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(57)  Eine Mehrwegeventilanordnung umfaBt mitein-
ander kombinierbare modularen Ventileinheiten (1, 2|,
1R, 2R). Die Ventileinheiten (1., 2, 1R, 2g) sind durch
Vorsteuerventile (10, 10g) ansteuerbar und durch Ran-
gierplatten (30) frei miteinander kombinierbar. Eine flui-
dische Stelleinrichtung mit einem fluidischen Stellmotor
(20) und einer solchen Mehrwegeventilanordnung ist
zur selektiven Verbindung der Fluidanschllsse (26a,
26b, 28a, 28b) des Stellmotors (20) mit einer Druckfluid-
quelle oder mit einer freien Drucksenke geeignet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mehrwegeventilanordnung und eine mit dieser versehene fluidische Stelleinrichtung.
[0002] Unterschiedliche Anforderungen an die Art der Ansteuerung von Mehrwegeventilen und an den Funktionsum-
fang sowie an die Ein- und Ausgangsleistung lassen sich durch den Einsatz einer erfindungsgeméaBen Mehrwegeven-
tilanordnung bzw. einer fluidischen Stelleinrichtung mit einer solchen Mehrwegeventilanordnung sehr flexibel erfillen.
[0003] GemaB der Erfindung umfaBt die Mehrwegeventilanordnung miteinander kombinierbare modulare Ventilein-
heiten, die durch Vorsteuerventile ansteuerbar und durch Rangierplatten frei miteinander kombinierbar sind. Dadurch
wird eine hohe Flexibilitdt in der Wahl der Ansteuerung zur Betatigung von einseitig und doppelseitig angetriebenen
Stellmotoren erreicht. Die Kombination mehrerer Ventileinheiten wird vereinfacht, wenn die Rangierplatten und die Ven-
tileinheiten Gber einheltliche AnschluBschnittstellen verfiigen. Noch flexiblere Ansteuerungsméglichkeiten ergeben
sich, wenn auch die Vorsteuerventile durch die Rangierplatten frei mit den Ventileinheiten kombinierbar sind und die
Vorsteuerventile und die Rangierplatten dazu Uber einheitliche AnschluBschnittstellen verfligen. Flr bestimmte Schal-
tungen ist es vortelhaft, wenn durch ein Vorsteuerventil mehrere Ventileinheiten gleichzeitig ansteuerbar sind.

[0004] Die Ventileinheiten kénnen aus in Ruhe 6ffnenden und in Ruhe schlieBenden Ventileinheiten kombiniert sein.
Vorzugsweise sind die Ventileinheiten durch schmierungsfrei arbeitende Ventile wie Membranventile gebildet, bei-
spielsweise 2/2-Wege-Membranventile. Die Vorsteuerventile kénnen je nach Bedarf durch bekannte Wippenventile,
Kléppelventile mit Medientrennung in Impuls- oder Monoausfiihrung oder durch low-power-Ventile mit Topfmagnetan-
trieb realisiert sein, die fir einen schmierungsfreien Betrieb geeignet sind.

[0005] Die Erfindung sieht auch die Verwendung einer erfindungsgeméaBen Mehrwegeventilanordnung in einer fluidi-
sche Stelleinrichtung mit einem fluidischen Stellmotor zur selektiven Verbindung der Fluidanschltsse des Stellmotors
mit einer Druckfluidquelle oder mit einer freien Drucksenke vor. Eine besonders variable Ansteuerung ist méglich, wenn
der Stellmotor doppelt wirkend und mit zwei einander gegentiberliegenden Paaren von Anschllssen ausgebildet ist,
von denen jeder selektiv durch die Mehrwegeventilanordnung mit der Druckfluidquelle oder mit der Drucksenke ver-
bindbar ist.

[0006] Nach einem ersten Schaltungsprinzip ist ein AnschluBpaar des Stellmotors mit einer in Ruhe schlieBenden
Ventileinheit und einer in Ruhe 6ffnenden Ventileinheit verbunden, die beide gemeinsam von einem Vorsteuerventil
angesteuert werden, und das andere AnschluBpaar des Stellmotors ist mit einer in Ruhe schlieBenden Ventileinheit
und einer in Ruhe éfinenden Ventileinheit verbunden, die beide gemeinsam von einem anderen Vorsteuerventil ange-
steuert werden. Nach einem zweiten Schaltungsprinzip sind zwei Uber ein Vorsteuerventil gemeinsam angesteuerte, in
Ruhe schlieBende Ventileinheiten mit einander gegentiberliegenden Anschliissen der zwei AnschluBpaare des Stell-
motors verbunden, und zwei andere Uber ein anderes Vorsteuerventil angesteuerte, in Ruhe schlieBende Ventileinhei-
ten sind mit den anderen einander gegenlberliegenden Anschliissen der zwei AnschluBpaare des Stellmotors
verbunden.

[0007] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und aus der
Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 ein Schaltbild einer fluidischen Stelleinrichtung mit einer Mehrwegeventilanordnung und einem Stellantrieb
nach einem ersten Schaltungsprinzip;

Figur 2 ein Schaltbild einer fluidischen Stelleinrichtung mit einer Mehrwegeventilanordnung und dem Stellantrieb
aus Fig. 1 nach einem zweiten Schaltungsprinzip; und

Figur 3 eine Perspektivansicht einer Mehrwegeventilanordnung.

[0008] In Fig. 1 ist eine Zusammenschaltung von mehreren Vorsteuer-Magnetventilen 10, 10g und Ventileinheiten
mit einem Stellantrieb nach einem ersten, symmetrischen Schaltungsprinzip dargestellt. Die Ventileinheiten sind als
schmierungsfreie 2/2-Wegeventile 1, 1g, 2|, 2g in Membranausfihrung mit jeweils einem EingangsanschluB3, einem
AusgangsanschluB und einem AnschluB ausgebildet, der in eine Steuerkammer 3 des Ventils miindet. Die mit Bezugs-
zeichen 1 bezeichneten Ventile arbeiten in einer Bauform, bei der in Ruhestellung ein Ventilsitz tGber eine Feder 5 ver-
schlossen ist, so daB keine Verbindung zwischen dem Eingangsanschlu3 P und dem Ausgangsanschluf3 besteht. Bei
Beaufschlagung der Steuerkammer 3 mit einem Uber den darin mindenden AnschluB zugeftihrten Druck wird der Ven-
tilsitz gegen die Kraft der Feder 5 geéffnet, wodurch eine Verbindung zwischen Ein- und Ausgangsanschluf3 des Ventils
hergestellt wird. Die mit Bezugszeichen 2 bezeichneten Ventile arbeiten dagegen in einer Bauform, bei der in Ruhestel-
lung ein Ventilsitz Gber eine Feder 5 gebfinet ist, so daB eine Verbindung zwischen EingangsanschluB und Ausgangs-
anschluB R besteht. Wird Uber den SteuerkammeranschluB ein Druck zugefiihrt, so schlieBt sich der Ventilsitz,
wodurch die Verbindung zwischen Ein- und AusgangsanschluB des Ventils getrennt wird.

[0009] Die Vorsteuerventile 10;, 105 kénnen beispielsweise durch schmierungsfreie 3/2-Wege-Kleinventile gebildet
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sein. Der Stellantrieb ist ein doppelseitig angetriebener Stellmotor 20. Der Stellimotor 20 weist eine Kammer auf, die
durch ein als Kolben ausgebildetes bewegliches Stellglied 22 gemaB der Darstellung in Fig. 1 in eine linke und eine
rechte Halfte 24, bzw. 24y unterteilt ist. Beide Kammerhélften 24 und 24y weisen jeweils ein FluidanschluBpaar 26a,
26b bzw. 28a, 28b auf

[0010] Bei der in Fig. 1 gezeigten Schaltung ist ein linkes Vorsteuerventil 10, sowohl mit einem ersten als auch mit
einem zweiten linken Zweiwegeventil 1, bzw. 2, Uber deren Steuerkammeranschlisse verbunden. Auf die gleiche
Weise ist ein rechtes Vorsteuerventil 105 sowohl mit einem ersten als auch mit einem zweiten rechten Zweiwegeventil
15 bzw. 2 verbunden. Das erste linke und das erste rechte Ventil 1 bzw. 15 sind jeweils tber ihren Eingangsanschlu
P an eine (nicht gezeigte) Druckfluidquelle angeschlossen. Der AusgangsanschluB des ersten linken Ventils 1 ist tiber
einen EingangsanschlufB 26a des Stellmotors 20 mit der linken Kammer 24, des Stellmotors 20 verbunden, wogegen
der AusgangsanschluB des ersten rechten Ventils 15 Uber einen EingangsanschluB 28a des Stellmotors 20 mit der
rechten Kammer 24 des Stellmotors 20 verbunden ist. Das zweite linke und das zweite rechte Ventil 2, bzw. 2 stehen
jeweils Uber den Ausgangsanschluf R mit der Atmosphare in Verbindung. Der EingangsanschluB3 des zweiten linken
Ventils 2| ist Uber einen AusgangsanschluB 26b des Stellmotors 20 mit der linken Kammer 24, des Stellmotors 20 ver-
bunden, wogegen der Eingangsanschluf3 des zweiten rechten Ventils 2 tber einen Ausgangsanschluf3 28b des Stell-
motors 20 mit der rechten Kammer 24 des Stellmotors 20 verbunden ist.

[0011] Die Ventile 1|, 2|, 1, 2g werden Uber die entsprechenden Vorsteuerventile 10| bzw. 10g angesteuert, die wie-
derum Uber ein Steuersignal U bzw. Ug gesteuert werden. D.h. bei Anliegen eines Steuersignals an einem Vorsteuer-
ventil werden die an dieses Vorsteuerventil angeschlossenen Zweiwegeventile betatigt. Somit kénnen die beiden
Kammerhalften 24, und 245 nach dem symmetrischen Schaltungsprinzip gemaB Fig. 1 getrennt tber die beiden Vor-
steuerventile 10, bzw. 105 angesteuert werden. Im folgenden werden die méglichen Betriebszustande dieser Anord-
nung erlautert.

[0012] In Ruhestellung (kein anliegendes Steuersignal) sind die Ventilsitze des ersten linken und des ersten rechten
Ventils 1 bzw. 1R geschlossen, die Ventilsitze des zweiten linken und des zweiten rechten Ventils 2| bzw. 25 dagegen
offen. Das bedeutet, daB in diesem Fall beide Kammerhalften 24, und 24y des Stellmotors 20 nur dem Atmospharen-
druck ausgesetzt sind, da keine Verbindung zu einer Druckfluidquelle besteht. Das Stellglied 22 ist damit frei beweglich
("Schwimmschaltung”).

[0013] Wird nun ein Steuersignal U, an das linke Vorsteuerventil 10, angelegt, so werden die beiden linken Ventile
1. und 2 durch Druckeinleitung in die Steuerkammer 3 betatigt. Wahrend sich der Ventilsitz des ersten linken Ventils
1., das an die Druckfluidquelle angeschlossen ist, éffnet, schlieBt sich der Sitz des zweiten linken Ventils 2, . Dadurch
wird die linke Kammerhélite 24, des Stellmotors 20 Uber das erste linke Ventil 1, mit dem von der Druckfluidquelle zur
Verfugung gestellten Druck beaufschlagt, wobei dieser Druck (AusgangsgréBe A) nicht tber das zweite linke Ventil 2, ,
das mit der Atmosphére verbunden ist, abgebaut werden kann, da dessen Ventilsitz geschlossen ist und somit keine
Verbindung der linken Kammer 24, mehr mit der Atmosphére besteht. Die beiden rechten Ventile 2| und 25 verbleiben
unverandert in ihrer Ruhestellung. Durch die Verbindung der rechten Kammer 24 tiber das offene zweite rechte Ventil
2R mit der Atmosphére kann ein Druckausgleich (Entliftung) erfolgen, wodurch eine Bewegung des Stellglieds 22 in
der Kammer des Stellmotors 20 nach rechts erméglicht wird.

[0014] Wird statt dem Steuersignal U, an das linke Vorsteuerventil 10, ein Steuersignal Ug an das rechte Vorsteuer-
ventil 10 angelegt, so wird auf entsprechende Art und Weise mit einer Ausgangsgrée B eine Bewegung des Stell-
glieds 22 nach rechts erreicht.

[0015] Liegt an beiden Vorsteuerventilen 10, und 10y gleichzeitig ein Steuersignal U, bzw. Ug an, so werden beide
Kammerhalften 24 und 24 Gber die ersten Ventile 1, und 15 mit Druck beaufschlagt, wobei die beiden "EntlGftungs-
ausgange” 26b und 28b der Kammerhalften 24, bzw. 24 durch die zweiten Ventile 2| bzw. 2 geschlossen sind. Wenn
der Uber die beiden ersten Ventile 1, bzw. 15 eingespeiste Druck gleich groB ist, dann ist das Stellglied 22 in diesem
Fall in einer Sperrstellung fixiert, da die Kolbenflache des Stellglieds 22 zu beiden Kammerseiten gleich groB ist.
[0016] In der unten aufgeflihrten Tabelle 1 sind die méglichen Schaltzustande fir die Anordnung nach Fig. 1 noch
einmal zusammengefaft.

Tabelle 1
U | Ug [|1L 2. 1g 2R Wirkung
0 0 Py Raut | Pau Raut | Antrieb frei ("Schwimmschaltung”)
0 1 Paut | Bay P,y Raut | Antrieb nach rechts
1 0 P,y Raut | Paut | Rau Antrieb nach links

1 1 Paut | Bay Paut | Ray Antrieb fixiert (Sperrstellung)
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[0017] Fig. 2 zeigt eine andere Zusammenschaltung von Vorsteuer-Magnetventilen 10, 10 und Ventileinheiten 1,
2., 1R, 2g mit dem Stellantrieb nach einem zweiten Schaltungsprinzip. Die Mehrwegeventilanordnung ist der in Fig. 1
dargestellten Anordnung &hnlich, der Anordnung nach Fig. 2 liegt jedoch ein "Uberkreuz"-Schaltungsprinzip zugrunde.
Sie unterscheidet sich von der Anordnung aus Fig. 1 dadurch, daB alle als Zweiwegeventile ausgebildeten Ventileinhei-
ten 1., 2, 1R, 2R in einer Bauform arbeiten, bei der in Ruhestellung der Ventilsitz iber eine Feder 5 geschlossen ist,
wobei wie bei der Anordnung aus Fig. 1 die beiden ersten Ventile 1), und 1 mit einer Druckfluidquelle und die beiden
zweiten Ventile 2, und 25 mit der Atmosphare in Verbindung stehen. Bei der in Fig. 2 dargestellten Anordnung ist
jedoch das linke Vorsteuerventil 10, mit dem ersten linken und dem zweiten rechten Ventil 1, bzw. 2y verbunden, wah-
rend das rechte Vorsteuerventil 105 mit dem ersten rechten und dem zweiten linken Ventil 15 bzw. 2| verbunden ist.
Die Betéatigung der einzelnen Ventile erfolgt wie bei der Anordnung aus Fig. 1 tber das mit dem jeweiligen Ventil ver-
bundene Vorsteuerventil mittels eines Steuersignals.

[0018] Mit der Schaltung nach Figur 2 kann eine Fixierung des Stellglieds 22 im Eigendruck durch ein Absperren bei-
der Kammerhalften 24, und 24y von der Druckfluidquelle und der Atmosphére erreicht werden. Die méglichen Schalt-
zustande fiir die Anordnung nach Fig. 2 sind in der unten aufgefihrten Tabelle 2 zusammengefaft.

Tabelle 2
U | Ur (1L 2. 1R 2p Wirkung
0 0 P,y R,y P,y R,y Antrieb fixiert im Eigendruck
0 1 P,y Raut | Paut | Rau Antrieb nach links
1 0 || Paut | Raw | Pau | Raut | Antrieb nach rechts
1 1 Paut Raut Pau Raut KurzschluB P zu R

[0019] In Fig. 3 ist schematisch die Verknlpfung der Vorsteuerventile 10,, 10g und der modularen Ventileinheiten 1,
1R, 2, 2r durch Rangierplatten 30 gezeigt. Die modularen Ventileinheiten 1, 2/, 1, 15 sind mit den Vorsteuerventilen
10, 10 zu einer quaderférmigen Einheit zusammengefaBt. Die Verbindung der Vorsteuerventile 10, 10g mit den
ersten Ventileinheiten 1, 1R erfolgt Gber eine dazwischenliegende Rangierplatte 30a, ebenso wie die Verbindung der
ersten Ventileinheiten 1, 1g mit den zweiten Ventileinheiten 2, 25 Gber eine Rangierplatte 30b. Die Druckeinspeisung
aus der Druckfluidquelle und die Entliftung erfolgt Gber eine seitliche Rangierplatte 30c, die sich tber die gesamte Ein-
heit erstreckt. Die AusgangsgréBen A und B werden Gber eine untere Rangierplatte 30d zur Verfligung gestellt. Die
Rangierplatten 30 kénnen dem jeweiligen Anwendungsfall angepaBt werden. Alle Rangierplatten 30, alle Vorsteuer-
ventile 10, 10 und alle Ventileinheiten 1|, 2|, 1R, 2R verflgen Gber einheitliche AnschluBschnittstellen.

[0020] Mit der vorliegenden Erfindung ist eine fluidische Stelleinrichtung verwirklicht, mit der die Fluidanschltisse
eines Stellmotors selektiv mit einer Druckfluidquelle oder mit einer Drucksenke verbunden werden kénnen. Ein beson-
derer Vorteil der Anordnung liegt darin, daB auch ein nur einseitig beaufschlagter Stellmotor angesteuert werden kann,
indem nur demensprechende Teile der Anordnung benutzt werden.

Patentanspriiche
1. Mehrwegeventilanordnung aus miteinander kombinierbaren modularen Ventileinheiten (1., 2,, 1g, 2g), dadurch
gekennzeichnet, daB die Ventileinheiten (1|, 2|, 1R, 2g) durch Vorsteuerventile (10, 10g) ansteuerbar und durch

Rangierplatten (30) frei miteinander kombinierbar sind.

2. Mehrwegeventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 auch die Vorsteuerventile (10, 10g)
durch die Rangierplatten (30) frei mit den Ventileinheiten (1, 2, 1R, 2g) kombinierbar sind.

3. Mehrwegeventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventileinheiten (1., 2, 1g,
2R) durch schmierungsfrei arbeitende Ventile wie Membranventile gebildet sind.

4. Mehrwegeventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rangier-
platten (30) und die Ventileinheiten (1., 2|, 1R, 2g) Uber einheitliche AnschluBschnittstellen verfliigen.

5. Mehrwegeventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rangier-
platten (30) und die Vorsteuerventile (10, 10g) tber einheitliche AnschluBschnitistellen verfligen.
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Mehrwegeventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch ein Vor-
steuerventil (10, 10g) mehrere Ventileinheiten (1, 2, 1R, 2r) gleichzeitig ansteuerbar sind.

Mehrwegeventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die durch ein gemeinsames Vorsteu-
erventil (10, 10R) angesteuerten Ventileinheiten (1, 2, 15 2g) aus in Ruhe 6ffnenden und in Ruhe schlieBenden
Ventileinheiten kombiniert sind.

Mehrwegeventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafB3 die Ventilein-
heiten (1, 2., 1R, 2g) als 2/2-Wege-Membranventile ausgebildet sind.

Mehrwegeventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsteuer-
ventile (10, 10R) als 3/2-Wege-Kleinventile ausgebildet sind.

Fluidische Stelleinrichtung mit einem fluidischen Stellmotor (20) und einer Mehrwegeventilanordnung nach einem
der vorstehenden Anspriiche, zur selektiven Verbindung der Fluidanschltisse (26a, 26b, 28a, 28b) des Stellmotors
(20) mit einer Druckfluidquelle oder mit einer freien Drucksenke.

Fluidische Stelleinrichtung nach Anspruch 10 und Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidanschilisse
(26a, 26b; 28a, 28b) des Stellmotors (20) mit einer in Ruhe schlieBenden Ventileinheit (1 ; 1g) und einer in Ruhe
offnenden Ventileinheit (2, ; 2g) verbunden sind, die beide gemeinsam von einem Vorsteuerventil (10 ; 10g) ange-
steuert werden.

Fluidische Stelleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellmotor (20) doppelt wirkend
ausgebildet und mit zwei einander gegeniberliegenden Paaren von Anschllissen (26a, 26b, 28a, 28b) ausgebildet
ist, von denen jeder selektiv durch die Mehrwegeventilanordnung mit der Druckfluidquelle oder mit der Drucksenke
verbindbar ist.

Fluidische Stelleinrichtung nach Anspruch 12 und Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein AnschluBpaar
(26a, 26b) des Stellmotors (20) mit einer in Ruhe schlieBenden Ventileinheit (1)) und einer in Ruhe 6ffnenden Ven-
tileinheit (2| ) verbunden ist, die beide gemeinsam von einem Vorsteuerventil (10, ) angesteuert werden, und das
andere AnschluBpaar (28a, 28b) des Stellmotors (20) mit einer in Ruhe schlieBenden Ventileinheit (1g) und einer
in Ruhe 6ffnenden Ventileinheit (2g) verbunden ist, die beide gemeinsam von einem anderen Vorsteuerventil (10g)
angesteuert werden.

Fluidische Stelleinrichtung nach Anspruch 12 und Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwei (iber ein Vor-
steuerventil (10 ) gemeinsam angesteuerte, in Ruhe schlieBende Ventileinheiten (1, 2g) mit einander gegendber-
liegenden Anschliissen (26a, 28b) der zwei AnschluBpaare (26a, 26b, 28a, 28b) des Stellmotors (20) verbunden
sind, und zwei andere Uber ein anderes Vorsteuerventil (105) angesteuerte, in Ruhe schlieBende Ventileinheiten
(1R, 2\) mit den einander gegentberliegenden Anschliissen (26b, 28a) der zwei AnschluBpaare (26a, 26b, 28a,
28b)des Stellmotors (20) verbunden sind.
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