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(54) Rotordise

(57)  Es wird eine insbesondere fiir ein Hochdruck-
reinigungsgerat bestimmte Rotordiise beschrieben, bei
der der Rotor (4) eine AuBenhllse (16) und eine dazu
konzentrische, die Dise halternde und relativ zur Au-
Benhulse (16) drehbewegliche Innenhiilse (15) umfaBt,
die durch die AuBenhilse (16) von der Rotationsbewe-
gung der Reinigungsflissigkeit im Dlsengehduse ent-
koppelt ist, wobei die AuBenhllse (16) gegen Eigenro-
tation um ihre Achse (17) blockiert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotordise, insbe-
sondere flr ein Hochdruckreinigungsgerat, mit einem
Disengehause, das an seinem axial einen Ende eine
insbesondere zentrale EinlaBéffnung und am anderen
Ende eine AuslaBéffnung fir die Reinigungsflissigkeit
aufweist, sowie mit einem im Diisengehause gegenuber
dessen Langsachse geneigt angeordneten, drehange-
triebenen und an der Gehauseinnenwand sich abwal-
zenden Laufer oder Rotor, in dem eine von der Reini-
gungsflissigkeit durchstrémte Dlse vorgesehen ist, de-
ren zur AuslaBéfinung weisendes Ende in einem Napf-
lager beweglich abgestitzt ist.

[0002] Rotordisen dieser Art sind beispielsweise be-
kannt aus der

DE 39 02 478 C1 oder der DE 44 19 404 A1.

[0003] Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist es, un-
ter gleichzeitiger Minimierung des im Napflager auftre-
tenden VerschleiBes ein méglichst optimales Drehzahl-
verhalten des sich an der Gehauseinnenwand abwal-
zenden L&aufers einerseits und der im Napflager abge-
stltzten Dise andererseits zu gewahrleisten.

[0004] Dazuist geman der Erfindungim wesentlichen
vorgesehen, daf3 der Rotor eine AuBenhllse und eine
dazu konzentrische , die Diise halternde und relativ zur
AuBenhiilse zumindest drehbewegliche Innenhllse
umfaBt, die durch die AuBenhilse von der Rotationsbe-
wegung der Reinigungsflissigkeit im Dilsengehause
entkoppelt ist, und daB die AuBBenhillse gegen Eigenro-
tation um ihre Achse blockiert ist.

[0005] Demgemas ist die die Dise tragende Innen-
hilse von der im Disengeh&use rotierenden Wasser-
menge abgeschottet und kommt nur mit dem axial in die
Innenhilse eintretenden und von der Innenhllse zur
Dise geleiteten Wasser in Beriihrung, was auch die
Gleichrichtung des zur Duse gefiihrten Wassers erleich-
tert und die Wirksamkeit eines Gleichrichters erhoht, der
beispielsweise in der Innenhililse eingangsseitig ange-
ordnet ist. Wesentlich ist, daB durch die erfindungsge-
mafRe Ausgestaltung die Bewegung der Innenhillse von
der Bewegung der AuBBenhllse entkoppelt ist und damit
eine sich einstellende Eigendrehung der Innenhilse un-
abhangig von der Bewegung der mit der Gehauseinnen-
wand in Berlhrung kommenden AuBenhllse ist, die be-
zlglich einer Eigenrotation um ihre Achse blockiert ist.
[0006] Die Verdrehsicherung der AuBlenhilse wird
bevorzugt durch eine gabelférmige Gestaltung des
napflagerseitigen Endes der AuB3enhillse in Verbindung
mit gehausefesten, zwischen die Gabelelemente ein-
greifenden Stegen oder dadurch realisiert, dafB3 eine Au-
Benhiilse mit im wesentlichen linsenférmiger Quer-
schnittsform verwendet wird, deren AuBenkontur der In-
nenkontur des Dilsengehauses angepaft ist, so dafB
aufgrund der formschliissigen Anlage der AuBenhllse
an der Gehduseinnenwand eine Eigenrotation der Au-
Benhilse um ihre Achse verhindert wird.

[0007] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der
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Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.
[0008] Die Erfindung sowie durch die Erfindung er-
zielte Vorteile werden nachfolgend anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung
erlautert; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Axialschnittdarstellung
durch eine erste Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafen Rotordlse,

Fig. 2 eine schematische Axialschnittdarstellung
durch eine zweite Ausfiihrungsform einer er-
findungsgeméaBen Rotordlse,

Fig. 3 eine schematische Axialschnittdarstellung ei-
ner dritten Ausfihrungsform einer Rotordise
nach der Erfindung mit separater Schnittdar-
stellung entsprechend der Linie A-B, und
Fig. 4 eine schematische Axialschnittdarstellung ei-
ner vierten Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafen Rotordlse.

[0009] Die Rotordlse nach Fig. 1 umfaBt ein kegel-
férmiges Dlsengehduse 1 mit einem einlaBseitig gele-
genen zylindrischen Ansatz, in dem ein AbschluBteil ab-
gedichtet angeordnet ist, das eine EinlaBdffnung auf-
weist, Uber die die unter Druck stehende Reinigungs-
flissigkeit bzw. Wasser tangential in den Gehausein-
nenraum eingeleitet wird. Diese im Gehauseinnenraum
rotierende Flissigkeit nimmt den Rotor 4 mit bzw. setzt
diesen Rotor 4 in Drehung und strémt durch den Rotor
4 Uber eine Duse 6 zur AuslaBéffnung 3.

[0010] Der Rotor 4 besteht aus einer Innenhllse 15
und einer AuBenhilse 16, wobei die Innenhiilse 15 re-
lativ zur AuBenhilse 16 drehbar ist und die Dise 6 tragt,
welche in einem Napflager 5 abgestutzt ist.

[0011] Zur Erleichterung der relativen Verdrehbarkeit
von Innenhiilse 15 und AuBenhilse 16 liegt die AuBBen-
hilse 16 nicht vollflachig an der Innenhilse 15 an, son-
dern lediglich in gegenseitig beabstandeten, relativ
kleinflachigen Lagerbereichen 20.

[0012] Wahrend die Innenhilse 15 aus Metall, bei-
spielsweise Messing, bestehen kann, wird fir die Au-
Benhllse 16 vorzugsweise ein elastisch komprimierba-
res Material, z.B. ein Kunststoffmaterial oder Gummi-
material verwendet.

[0013] In der Innenhiilse 15 ist zweckmaBigerweise
einlaBseitig im Strdmungskanal 13 ein Strémungs-
gleichrichter angeordnet.

[0014] Das Napflager 5 ist in einem Lageraufnahme-
teil 7 aus Kunststoffmaterial ausgebildet, das abdich-
tend in das Dusengehause 1 eingesetzt ist und zum Ge-
hauseinnenraum 12 hin einen Fiihrungsansatz 11 auf-
weist, der auBBenseitig kugelkalottenférmig gestaltet ist
und vom komplementar geformte Ende der AuBenhllse
16 umgriffen ist. Zwischen diesem Fiihrungsansatz 11
und der AuBenhllse ist ferner eine ein Drehen der Au-
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Benhilse 14 um deren Achse 17 verhindernde Blockier-
einrichtung vorgesehen.

[0015] Aufgrund der geschilderten Ausgestaltung
kann der Rotor 4 von der im Gehauseinneren 12 rotie-
renden Flussigkeit in eine Umlaufbewegung unter An-
lage an der Gehduseinnenwand versetzt werden, so
daB ein kegelférmiges Spritzbild entsteht. Die sich im
Betrieb der Rotordiise einstellende Eigendrehung der
Duse 6 bzw. der diese Duse halternden Innenhilse 15
ist von der Rotationsbewegung der Reinigungsflissig-
keit bzw. des Wassers im Gehauseinnenraum 12 véllig
entkoppelt, dadie AuBenhilse 16 als Abschirmung wirkt
und die Reinigungsflissigkeit bzw. das Wasser lediglich
axial durch die Innenhiilse in Richtung der Diise 6 strémt
und somit keine tangentiale Antriebskomponente auf
die Innenhillse 15 wirkt.

[0016] Zu erwéhnen ist auch, daB durch den Eingriff
des napflagerseitigen Endes der AuB3enhillse 16 in den
Bereich zwischen dem Fihrungsansatz 11 und der die-
sem gegenuberliegenden Gehduse-Flhrungswand 9
eine Verbesserung des Anlaufverhaltens dergestalt er-
reicht wird, daf3 die Diise unmittelbar nach Betriebsbe-
ginn zentriert im Napflager anliegt und damit durch Fehl-
ausrichtung bedingte Verschlei3effekie weitestgehend
ausgeschaltet werden.

[0017] W.ichtig ist ferner, daf3 auch dann, wenn die
Diise 6 bzw. der Rotor 4 unter einem gréBeren Winkel
zur Achse steht, keine Gefahr besteht, dal3 die Diise 6
das Napflager verlaBt. Die Dlse 6 wird vielmehr durch
die vorgesehene Konstruktion im Lager gehalten.
[0018] Durch die Wahl eines geeignet kompressiblen
und/oder bezuglich der Geh&useinnenwand eine vor-
gebbare Reibungswirkung aufweisenden Materials fir
die AuBBenhilse 16 kann ein definiertes Drehzahlverhal-
ten des Rotors 4 vorgegeben werden, und zwar unter
Gewahrleistung der stets gegebenen bewegungsméanBi-
gen Entkopplung der Innenhilse 15.

[0019] Die Ausfiihrungsvariante nach Fig. 2 zeigt eine
konkrete Realisierung der bereits im Zusammenhang
mit Fig. 1 erwahnten Drehblockierung der AuBenhilse
16. Dazu sind am napflagerseitigen Ende der AuBBen-
hilse 16 Gabelelemente 18 ausgebildet, zwischen die
Stege 19 eingreifen, die fest mit dem Gehause 1 und
vorzugsweise mit dem Fihrungsansatz 11 verbunden
sind. Diese Drehblockierungselemente beeintrachtigen
den Umlauf des Rotors nicht, verhindern jedoch ein Dre-
hen der AuBenhilse 16 um deren Achse.

[0020] Ansonsten unterscheidet sich diese Ausfiih-
rungsvariante von der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 im
wesentlichen dadurch, daB die AuBenhilse 16 nur auf
einem Teilbereich ihrer LAnge an der Innenwandung
des Gehé&uses 1 zur Anlage kommt, und zwar Uber ein
eingesetztes Hulsenteil 21 aus einem elastisch kom-
pressiblen Material. Dieses Hilsenteil 21 steht Uber die
AuBenkontur der eigentlichen AuBenhillse 16 etwas
vor. Dieses aus elastischem Material bestehende Hul-
senteil 21 kann fest mit der AuBenhllse 16 verbunden
oder lose in einer entsprechenden Ausnehmung gela-
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gert sein, so daB nicht nur eine Relatiwerdrehung zwi-
schen der Innenhilse 15 und der AuBenhllse 16, son-
dern auch gegebenenfalls noch eine Relativverdrehung
zwischen AuBenhilse 16 und Hulsenteil 21 mdglich ist.
[0021] Beider Ausfihrungsformnach Fig. 3istdie Au-
Benhllse 16 gegen Eigenrotation nicht im Bereich des
Napflagers blockiert, sondern diese Blockierung erfolgt
Uber die Wahl einer linsenférmigen Querschnittsform 22
fur die AuBBenhllse 16, wie dies die Schnittdarstellung
entsprechend der Linie A-B zeigt.

[0022] Aufgrund dieser Querschnitisgestaltung der
AuBenhilse 16 wird nicht nur ein Drehen dieser Hilse
um ihre Achse verhindert, sondern es wird dadurch
auch eine vergréBerte und entsprechend der jeweiligen
Querschnittsform vorgebbare Anlageflache der Auf3en-
hilse 16 relativ zur Innenwand des Gehauses 1 ge-
schaffen, wodurch ein weiterer Parameter zur Festle-
gung des gewlnschten Drehzahlverhaltens zur Verf-
gung steht.

[0023] Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 4 ist unter
Beibehaltung des Entkopplungsprinzips zwischen In-
nenhiilse und AuBenhiilse des Rotors eine mehrteilige
AuBenhilse vorgesehen. Der mit dem napflagerseiti-
gen Fihrungsansatz 11 zusammenwirkende Teil der
AuBenhilse ist dabei als separates Lagerteil 24 ausge-
bildet, daB unter Vorspannung einer Feder 23 steht. Auf
diese Weise wird der definierte FormschluB im Kugel-
kalottenbereich zwischen Flhrungsansatz 11 und La-
gerteil 4 auch dann unverandert beibehalten, wenn im
Bereich des Napflagers Verschlei3 auftritt. Dies flhrt
dazu, daB praktisch zwei relativ zueinander verschieb-
bare PaBlager vorliegen, ndmlich das PaBlager zwi-
schen Dlse und Napflager und das PaBlager zwischen
Lagerteil 24 und Fihrungsansatz 11.

[0024] Im unteren Bereich des Rotors 4 ist ein Au3en-
hilsenteil 25 auf der Innenhillse 15 vorgesehen, das
Aufnahmeringbereiche flr gegenseitig beabstandete
Stitzringe 26 aufweist. Das AuB3enhllsenteil 25 ist auf
der Innenhilse 15 drehbar gelagert, und die Stitzringe
16, die aus komprimierbaren Material bestehen kénnen,
sind in den zugehdrigen Ringaufnahmen entweder fest
oder ebenfalls drehbar angeordnet. Der in den Ausfiih-
rungsformen nach den Fig. 1 und 3 ausdricklich zeich-
nerisch gezeigte Spalt 27 ist in mehr oder weniger stark
ausgepréagter Form auch beiden liblichen Ausfiihrungs-
varianten zwischen Innenhllse und AuBenhllse vor-
handen, um die relative Verdrehbarkeit sicherzustellen.
[0025] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der
Erfindung, die insbesondere fiir den preiswerten Hob-
bybereich bestimmt ist, wird die Verdrehbarkeit der Au-
Benhllse um ihre Achse vorzugsweise unter Verwen-
dung einer Kabelfixierung analog Fig. 2 verhindert, aber
es wird gleichzeitig die relative Verdrehbarkeit zwischen
AuBenhiilse und Innenhiilse nicht realisiert, sondern be-
zlglich dieser beiden Hiilsen eine relative Unverdreh-
barkeit vorgesehen, die beispielsweise durch Einpres-
sen oder eine sonstige Klemmfixierung zwischen Innen-
und AuBenhllse erreicht wird.
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Bezugszeichenliste

[0026]

1 Dusengehause

2  EinlaBéffnung

3  AuslaBéffnung

4 Rotor, Laufer

5 Napflager

6 Dise

7  Lageraufnahmeteil

9  Gehause-Fihrungswand

11 Flhrungsansatz

12 Gehauseinnenraum

13 Stréomungskanal

14 Langsachse

15 Innenhulse

16 AuBenhilse

17 Achse

18 Gabelelement

19 Stege

20 Lagerbereich

21 Hulsenteil

22 linsenférmiger Querschnitt

23 Feder

24 Lagerteil

25 AuBenhulsenteil

26 Stltzringe

27 Spalt

Patentanspriiche

1. Rotordiise, insbesondere fir ein Hochdruckreini-
gungsgerat, mit einem Dusengehause (1), das an
seinem axial einen Ende eine insbesondere zentra-
le EinlaB&ffnung (2) und am anderen Ende eine
AuslaBéffnung (3) fiir die Reinigungsflissigkeit auf-
weist, sowie mit einem im Disengehause (1) ge-
genlber dessen Langsachse (14) geneigt angeord-
neten, drehangetriebenen und an der Gehausein-
nenwand sich abwalzenden L&ufer oder Rotor (4),
in dem eine von der Reinigungsflissigkeit durch-
stromte Dulse (6) vorgesehen ist, deren zur
AuslaBéffnung (3) weisendes Ende in einem Napf-
lager (5) beweglich abgestitzt ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotor (4) eine AuBenhllse (16) und eine
dazu konzentrische, die Dise (6) halternde und re-
lativ zur AuBenhilse (16) zumindest drehbewegli-
che Innenhtlse (15) umfaBt, die durch die AuBen-
hilse (16) von der Rotationsbewegung der Reini-
gungsflissigkeit im Dilisengehause (1) entkoppelt
ist, und daB die AuBenhilse (16) gegen Eigenrota-
tion um ihre Achse (17) blockiert ist.

2. RBRotordise nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die AuBenhillse (16) napflagerseitig einen ka-
lottenférmig gestalteten Fiihrungsansatz (11) dber-
greift und diesem insbesondere innenseitig kom-
plementar angepaft ist, und daf3 zwischen diesen
Fihrungsansatz (11) und der AuBenhiilse (16) eine
Verdrehsicherung vorgesehen ist.

Rotordiise nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB3 die Verdrehsiche-
rung durch eine gabelférmige Gestaltung des En-
des der AuBenhilse (16) in Verbindung mit zwi-
schen die Gabelelllemente (18) eingreifenden Ste-
gen (19) des Flihrungsansatzes (11) ausgebildet
ist.

Rotordiise nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die AuBenhilse (16) aus einem elastischen
Material besteht.

Rotordiise nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuBenhilse (16) auf der Innenhulse (15)
Uber ringférmige Lagerbereiche (20) abgestutizt ist.

Rotordiise nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die AuBenhllse (16) metallisch ausgebildet ist
und auBenseitig mit einem mit ihr fest verbundenen
Hulsenteil (21) aus elastischem Material, insbeson-
dere Gummi versehen ist, das vorzugsweise Uber
die Kontur der AuBBenhiilse (16) Ubersteht.

Rotordiise nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der elastische Hulsenteil (21) im unteren Be-
reich der AuBenhllse (16) vorgesehen ist und sich
nur Uber einen Teilbereich der Lange der AuB3enhiil-
se (16) erstreckt.

Rotordiise nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB anstelle der napflagerseitigen Verdrehsiche-
rung eine durch die Querschnittsform der AuB3en-
hilse (16) realisierte Verdrehsicherung vorgesehen
ist.

Rotordiise nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf die AuBenhllse (16) eine linsenférmige Quer-
schnittsform (22) besitzt und die AuBenkontur der
Linse der Innenkontur des Dilisengehauses (1) an-
gepant ist.
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10. Rotordise nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
dafB die AuBenhilse (16) zumindest zweiteilig aus-
gebildet ist und napflagerseitig ein unter der Vor- &
spannung einer Feder (23) stehendes, axial auf der
Innenhilse (15) verschiebbares Lagerteil (24) auf-
weist.

11. Rotordiise nach Anspruch 10, 10
dadurch gekennzeichnet,
daB ein zustrémseitiges AuBenhllsenteil (25) zu-
mindest zwei gegenseitig beabstandete, aus ela-
stisch kompressiblem Material bestehende Stiitz-
ringe (26) tragt. 15

12. Rotordiise, insbesondere fir ein Hochdruckreini-
gungsgerat, mit einem Dusengehause (1), das an
seinem axial einen Ende eine insbesondere zentra-
le EinlaBdffnung (2) und am anderen Ende eine 20
AuslaBéffnung (3) fiir die Reinigungsflissigkeit auf-
weist, sowie mit einem im Disengehause (1) ge-
genlber dessen Langsachse (14) geneigt angeord-
neten, drehangetriebenen und an der Gehausein-
nenwand sich abwélzenden L&aufer oder Rotor (4), 25
in dem eine von der Reinigungsflissigkeit durch-
stromte Dulse (6) vorgesehen ist, deren zur
AuslaBéffnung (3) weisendes Ende in einem Napf-
lager (5) beweglich abgestitzt ist,
dadurch gekennzeichnet, 30
daB der Rotor (4) eine AuBenhllse (16) und eine
dazu konzentrische, die Diise (6) halternde und mit
der AuBenhllse (16) drehfest verbundene Innen-
hilse (15) umfaBt, und daB die AuBenhllse (16) ge-
gen Eigenrotation um ihre Achse (17), insbesonde- 35
re mittels einer napflagerseitigen Gabelanordnung
blockiert ist. 5
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