EP 0 931 758 A1

) T
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 931 758 A1l
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntcLs: B66F 9/22, B66F 9/08,
28.07.1999 Patentblatt 1999/30 B66F 3/32’ F15B 15/22

(21) Anmeldenummer: 99100741.0

(22) Anmeldetag: 15.01.1999

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Prinz, Eugen
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 72760 Reutlingen (DE)
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten: (74) Vertreter: Kasseckert, Rainer
AL LT LV MK RO SI Linde Aktiengesellschaft,
Zentrale Patentabteilung
(30) Prioritat: 21.01.1998 DE 19802119 82049 Héllriegelskreuth (DE)
(71) Anmelder: Still Wagner GmbH & Co. KG
72760 Reutlingen (DE)

(54)  Flurférderzeug mit einer DAdmpfungsvorrichtung

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Flurférder-
zeug, insbesondere Hubwagen, mit einer willklrlich
steuerbaren Hubvorrichtung zum Anheben und Absen-
ken einer mitder Hubvorrichtung aufgenommenen Last,
wobei die Last durch Absenken der Hubvorrichtung auf
einer Fahrbahnoberflaiche (32) absetzbar ist. Erfin-
dungsgeman ist eine Dampfungsvorrichtung
(2,3,4,8,11,13,15,16) zum Verzégem der Absenkbewe-
gung vorgesehen, wobei die Dampfungsvorrichtung
wéahrend des Absetzens der Last auf der Fahrbahnober-
flache wirksam ist. Vorzugsweise weist die Hubvorrich-
tung mindestens einen hydraulischen Hubzylinder auf
und steht die Dampfungsvorrichtung mit dem hydrauli-
schen Hubzylinder in Wirkverbindung. Die Dampfungs-
vorrichtung kann als Endlagendampfung des hydrauli-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fluriérderzeug, ins-
besondere Hochhubwagen, mit einer willklrlich steuer-
baren Hubvorrichtung zum Anheben und Absenken ei-
ner mit der Hubvorrichtung aufgenommenen Last, wo-
bei die Last durch Absenken der Hubvorrichtung auf ei-
ner Fahrbahnoberflache absetzbar ist.

[0002] Die Hubvorrichtung von Fluriérderzeugen der
genannten Art kann von einer Bedienperson willkirlich
gesteuert werden. Lasten mit ausreichender Bodenfrei-
heit, beispielsweise Paletten oder Gitterboxen, kénnen
mit einer an der Hubvorrichtung befestigten Lastgabel
unterfahren und anschlieBend angehoben werden.
Wenn die auf der Lastgabel befindliche Last wieder auf
der Fahrbahnoberflache abgestellt werden soll, wird die
Hubvorrichtung auf ihre niedrigste Position abgesenki.
Um eine Beschadigung der Last durch ein zu schnelles
Aufsetzen auf der Fahrbahnoberflache zu vermeiden,
ist es erforderlich, die Absenkgeschwindigkeit der Hub-
vorrichtung rechtzeitig zu verringern.

[0003] BeiGeraten des Standes der Technik kann die
Absenkgeschwindigkeit von der Bedienperson uber ein
Bedienelement stufenlos oder mehrstufig vorgegeben
werden. Als Bedienelement ist hierzu Ublicherweise ein
an einem Gehause des Flurférderzeugs angeordneter,
mit einem Hydraulikventil verbundener Hebel vorgese-
hen. Ein solcher Hebel weist jedoch aufgrund seiner
GréBe und seiner Lage ergonomische Nachteile auf. In
einer anderen, ergonomisch glnstigeren Ausfihrungs-
form ist das Bedienelement fir die Hubvorrichtung als
elektrisches Schaltelement ausgefihrt und an einer
Steuerdeichsel des Flurférderzeugs angeordnet. Bei
dieser Lésung besteht das Problem, daB ein feinfihli-
ges Steuern der Senkgeschwindigkeit aufgrund der kur-
zen Schaltwege des elekirischen Schaltelements nur
sehr schwer méglich ist. Bei allen genannten Geréaten
des Standes der Technik besteht das Problem, daB ein
sanftes Absetzen der Last auf der Fahrbahnoberflache
von der Bedienperson ein groBes MaB an Ubung, Kon-
zentration und Feinfihligkeit erfordert.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, ein Flurférderzeug zur Verfligung zu
stellen, bei dem ein feinfihliges Absetzen einer Last auf
der Fahrbahnoberflache auf einfache Weise méglich ist.
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da-
durch gelést, dafB eine Dampfungsvorrichtung zum Ver-
zé6gem der Absenkbewegung vorgesehen ist, wobei die
Dampfungsvorrichtung wahrend des Absetzens der
Last auf der Fahrbahnoberflache wirksamist. Durch die
Déampfungsvorrichtung wird die Absenkgeschwindigkeit
der Hubvorrichtung vor dem Auftreffen der Last auf der
Fahrbahnoberflache automatisch verringert. Eine be-
wuBte Steuerung dieses Vorgangs durch die Bedien-
person wird somit Giberflissig. Eine Beschadigung einer
aufgenommenen Last infolge eines heftigen Aufsetzens
auf der Fahrbahnoberflache kann praktisch ausge-
schlossen werden.
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[0006] ZweckmaBig ist es, wenn die Dampfungsvor-
richtung héchstens auf den letzten 25 Zentimetem der
Absenkbewegung der Hubvorrichtung vor dem Abset-
zen der Last auf der Fahrbahnoberflache wirksam ist.
Besonders zweckmaBige Ergebnisse werden erreicht,
wenn die Dampfungsvorrichtung héchstens auf den
letzten 15 Zentimetem der Absenkbewegung der Hub-
vorrichtung vor dem Absetzen der Last auf der Fahr-
bahnoberflache wirksam ist. Entlang des uUberwiegen-
den Abschnitts der Absenkbewegung der Hubvorrich-
tung erfolgt das Absenken mit maximaler Geschwindig-
keit. Erst auf den letzten Zentimetem vor dem Berlhren
der Fahrbahnoberflache wird die Absenkbewegung mit-
tels der erfindungsgemaBen Dampfungsvorrichtung ab-
gebremst.

[0007] Wenn die Hubvorrichtung einen hydraulischen
Hubzylinder aufweist und die Dampfungsvorrichtung
mit dem hydraulischen Hubzylinder in Wirkverbindung
steht, ergibt sich der Vorteil, daB keine zusatzlichen
Bauteile zum Dampfen der Absenkbewegung erforder-
lich sind.

[0008] Vorteilhafterweise ist hierbei die Dampfungs-
vorrichtung in dem hydraulischen Hubzylinder integriert.
Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die Dampfungs-
vonichtung als Endlagendampfung des hydraulischen
Hubzylinders ausgefihrt ist. Die Endlage des Hubzylin-
ders entspricht hierbei der tiefsten Position der Hubvor-
richtung. Vor dem Erreichen dieser tiefsten Position wird
die Absenkbewegung von der Endlagendéampfung des
Hubzylinders abgebremst.

[0009] Vorteilhafterweise weist der Hubzylinder die
folgenden Merkmale auf:

- ein Zylindergehause, in dem ein mit einer Kolben-
stange verbundener Kolben axial verschiebbar an-
geordnet ist,

- einen hohlzylindrischen Dampfungskolben, der in
seinem einem Zylinderboden zugewandten Bereich
wenigstens eine Offnung aufweist, in der zylindri-
schen Bohrung des Kolbens axial verschiebbar an-
geordnet ist, mittels einer Feder in Richtung einer
in dem Zylinderboden vorgesehenen Ein- und Aus-
laBéffnung fur ein Hydraulikmedium vorgespannt ist
und wenigstens einen Anschlag aufweist, der die
maximale Relativverschiebung des Dampfungskol-
bens gegeniber dem Kolben begrenzt.

[0010] Wenn sich der Kolben und die Kolbenstange
auf eine Position in der Nahe der Ein- und AuslaBoff-
nung zubewegen oder von dieser Position wegbewe-
gen, der Dampfungskolben auf dem Ventilsitz bereits
bzw. noch aufsitzt, dannist die Zylinderkammer nur Giber
die Offnung des Dampfungskolbens mit der Ein- und
AuslaBéffnung verbunden ist. Eine derartige Endlagen-
dampfung ist fir einen Hydraulikzylinder fir allgemeine
Anwendungen bereits aus der DE 297 07 639 U1 be-
kannt.

[0011] Wenn die Kolbenstange, der Kolben und der
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Déampfungskolben hohlzylindrisch ausgebildet sind, er-
gibt sich der Vorteil, daB Hydraulikfluid durch den Hub-
zylinder hindurch zu weiteren Verbrauchem geleitet
werden kann.

[0012] Die Verwendung einer erfindungsgemaBen
Dampfungseinrichtung bietet besondere Vorteile, wenn
das Flurférderzeug als Hochhubwagen ausgefiihrt ist.
Bei Hochhubwagen besteht einerseits das Bedlrfnis,
ein schnelles Absenken einer Last zu ermdglichen, an-
dererseits jedoch ein sanftes Aufsetzen der Last auf der
Fahrbahnoberflache zu erméglichen.

[0013] ZweckmaBigerweise kann zur Steuerung der
Hubvorrichtung ein elektrisches Schaltelement vorge-
sehen sein. Das Schaltelement ist vorzugsweise an ei-
ner Steuerdeichsel des Flurférderzeugs angeordnet.
[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin-
dungwerden anhand des in den schematischen Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. Da-
bei zeigt

Figur 1 ein erfindungsgemaBes Flurférderzeug,

Figur 2 den Lastteil des erfindungsgemaBen Flur-
férderzeugs,

Figur 3 den unteren Abschnitt eines hydraulischen

Hubzylinders.

[0015] Als erfindungsgemaBes Flurférderzeug ist in
Figur 1 ein deichselgefuhrter Hochhubwagen darge-
stellt. Das Flurférderzeug steht im Bereich eines An-
triebsteils 20 mit mindestens einem Antriebsrad und mit
in der Regel mindestens einer Schwenkrolle auf einer
Fahrbahnoberflache auf. Das Antriebsrad und die
Schwenkrolle sind in der Figur nicht dargestellt. Im Be-
reich eines Lastteils 21 steht das Flurférderzeug mit
zwei Lastrollen 22 auf der Fahrbahnoberflache auf, wo-
bei die Lastrollen an jeweils einem Radarm (Fig. 2, Pos.
30) direkt oder indirekt befestigt sind. Die Radarme sind
in der Figur 1 durch eine Lastgabel 23 verdeckt, die in
ihrer untersten Position dargestellt ist.

[0016] Die Lastgabel 23 ist mittels eines Lastschlit-
tens 24 an einem Hubgerist 25 auf- und abbewegbar
befestigt. Das Hubgerlst 25 weist zwei nicht héhenbe-
wegliche AuBenmasten 25a und zwei entlang der Au-
Benmasten 25a verschiebbare, mit Rollen 26 gefihrte
Innenmasten 25b auf. Der Lastschlitten 24 wiederum ist
mit Rollen 27 in den Profilen der Innenmasten 25b hé-
henbeweglich geflihrt: An dem Lastschlitten 24 sind
zwei Hubketten 27 (nur die in der Zeichnung rechte Hub-
kette ist erkennbar) befestigt, die Giber an den héhenbe-
weglichen Innenmasten 25b gelagerte Umlenkrollen 28
geflhrt sind und an einem mit den AuBenmasten 25a
verbundenen Quertrager 29 befestigt sind. Zwei Hubzy-
linder (nur der in der Zeichnung linke Hubzylinder ist er-
kennbar) sind an den Seiten des Hubgerists 25 ange-
ordnet, wobei ein nicht héhenbewegliches Zylinderge-
hause 1 des Hubzylinders an dem AuBBenmast 25a be-
festigt ist und eine ausfahrbare Kolbenstange 10 an ei-
nem mit den héhenbeweglichen Innenmasten 25b ver-
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bundenen Quertrager 31 angreift.

[0017] Durch Ausfahren der Kolbenstange 10 kénnen
die Innenmasten 25b mit den Umlenkrollen 28 nach
oben bewegt werden, wodurch der Lastschlitten 24 mit
der Lastgabel 23 nach oben gezogen wird.

[0018] In Figur 2 ist der Lastteil des erfindungsgema-
Ben Flurférderzeugs in frontaler Ansicht dargestellt. Die
Lastgabel 23 ist in ihrer tiefsten Position dargestellt.
Oberhalb der Lastgabel 23 befindet sich eine auf der
Fahrbahnoberflache 32 abgestellte Last, in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel eine Palette 33. Durch Anheben der
Lastgabel 23 kann die Palette 33 angehoben werden.
Wenn die Lastgabel wieder abgesenkt wird, setzt zu-
nachst die Palette 33 auf der Fahrbahnoberflache 32
auf, kurze Zeit spater erreicht die Lastgabel ihre darge-
stellte tiefste Position, in der die Kolbenstange 10 voll-
standigin den Zylinderkdrper 1 eingefahren ist. Vor dem
Auftreffen der Palette 33 auf der Fahrbahnoberflache
wird erfindungsgemaf3 eine Dampfungsvonichtung
wirksam, welche die Absenkbewegung der Lastgabel
23 abbremst.

[0019] Die nachfolgend beschriebene Dampfungs-
vorrichtung kann bei Flurférderzeugen mit oder ohne In-
itialhubvorrichtung eingesetzt werden. Mittels einer In-
itialhubvorrichtung kann der gesamte Lastteil 21 relativ
zum Antriebsteil 20 um einige Zentimeter angehoben
werden, wobei hierzu der vertikale Abstand der Lastrol-
len 22 zu den Radarmen 30 vergréBert wird.

[0020] Figur 3 zeigt eine Dampfungsvorrichtung, die
in den unteren Abschnitt des hydraulischen Hubzylin-
ders integriert ist. Innerhalb des Zylindergehauses 1 ist
ein axial verschiebbarer Kolben 4 angeordnet, der mit
der Kolbenstange 10 verbunden ist. Im Gegensatz zu
der Figurendarstellung kénnen Kolben 4 und Kolben-
stange 10 auch einstlickig ausgebildet sein. Zwischen
dem Kolben 4 und dem Zylindergehause 1 ist ein Ring-
spalt von geringer Breite vorgesehen. Der Kolben 4
weist eine zylindrische Bohrung 8 auf, in der ein hohl-
zylindrischer Dampfungskolben 11 angeordnet ist.
[0021] Der hohlzylindrische Dampfungskolben 11 be-
sitzt in seinem unteren, dem Zylinderboden 2 zuge-
wandten Bereich wenigstens eine Offnung 186; lediglich
der Ubersichtlichkeit halber ist in der Figur nur eine Off-
nung 16 dargestelit. Der hohlzylindrische Dampfungs-
kolben 11 ist in der zylindrischen Bohrung 8 des Kolbens
4 axial verschiebbar angeordnet. Er ist ferner mittels ei-
ner Feder 15 in Richtung der Ein- und AuslaBéfinung 3
vorgespannt. Desweiteren weist der Dampfungskolben
15 einen Anschlag 13 auf, durch den die maximale Re-
lativerschiebung des Dampfungskolbens 11 gegenlber
dem Kolben 4 begrenzt wird. Die Feder 15 stutzt sich
an ihrem oberen, dem Zylinderboden 2 abgewandten
Ende an einem ringférmigen Teil 9 der Kolbenstange 10
ab.

[0022] Der Kolben 4 weist auf seiner, dem Zylinder-
boden 2 zugewandten Seite eine Druckaufnahmeflache
5 auf, die eine innerhalb der Zylinderbohrung und in der
Hoéhe der Ein- und AuslaBéfinung 3 angeordnete Zylin-
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derkammer 6 bestimmt bzw. definiert. Eine weitere ring-
férmige Zylinderkammer 7 wird durch die Innenflache
des Zylindergeh&uses 1 sowie durch die AuBenflache
der Kolbenstange 10 definiert.

[0023] Wird der Kolben 4 iber die Kolbenstange 10
nach unten, in Richtung des Zylinderbodens 2 bewegt,
so trifft zundchst die Unterseite des Dampfungskolbens
11 auf den Ventilsitz 17. Dieser ist am innersten Ende
der Bohrung der Ein- und AuslaBéffnung 3 in dem Zy-
linderboden 2 ausgebildet. Wahrend sich Kolbenstange
10 und Kolben 4 im Gegensatz zu dem bereits ruhenden
Déampfungskolben 11 weiterhin abwéarts bewegen, ver-
kleinert sich die Zylinderkammer 6 stetig. Das in der Zy-
linderkammer 6 befindliche Hydraulikmedium strémt
teilweise durch den Ringspalt zwischen dem Kolben 4
und dem Zylindergeh&use 1 in die Zylinderkammer 7.
[0024] Das restliche in der Zylinderkammer 6 befind-
liche Hydraulikmedium kann nur mehr durch die Off-
nung 16 des Dampfungskolbens 11 in die zylindrische
Bohrung 14 und uber diese in die Ein- und AuslaBéfi-
nung 3 gelangen. Bei einer entsprechenden Dimensio-
nierung der Offnung(en) 16 erfolgt dieser Ubertritt von
Hydraulikmedium aus der Zylinderkammer 6 in den zy-
lindrischen Raum 14 derart, daf3 die Absenkbewegung
in ihrem letzten Abschnitt deutlich verzégert wird und
eine Last ohne StoB auf der auf der Fahrbahnoberflache
abgesetzt wird.

Patentanspriiche

1. Flurférderzeug, insbesondere Hochhubwagen, mit
einer willkdrlich steuerbaren Hubvorrichtung zum
Anheben und Absenken einer mit der Hubvorrich-
tung aufgenommenen Last, wobei die Last durch
Absenken der Hubvorrichtung auf einer Fahrbahn-
oberflache (32) absetzbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 eine Dampfungsvorrichtung zum
Verzégem der Absenkbewegung vorgesehen ist,
wobei die Dadmpfungsvorrichtung wahrend des Ab-
setzens der Last auf der Fahrbahnoberflache (32)
wirksam ist.

2. Flurférderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dampfungsvorrichtung héch-
stens auf den letzten 25 Zentimetem der Absenk-
bewegung der Hubvorrichtung vor dem Absetzen
der Last auf der Fahrbahnoberflache (32) wirksam
ist.

3. Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dampfungsvorrichtung
héchstens auf den letzten 15 Zentimetem der Ab-
senkbewegung der Hubvorrichtung vor dem Abset-
zen der Last auf der Fahrbahnoberflache wirksam
ist.

4. Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
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10.

11.

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Hubvorrichtung
mindestens einen hydraulischen Hubzylinder auf-
weist und die Dampfungsvorrichtung mit dem hy-
draulischen Hubzylinder in Wirkverbindung steht.

Flurférderzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die DAmpfungsvorrichtung in dem hy-
draulischen Hubzylinder integriert ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dampfungsvorrichtung
als Endlagend@mpfung des hydraulischen Hubzy-
linders ausgefihrt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der Hubzylinder die folgenden Merk-
male aufweist:

- ein Zylindergehduse (1), in dem ein mit einer
Kolbenstange (10) verbundener Kolben (4) axi-
al verschiebbar angeordnet ist,

- einen hohlzylindrischen Déampfungskolben
(11), der in seinem einem Zylinderboden (2) zu-
gewandten Bereich wenigstens eine Offnung
(16) aufweist, in der zylindrischen Bohrung (8)
des Kolbens (4) axial verschiebbar angeordnet
ist, mittels einer Feder (15) in Richtung einer in
dem Zylinderboden (2) vorgesehenen Ein- und
AuslaBéffnung (3) fur ein Hydraulikmedium
vorgespannt ist und wenigstens einen An-
schlag (13) aufweist, der die maximale Relativ-
verschiebung des Dampfungskolbens (11) ge-
genlber dem Kolben (4) begrenzt.

Flurférderzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3, wenn sich der Kolben (4) und die Kol-
benstange (10) auf eine Position in der Nahe der
Ein- und AuslaBéffinung (3) zubewegen oder von
dieser Position wegbewegen, der Dampfungskol-
ben (11) auf dem Ventilsitz (17) bereits bzw. noch
aufsitzt und die Zylinderkammer (6) nur Uber die
Offnung (16) des Dampfungskolbens (11) mit der
Ein- und AuslaBéffnung (3) verbunden ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kolbenstange (10), der Kolben (4)
und der Dadmpfungskolben (11) hohlzylindrisch aus-
gebildet sind.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Flurférderzeug
als Hochhubwagen ausgefihrt ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der
Hubvorrichtung ein elektrisches Schaltelement vor-
gesehen ist.
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12. Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der
Hubvorrichtung ein an einer Steuerdeichsel des
Flurférderzeugs angeordnetes Schaltelement vor-
gesehen ist. 5
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