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(57) Die Spindelspinn- oder Zwirnvorrichtung ent-
halt eine angetriebene Spindel (4), einen ebenfalls
angetriebenen Ballonbegrenzer (6) mit einer inneren
Arbeitsoberflache (17) fir die Ber(ihrung mit dem Garn
(P) und eine ortsfest angeordnete Begrenzungswand
(25) fur eine rotierende offene Schlinge (18). Die
Begrenzungswand (25) ist in koaxialer Beziehung zu
der Spindel (4) angeordnet und mit radialem Abstand
umschlieBt sie das untere Ende des Ballonbegrenzers
(6). Zwecks Erhdhung der Stabilitat des Spinn-oder
Zwirnverfahrens ist mindestens auf einem Teil der
Begrenzungswand (25) eine Gleitflache (26) vorgese-
hen, die sich vom Bereich der ersten Berlihrung des
Garns (P) in Richtung zum unteren Ende der Begren-
zungswand (25) von der Achse (7) der Spindel (4) ent-
fernt.
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Beschreibung

Technisches Sachgebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spindelspinn- oder
Zwirnvorrichtung, enthaltend

- eine mit Antrieb versehene Spindel fiir eine Huilse, -
einen Ballonbegrenzer, der die Spindel umschliet
und mit einer inneren, fir die Berdhrung mit dem
Garn vorgesehenen Arbeitflache und gleichfalls mit
einem Antrieb versehen ist, und

- eine orisfest angeordnete, mit einem radialen
Abstand das untere Ende des Ballonbegrenzers
umschlieBende Begrenzungswand.

Stand der Technik

[0002] Spindelspinn- oder Zwirnvorrichtung der oben
angeflhrten Ausfihrung sind aus der WO 97/32065
bekannt. Das Prinzip dieser Vorrichtungen besteht
darin, daB das Garn von der Arbeitsoberflache des Bal-
lonbegrenzers direkt auf die Spindelhlse in Form einer
rotierenden offenen Schlinge Ubergeht, welche in dem
Garnabschnitt zwischen der Arbeitsoberflache und der
Hulse durch die Zentrifugalkraft gebildet wird, wobei die
Lange der rotierenden offenen Schlinge mittels der orts-
festen Begrenzungswand reduziert wird, zu welcher das
Garn in ungeféhr radialer Richtung auslauft und mit der
es in Berlihrung kommt.

[0003] Ein Nachteil dieser L&sung besteht darin, dafi
bei einer hoben Betriebsgeschwindigkeit des Garns
eine UbermaBigen Erwarmung des Garns und der
Bestandteile, die mit ihm in Berlhrung kommen,
zustande kommt. Diese UbermaBige Erwarmung, die
hauptsachlich im Bereich der rotierenden offenen
Schlinge in Erscheinung tritt, kann sowohl die Qualitat
des Garns, insbesondere des aus thermoplastischen
chemischen Fasern, die bereits bei einer relativ niedri-
gen Temperatur schmelzbar sind, als auch die Stabilitat
des Spinn- oder Zwirnvorganges negativ beeinflussen.

Wesen der Erfindung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
der eingangs erwahnten Art und Ausfiihrung der Vor-
richtung einfache KonstruktionsmaBnahmen vorzu-
schlagen, die den augefihrten Nachteil beseitigen.
[0005] Diese Aufgabe wird im wesentlichen dadurch
geldst, daB zumindest auf einem Teil der Begrenzungs-
wand eine Gleitfliche vorgesehen ist, die sich vom
Bereich der ersten Bertihrung mit dem Garn in Richtung
zum unteren Ende der Begrenzungswand von der
Achse der Spindel entfernt.

[0006] Infolge dieser MaBnahme andert das die
Begrenzungswand berthrende Garn in gleitender
Weise seine Richtung zugunsten der Bewegung langs
der Begrenzungswand und meidet in dieser Weise den
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sogenannten harten Aufprall. Das macht sich ginstig
dadurch bemerkbar, daB zwischen dem Garn und der
Begrenzungswand kleinere Reibkrafte entstehen, die
nicht mehr fahig sind, weder unerwiinschtes Erwarmen
noch die Aufscheuerung des Garns und/oder der
Begrenzungswand zu verursachen. Nach der Erfindung
ist es weiter vorteilhaft, wenn die Gleitflache als eine
kegelférmige, konkave oder konvexe Gleitflache ausge-
bildet ist, denn mit Hilfe dieser Flachen kénnen geeig-
nete Bedingungen fir die Verarbeitung eines breiten
Sortiments von Fasermaterial einschlieBlich thermopla-
stischer chemischer Fasern geschaffen werden.

[0007] Die Gleitflache kann zweckmaBig auch aus
mindestens zwei aneinander angeschlossenen kegel-
férmigen Teilflachen bestehen. Diese Ausfiihrung hat
im wesentlichen die gleiche Wirkung wie die konkave
oder konvexe Flache, ist jedoch, verglichen mit diesen,
mittels einfacherer Fertigungsverfahren herstellbar.
[0008] Es ist nach dieser Erfindung weiter vorteilhaft,
wenn die Gleitflaiche von der Stelle deren gréBten
Durchmessers in eine Anhalteflache Gbergeht, deren
Aufgabe es ist, die rotierende offene Schlinge, bzw.
deren Wendebewegung, in jedem Fall auf der Gleitfla-
che zu halten. Dabei kann diese Anhalteflache in ihrer
ganzen Lange von der Spindelachse jeweils die gleiche
Entfernung haben, so daB sie praktisch eine zylindri-
sche Form hat. Anderfalls kann diese Anhalteflache
zweckmaBig auch so ausgebildet sein, dafB sie sich in
Richtung von der Gleitflache der Spindelachse nahert,
wobei in diesem Fall ihre kegelférmige Ausfiihrung vor-
teilhaft ist.

[0009] Nach einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung ist gegen die Gleitflache ein Austritt des
Spalts fur die Fihrung der rotierenden offenen Schlinge
gerichtet. Dabei ist dieser Spalt mittels einer ersten
umlaufenden Ventilationsflache, die auf dem unteren
Ende des Ballonbegrenzers angeordnet ist, anderseits
mittels einer gegentiberliegenden ersten Gleichrichtfla-
che fur Luft abgegrenzt, welche auf einem feststehen-
den Spinnring angeordnet ist, der dem Ballonbegrenzer
axial zugeordnet ist, wobei die erste Gleichrichtflache
fur Luft zugleich eine Fihrungskante des Garns bildet.
Durch Rotation des Ballonbegrenzers entsteht in, dem
Spalt ein Luftstrom, der zur Gleitflache hinaus gerichtet
ist und so eine wirkungsvolle Kihlung und Reinigung
des Garns und der in Reibungsberthrung mit dem Garn
kommenden Bestandteile, sowie eine orientierte Abfih-
rung der vom Garn und diesen Teilen gelockerten Ver-
unreinigungen sicherstellt.

[0010] Die Wirkung der Luftstrdomung kann dann
erhéht und der Luftstrom besser gleichgerichtet werden
mittels einer Zusatzblasvorrichtung, deren Austritt von
der Begrenzungswand und vom unteren Ende des Bal-
lonbegrenzers abgegrenzt wird. Nach dieser Erfindung
besteht diese Blasvorrichtung aus einer zweiten umlau-
fenden Ventilationsflache, die auf dem AuBenumfang
des Ballonbegrenzers so angeordnet ist, daB sie sich in
Richtung zum unteren Ende erweitert, und aus einer
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Gleichrichtflache fur Luft besteht, die unbeweglich ist
und mit radialem Abstand die zweite umlaufende Venti-
lationsflache umschlieBt. Dabei ist es erfindungsgeman
vorteilhaft, wenn die zweite Gleichrichtflache flr Luft als
Verlangerung der Begrenzungswand ausgebildet ist.
[0011] Fur das Erreichen sehr niedriger Werte gegen-
seitiger Reibung zwischen dem Garn und der Gleitfla-
che ist es nach der Erfindung vorteilhaft, wenn die
Begrenzungswand wenigstens auf der Gleitflache eine
Oberflachenrauheit hat, die Kleiner ist als R, = 0,4 p.
[0012] Fur eine schnelle Warmeableitung von dem
Bereich der Berthrung des Garns und der Begren-
zungswand ist es vorteilhaft, wenn die Begrenzungs-
wand wenigstens auf der Gleitflache eine Warmeleit-
fahigkeit von mindestens 0,15 cal .cm™'. 1. °C! -
gemessen bei einer Temperatur von 18°C.

Beschreibung der Abbildungen in den Zeichnungen

[0013] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind aus der folgenden Beschreibung und den Ausflh-
rungsbeispielen ersichtlich, die in den beiliegenden
Zeichnungen schematisch dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 die Spindelspinnvorrichtung in einem teilwei-
sen Achsenschnitt - in Seitenansicht,

Fig. 2 und 3 den Teilausschnitt "A" aus Fig. 1im ver-
groéBerten MaBstab,

Fig. 4 und 5 zwei Varianten der Ausfiihrung der Hal-
teflache, jeweils auf einer zum Teil und in Achsen-
schnitt dargestellten Begrenzungswand, und

Fig. 6 bis 8 drei Varianten der Ausfihrung einer
Gleitflache, jeweils auf der teilweise und im Ach-
senschnitt dargestellten Begrenzungswand.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung

[0014] Die Spindelspinnvorrichtung nach Fig. 1
besteht aus einer Zufahrvorrichtung 1 des Fasergebil-
des 2 und einer Dreh- und Aufspulvorrichtung 3, enthal-
tend die Spindel 4 fur eine Huilse 5 zum Aufwickeln des
Garnes P und einen glockenférmigen Ballonbegrenzer
6, der die Spindel 4 mit einer senkrechten Achse 7
koaxial umschlieft. Die Spindel ist zugleich der Rotor
eines Spindel-Elektromotors 8, der mittels eines Tragar-
mes 9 auf einer nicht gezeigten Spindelbank ange-
bracht ist, die durch alle Spinnvorrichtungen der
Spinnmaschine verlduft und die sich in bekannter
Weise in Richtung des Doppelpfeiles 10 zum Zweck der

Ausbildung einer Garnwicklung N auf- und abwarts
bewegt.
[0015] Demgegeniber bildet der verengte Teil 11 der

Welle des Ballonbegrenzers 6 den Rotor als Teil seines
Antriebselektromotors 12, wobei der Umdrehungssinn
des Ballonbegrenzers 6 (sieh Pfeil 13) mit dem der
Spindel 4 identisch ist (Pfeil 14). Dieser Antriebselektro-
motor 12 ist mittels seines Tragarmes 15 auf einer nicht
dargestellten Rahmenkonstruktion der Spinnvorrich-
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tung bzw. der Spinnmaschine angeordnet.

[0016] Es ist natirlich auch eine solche Anordnung
der Spindelspinnvorrichtung bzw. der Spindelspinnma-
schine méglich, bei welcher der Antriebselekiromotor
12 des Ballonbegrenzers 6 statt auf der Spindelbank,
auf einer sich zur Bildung der Garnwicklung N nach
oben und unten bewegenden Bank angeordnet ist.
Diese Anordnung ist jedoch nicht dargestelit.

[0017] Die Zufihrvorrichtung 1 bilden die Austrittswal-
zen 16 einer naher nicht dargestellten Verzugsvorrich-
tung. Die Klemmlinie dieser Austrittswalzen 16 liegt in
der Achse 7 der Spindel 4 und bildet in dieser Weise
eine Kontrollstelle fiir den Anfang der Bildung des Garn-
ballons B, so daB hier kein weiterer Garnfihrer mehr
notwendig ist.

[0018] Der Ballonbegrenzer 6 hat auf seinem inneren
Umfang eine Arbeitsoberflache 17 fur den Kontakt mit
dem Garn P. In Ubereinstimmung mit der WO 97/32065
Ubergeht das Garn P von dieser Arbeitsoberflache 17
direkt auf die Hiilse 5 als eine sogenannte rotierende
offene Schlinge 18, die hier infolge der Rotationsbewe-
gung des Garns P um die Achse 7 und der entspre-
chenden Wirkung der Zentrifugalkraft entsteht.

[0019] Auf dem unteren Ende des Ballonbegrenzers 6
(Fig. 1 und 2) ist eine erste umlaufende Ventilationsfla-
che 19a vorgesehen, die lotrecht zur Achse 7 der Spin-
del 4 angeordnet ist. Dem Ballonbegrenzer 6 ist dann in
axialer Richtung ein Spinnring 20 zugeordnet, der mit-
tels seines Tragarmes 200 auf einer nicht dargestellien
Rahmenkonstruktion der Spinnvorrichtung, bzw. der
Spinnmaschine angebracht ist. Auf dem oberen Teil des
Spinnrings 20 ist gegenuberliegend zur ersten umlau-
fenden Ventilationsflache 19a eine erste Gleichrichtfla-
che 21a flr Luft angeordnet, die zugleich ein Fihrungs-
element fur das Garn P, bildet und in den inneren trich-
terférmigen Teil des Spinnrings 20 Ubergeht. Die erste
Gleichrichtflache 21a und die erste umlaufende Ventila-
tionsflache 19a begrenzen zugleich einen Spalt 22 fir
die rotierende offene Schlinge 18, deren Eintritt 23
naher zur Achse 7 und Austritt 24 weiter von der Achse
7 der Spindel 4 vorgesehen ist.

[0020] Die Begrenzungswand 25 ist mittels ihres Trag-
armes 250 ebenfalls auf der nicht dargestellten unbe-
weglichen Rahmenkonstruktion der Spinnvorrichtung,
bzw. der Spinnmaschine angebracht. Dabei ist diese
koaxial mit dem Ballonbegrenzer 6 derart angeordnet,
daf sie mit radialem Abstand das untere Ende des Bal-
lonbegrenzers 6 umschlieBt und dieses zugleich axial
Ubergreift.

[0021] Auf der rotationsférmigen Begrenzungswand
25 ist im Bereich der ersten Berlihrung des Garns P
eine Gleitflache 26 vorgesehen, die sich von diesem
Bereich in Richtung mm unteren Ende der Begren-
zungswand 25 von der Achse 7 der Spindel 4 entfernt.
In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 ist die
Gleitflache 26 als kegelférmige Gleitflache 26a ausge-
bildet, wobei der Winkel g, den ihre Mantellinie mit der
Achse 7 der Spindel 4 einschlieBt, mit Vorteil 10°
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betragt.

[0022] Gegen die Gleitflache 26 ist der Austritt 24 des
Spaltes 22 gerichtet. Die Begrenzungswand 25 und die
AuBenwand 27 des Spinnrings 20 begrenzen einen
Abfuhrkanal 28 far Verunreinigungen, welcher an eine
nicht dargestellte Sammelvorrichtung flr Verunreini-
gungen pneumatisch angeschlossen sein kann.

[0023] Wahrend des Betriebs werden der Spindel 4
Umdrehungen erteilt, deren Anzahl wesentlich héher
als 25 000 .min"" ist. In dem gleichen Sinn und mit min-
destens gleicher Geschwindigkeit wird der Ballonbe-
grenzer 6 angetricben. Die erste umlaufende
Ventilationsflache 19a, welche im Fall einer solchen
Drehgeschwindigkeit des Ballonbegrenzers 6 die Funk-
tion eines Ventilator-Umlaufrads hat, verursacht eine
rasche Luftbewegung in Richtung aus dem Ballonbe-
grenzer 6 heraus. Diese Luftbewegung wird jedoch von
der ersten Gleichrichtflache 21a gleichgerichtet, so daB
ein erster Luftstrom 29a entsteht, der durch den Spalt
22 in Richtung vom Eintritt 23 zu dem Austritt 24 strémt.
Nach Durchgang durch den Spalt 22 erreicht der erste
Luftstrom 29a die Gleitflache 26, von welcher er in den
Abfuhrkanal 28 fur Verunreinigungen abgelenkt wird.
[0024] Das Garn P lauft von der Zufthrvorrichtung 1
Uber die Arbeitsoberflaiche 17 des Ballonbegrenzers 6
und den Spalt 22 zur Garnwicklung N auf der Hulse 5.
Dabei steht es standig unter Einwirkung der Zentrifugal-
kraft. Nach Erreichen des Eintrittsbereichs 23 des
Spalts 22 lauft also das Garn P zuerst in Form einer
rotierenden offenen Schlinge aus dem Ballonbegrenzer
6 heraus und erst von hier wird es infolge der Wirkung
des Aufwicklungszuges zur Garnwicklung N gebracht.
Sobald jedoch das Garn P vom Ballonbegrenzer 6 her-
aus gelangt, stéBt es in anndhernd radialer Richtung
gegen die Begrenzungswand 25, die die Lange der
rotierenden offenen Schlinge 18 abgrenzt. Dadurch
kommt es zu einer plétzlichen Anderung der Bewe-
gungsgeschwindigkeit des Garns P, also auch zur
Anderung deren BewegungsgroBe, die mit der Bildung
einer Impulskraft zusammenhéangt.

[0025] Hatte nun die Begrenzungswand 25 eine zylin-
drische Form, ware die Anderung der Bewegungsge-
schwindigkeit in radialer Richtung absolut, was
bedeutet, daB es zu einem vollen Anhalten der Garnbe-
wegung kame und die Impulskraft ihre maximale GréBe
erreichen wirde. Die nachher folgende Bewegung des
Garns im Sinne der rotierenden offenen Schlinge ware
dann durch Entstehung der Friktionskrafte unerwiinsch-
ter GroBe begleitet.

[0026] In der Tat befindet sich hier jedoch die oben
erwéhnte Gleitflache 26, so daB es auf der Stelle der
ersten Beriihrung des Garns P mit der Begrenzungs-
wand 25 zu einer Zerlegung der Bewegungsgeschwin-
digkeit V des Garns P und der Impulskraft F (Fig. 3) in
eine Tangentialkomponente Vi bzw. Ft und eine Nor-
malkomponente Vn bzw. Fn kommt, wobei fir die
GréBe der Reibungskrafte die GréBe der Normalkom-
ponente Fn der Impulskraft E entscheidend ist. Aus die-
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ser Zerlegung erfolgt dann, daB die GréBe der
Normalkomponente Fn der Impulskraft F jeweils kleiner
als die GroBe der Impulskraft F ist, so daB auch die Rei-
bungskrafte und die entsprechende Erwa&rmung des
Garns P und/oder der Begrenzungswand 25 umso klei-
ner sind.

[0027] Die Tangentialkomponente Ft bringt das Garn
P langs der Gleitflache 26 in Bewegung und erméglicht
dadurch seinen durchlaufenden Ubergang in die Form
der rotierenden offenen Schlinge 18.

[0028] Far die Beschréankung einer UbermaBigen
Erwarmung des Garns und der mit diesem Garn in
Bertihrung kommenden Bestandteile tragt zweckmaBig
auch der erste Luftstrom 29a bei, der im Bereich der
Gleitflache 26 stromt. Seine Wirkung kann dann mittels
eines zweiten Luftstroms 29b erhdht werden, der von
oben in den Bereich langs der Gleitflache 26 herein-
kommt, um nachher zusammen mit dem ersten Luft-
strom 29a diesen Bereich durch den Abflihrkanal 28
(Fig. 3) zu verlassen. Dieser zweite Luftstrom 29b wird
dabei mittels einer spezialen Blasvorrichtung 30
erzeugt, welche aus einer zweiten umlaufenden Ventila-
tionsflache 19b besteht, die auf dem &uBeren Umfang
des Ballonbegrenzers 6 so angeordnet ist, daB sie sich
in Richtung zu seinem unteren Ende verbreitet, und aus
einer zweiten Gleichrichtflache 21b fur Luft, die mit
einem radialen Abstand unbeweglich die zweite umlau-
fende Ventilationsflache 19b umgibt. Dabei wird die
zweite Gleichrichtflache 21b durch Verlangerung der
Begrenzungswand 25 in entsprechender Richtung aus-
gebildet und der Austritt 31 der Blasvorrichtung 30 wird
von der zweiten Gleichrichtflache 21b flr Luft und dem
gegeniberliegenden Umfangsteil des unteren Endes
des Ballonbegrenzers 6 begrenzt.

[0029] Die Anwesenheit des ersten Luftstroms 29a,
der durch den zweiten Luftstrom unterstiitzt wird, hat
dartber hinaus einen weiteren Vorteil, bestehend darin,
daB dieser der auf das Garn P einwirkenden Zentrifu-
galkraft behilflich ist, die auf das Garn P bei seinem
Auslaufen aus dem Ballonbegrenzer 6 zwecks Bildung
einer rotierenden offenen Schlinge 18 am Anfang des
Spinnvorgangs und anschlieBend zwecks Spannung
der rotierenden offenen Schlinge 18 vor der Garnauf-
wicklung einwirkt. Wenn es dabei erforderlich ist, kann
auch die Stromungsgeschwindigkeit des ersten Luft-
stroms 29a zweckmaBig angepalt werden, zwar mittels
Anderung der GroBe des Spalts 22, was einfach
dadurch erreicht werden kann, daB der Spinnring 20 in
axialer Richtung in eine entsprechende Entfernung von
dem unteren Ende des Ballonbegrenzers 6 verschoben
wird (nicht dargestellt).

[0030] Wie in Fig. 4 gezeigt, kann die Gleitflache 26
auf der Stelle deren gréBten Durchmessers in eine
Anhalteflache 30a Ubergehen, die in deren ganzen
Lange eine gleiche Entfernung von der Achse 7 der
Spindel 4 hat. Demgegeniiber kann, wie in Fig. 5
gezeigt, die Gleitflache 26 auf der Stelle ihres groBten
Durchmessers in eine Anhalteflache 30b iibergehen,



7 EP 0 933 454 A2 8

die sich in Richtung von der Gleitflache 26 der Achse 7
der Spindel 4 nahert. Zweck dieser Anhalteflachen ist
es, das Garn, bzw. die Ruckbiegung der rotierenden
offenen Schlinge 18, in jedem Fall auf der Gleitflache 26
zu halten. Fir diesen Zweck sind verschiedene Formen
der Anhalteflachen geeignet. Aus Fertigungstechni-
schen Grinden ist jedoch die glinstigste eine zylindri-
sche oder kegelférmige Flache, wie auch in Fig. 4und 5
dargestellt ist.

[0031] Die in Fig. 1 bis 5 gezeigte Gleitflache 26 ist
jeweils als eine kegelférmige Gleitflache ausgebildet. In
der Praxis kommen jedoch auch andere Formen in
Erwégung, insbesondere eine Erzeugungskurve, durch
deren Verlauf die Bedingungen fur bestimmte technolo-
gische Bedurfnisse des Spinnsystems beeinfluBt wer-
den kdnnen.

[0032] So ist zum Beispiel in Fig. 6 eine Gleitflache 26
in Form einer konkaven Gleitflache 26b dargestellt, die
mit Vorteil insbesondere flr das Spinnen von gréberen
Baumwollgarnen oder Garnen, die aus einer Mischung
von Baumwolle und chemischen Fasern, eventuell nur
aus chemischen Fasern bestehen, geeignet ist. Es han-
delt sich also um Garne, die in der rotierenden offenen
Schlinge 18 eine héhere Langenmasse aufweisen, als
auch um Garne, deren Fasermaterial durch die Warme
leicht schmelzbar ist. Vorteilhaft ist zum Beispiel eine
konkave Gleitflache 26b, deren Erzeugungskurve die
Form des Teils einer Parabel hat, die derart verlauft,
daB der sich auf der Stelle der ersten Bertihrung des
Garns P mit der Gleitflache 26 befindliche Abschnitt das
Kleinste Gefalle hat. Aus der in Fig. 6 ersichtlichen
Kraftzerlegung ist erkennbar, daB die Normalkompo-
nente Fn wesentlich kleiner ist, wodurch auch auf der
Stelle der ersten Bertihrung des Garns mit der konka-
ven Gleitflache 26b eine entsprechende vorteilhaft klei-
nere Reibungkraft entsteht. Die Tangentialkomponente
Ft Uberfuhrt jedoch das Garn in der rotierenden offenen
Schlinge 18 nach Erreichen der Gleitflache 26 in die von
der Achse 7 weiter entfernten Stellen. Dadurch, daB
sich das Gefalle der Erzeugungskurve von der Stelle
der ersten Berthrung des Garns und der konkaven
Gleitflache 26b sehr rasch vergréBert, wird die Bewe-
gung des Garns auf der Gleitflache 26 angehalten, so
daB die Langenmasse der rotierenden offenen Schlinge
18 und daher auch die Aufwicklungsspannung nicht
mehr anwachsen. Auf Grund dessen kénnen sowohl die
Reibungsverhéltnisse im Bereich der ersten Bertihrung
des Garns mit der Gleitflache 26 zweckmaBig beein-
fluBt, als auch optimale Verhaltnisse der Zugkrafte beim
Aufwickeln des Garns abgestimmt werden. Das ist
besonders wichtig bei Garnen mit groBer Lé&ngen-
masse, bei welchen sich die gréBere Masse in einer
groBeren Zentrifugalkraft wiedergibt, die auf das Garn
in der rotierenden offenen Schlinge 18 einwirkt.

[0033] Die Form einer konkaven Gleitflache 26b ist
auch bei feinen Garnen mit Anteil chemischer Fasern
gut ausnutzbar, sollte das Spinnverfahren bei sehr
hohen Geschwindigkeiten verlaufen, zum Beispiel bei
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einer groBeren Spindeldrehzahl als 50 000 .min".

[0034] Fig. 7 zeigt dann ein Ausfihrungsbeispiel der
Gleitflache 26 in Form einer konvexen Gleitflache 26c.
Diese konvexe Form ist besonders zum Verspinnen fei-
ner Baumwollgarne geeignet, die in der rotierenden
offenen Schlinge 18 eine sehr kleine Langenmasse
besitzen und infolgedessen werden diese von einer ent-
sprechend kleinen Zentrifugalkraft beeinfluBt. Wenn
danach die Erzeugungskurve der konvexen Gleitflache
26¢ zum Beispiel als Teil einer Parabel ausgebildet ist,
ist diese so angeordnet, daB der auf der Stelle der
ersten Berthrung des Garns mit der Gleitflache 26
befindliche Abschnitt das groBte Gefélle hat. Deshalb
kann das Garn nach Erreichen der konvexen Gleitflache
26c mit einer gréBeren Normalkomponente Fn der
Impulskraft F belastet werden (Fig. 7), denn deren
GroBe wird nicht unerwtinscht groB sein. Die Tangenti-
alkomponente Ft der Impulskraft F Uberfiihrt das Garn
in die Stellen mit einem kleineren Gefalle, wo diese Tan-
gentialkomponente Ft schon progressiv anwéchst. Dies
wird von einer Erhéhung der Masse des Garns in der
rotierenden offenen Schlinge 18 und folglich auch von
einer mehr vorteilhaften Erhéhung der Aufwickelspan-
nung begleitet.

[0035] Die Gleitflache 26 muB in Langsrichtung nicht
unbedingt einen stufenlosen Verlauf haben. In Fig. 8 ist
ein Ausfuhrungsbeispiel einer Gleitflache 26 dargestellt,
die aus zwei aneinander angeschlossenen Teilflachen
26d und 26e besteht.

[0036] Wesentlich ist, daB der Oberflachenwiderstand
der Gleitflache 26 gegentiber der Garnbewegung még-
lichst klein ist, zwar sowohl in Umfangsrichtung, als
auch in Langsrichtung. Aus diesem Grund ist es not-
wendig, daB die Oberflache der mit dem Garn P in
Berihrung kommenden Begrenzungswand 25, d.h.
wenigstens im Bereich der Gleitflache 26, jeweils eine
kleinere Rauheit als R, = 0,4 u besitzt.

[0037] Fur die gewlnschte schnelle Warmeabfiihrung
von den Stellen der Berthrung des Garns P und der
Begrenzungswand 25 ist es von Vorteil, wenn diese
Wand wenigstens im Bereich der Gleitflache 26 eine
Warmeleitfahigkeit von mindestens 0,15 cal .com™!. s7'.
°C1. gemessen bei 18 °C. Diese Bedingung erfiillt zum
Beispiel Stahl oder Messing. Es ist jedoch mehr vorteil-
haft, insbesondere beim Spinnen mit hoher Geschwin-
digkeit von Garnen aus thermoplastischen Fasern, die
einen relativ niedrigen Schmelzpunkt haben, wenn
diese Materialien noch in dem die Gleitflache 26 aufwei-
senden Bereich mit einem Material einer noch héheren
Warmeleitfahigkeit, zum Beispiel mit Silber, beschichtet
sind. In diesem Fall wird namlich die Warme 7mal
schneller abgeleitet. Als Grundmaterial kann jedoch
auch Aluminium verwendet werden, das mit einer din-
nen Schicht eines geeigneten Hartmetalls versehen ist,
z.B. mit Chrom.

[0038] Es ist selbstverstandlich, daB die oben
beschriebene Spinnvorrichtung auch als Zwirnvorrich-
tung arbeiten kann. In diesem Fall bilden das Faserge-
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bilde 2 einzelne Garne, die mittels Zuflihrvorrichtung 1
von den entsprechenden nicht dargestellten Vorlage-
spulen zugefiihrt werden. Der ZwirnprozeB verlauft
dann &hnlich wie der SpinnprozeB, sein Ergebnis ist
jedoch ein Zwirn.

VERZEICHNIS DER BEZUGSZEICHEN

[0039]

1 Zufihrvorrichtung

2 Fasergebilde

3 Dreh- und Aufspulvorrichtung
4 Spindel

5 Hulse

6 Ballonbegrenzer P Garn

7 Achse

8 Spindel-Elektromotor

9 Tragarm

10 Doppelpfeil N Wicklung

11 verengter Teil (der Welle)

12 Antriebselektromotor

13 Pfeil

14 Pfeil B Garnballon

15 Tragarm V Bewegungsgeschwindigkeit
16 Austrittswalzen

17 Arbeitsoberflache

18 Schlinge

19a erste umlaufende Ventilationsflache

19b zweite umlaufende Ventilationsflache

20 Spinnring

200 Tragarm F Impulskraft

21a  erste Gleichrichtflache Vt Tangentialkompo-

nente

21b  zweite Gleichrichtflache Ft Tangentialkompo-
nente

22 Spalt

23 Eintritt Vn Normalkomponente

24 Austritt Fn Normalkomponente

25 Begrenzungswand

250 Tragarm

26 Gleitflache

26a  kegelformige Gleitflache
26b  konkave Gleitflache
26¢ konvexe Gleitflache
26d Teilflache

26e Teilflache

27 AuBenwand

28 Abfiihrkanal

29a erster Luftstrom
29b zweiter Luftstrom
30 Blasvorrichtung
30a Anhalteflache

30b Anhalteflache

31 Austritt
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Patentanspriiche

1.

Spindelspinn- oder Zwirnvorrichtung, enthaltend

- eine mit Antrieb versehene Spindel fur eine
Hulse, - einen Ballonbegrenzer, der die Spindel
umschlieBt und mit einer inneren, flr die
Bertthrung mit dem Garn vorgesehenen
Arbeitsflache und gleichfalls mit einem Antrieb
versehen ist, und

- eine orisfest angeordnete, in einem radialen
Abstand das untere Ende des Ballonbegren-
zers umschlieBende Begrenzungswand,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest auf
einem Teil der Begrenzungswand (25) eine
Gleitflache (26) vorgesehen ist, die sich vom
Bereich der ersten Berlhrung mit dem Garn
(P) in Richtung zum unteren Ende der Begren-
zungswand (25) von der Achse (7) der Spindel
(4) entfernt.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache (26) als eine kegelférmige Gleitflache
(26a) ausgebildet ist.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache (26) als eine konkave Gleitflache (26b)
ausgebildet ist.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache (26) als eine konvexe Gleitflache (26¢)
ausgebildet ist.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache aus mindestens zwei sich aneinander
anschlieBenden kegelférmigen Teilflachen (26d,
26e) besteht.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache (26) auf der Stelle deren gréBten Durch-
messers in eine Anhalteflache (30a) Ubergeht, die
in ihrer ganzen L&nge von der Achse (7) der Spin-
del (4) gleich entfernt ist.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflache (26) auf der Stelle deren gréBten Durch-
messers in eine Anhalteflache (30b) Ubergeht, die
sich in Richtung von der Gleitflache (26) der Achse
(7) der Spindel (4) néhert.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 gegen



10.

11.

12.

13.
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die Gleitflache (26) ein Austritt (24) des Spalts (22)
fur die Fuhrung der rotierenden offenen Schlinge
(18) gerichtet ist, wobei dieser Spalt (22) einerseits
mittels einer ersten um laufenden Ventilationsflache
(19a), die auf dem unteren Ende des Ballonbegren-
zers (6) angeordnet ist, anderseits mittels einer
gegentberliegenden ersten Gleich Richtflache
(21a) far Luft abgegrenzt ist, wobei diese auf dem
feststehenden dem Ballonbegrenzer (6) axial zu
geordneten Spinnring (20) angeordnet ist und
zugleich eine Fuhrungskante fir das Garn (P) bil-
det.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Begrenzungswand (25) und das untere Ende des
Ballonbegrenzers (6) den Aus tritt (31) einer Blas-
vorrichtung (30) abgrenzen.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
Blasvorrichtung (30) aus einer zweiten umlaufen-
den Ventilationsflache (19b) besteht, die auf dem
AuBenumfang des Ballonbegrenzers (6) so ange-
ordnet ist, daB sie sich in Richtung zum unteren
Ende erweitert, und aus einer Gleichrichtflache
(21b) far Luft, die unbeweglich ist und mit radialem
Abstand die zweite umlaufende Ventilationsflache
(19b) umschlieBt.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
zweite Gleichrichtflache (21b) als Verlangerung der
Begrenzungswand (25) ausgebildet ist.

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Begrenzungswand (25) wenigstens auf der Gleitfla-
che (26) eine Oberflachen rauheit hat, die kleiner ist
als R, =04 .

Spindelspinn-  oder  Zwirnvorrichtung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Begrenzungswand (25) wenigstens auf der Gleitfla-
che (26) eine Warmeleitfahigkeit von mindestens
0,15 cal .cm™. ™. °C! hat - gemessen bei einer
Temperatur von 18 °C.
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