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(54)  Procédé  de  montage  d'un  élément  funiculaire,  dispositif  de  la  foule  et  métier  à  t isser  

(57)  Procédé  de  montage  d'un  élément  funiculaire 
(3)  dans  un  dispositif  de  formation  de  la  foule  sur  un 
métier  à  tisser  de  type  Jacquard,  caractérisé  en  ce  qu'il 
consiste  à  fixer  au  moins  une  extrémité  (3a)  de  l'élément 
funiculaire  sur  une  poulie  (2),  apte  à  recevoir  cet  élé- 
ment  funiculaire  en  enroulement  sur  au  moins  un  tour 

et  entraînée  en  rotation  par  un  actionneur  rotatif  électri- 
que,  et  à  disposer  des  moyens  (20,  21)  de  connection 
amovible  entre  l'élément  funiculaire  et  l'actionneur. 

Le  dispositif  comprend  des  moyens  (20,  21  )  de  con- 
nection  amovible  de  l'extrémité  (3a)  de  l'élément  funi- 
culaire  (3)  sur  la  poulie  (2). 
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Description 

[0001]  L'invention  a  trait  à  un  procédé  de  montage 
d'un  élément  funiculaire  et  à  un  dispositif  de  formation 
de  la  foule  sur  un  métier  à  tisser  pour  la  commande  des 
arcades  d'une  mécanique  d'armure  de  type  Jacquard. 
[0002]  Dans  les  mécaniques  d'armure  de  type  Jac- 
quard,  il  est  connu  d'entraîner,  en  opposition  de  phase, 
deux  cadres  portant  chacun  une  multiplicité  de  griffes 
ou  couteaux  horizontaux  aptes  à  déplacer  verticalement 
les  crochets  reliés  aux  arcades  par  un  mécanisme  à 
poulies  ou  à  moufle.  Des  dispositifs  mécaniques  ou 
électro-magnétiques  sont  prévus  pour  immobiliser  ces 
crochets  le  long  de  leur  course  verticale.  Ce  genre  de 
dispositif  connu  nécessite  une  puissance  importante 
pour  la  manoeuvre  des  cadres  de  griffes,  cette  puissan- 
ce  étant  fournie  par  l'arbre  moteur  du  métier  à  tisser,  ce 
qui  induit  un  surdimensionnement  de  ce  métier. 
[0003]  Il  est  également  connu  d'utiliser  un  moteur  ro- 
tatif  tel  qu'un  moteur  pas  à  pas  ou  un  servomoteur  pour 
commander  linéairement  une  cordelette  appartenant  à 
un  métier  à  tisser.  Dans  ce  dispositif  connu,  la  cordelette 
est  prévue  pour  être  entourée,  à  la  manière  d'un  cabes- 
tan,  autour  d'une  partie  mobile  de  l'actionneur  rotatif. 
Compte  tenu  des  glissements  inhérents  à  ce  genre  d'en- 
roulement,  il  n'est  pas  possible  de  commander  avec  pré- 
cision  la  position  de  la  cordelette.  En  outre,  le  montage 
et  le  démontage  de  la  cordelette  sont  difficiles,  et  son 
positionnement  est  peu  précis. 
[0004]  C'est  à  ces  inconvénients  qu'entend  plus  par- 
ticulièrement  remédier  l'invention  en  proposant  un  pro- 
cédé  de  montage  qui  permet  une  commande  précise  et 
efficace  d'un  élément  funiculaire  tel  qu'une  arcade  de 
mécanique  d'armure  du  type  Jacquard. 
[0005]  Dans  cet  esprit,  l'invention  concerne  un  procé- 
dé  de  montage  d'un  élément  funiculaire  dans  un  dispo- 
sitif  de  formation  de  la  foule  sur  un  métier  à  tisser  de 
type  Jacquard,  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  à  fixer  au 
moins  une  extrémité  de  l'élément  funiculaire  sur  une 
poulie,  apte  à  le  recevoir  en  enroulement  sur  au  moins 
un  tour  et  entraînée  par  le  rotor  d'un  actionneur  rotatif 
électrique,  et  à  disposer  des  moyens  de  connection 
amovible  entre  l'élément  funiculaire  et  l'actionneur. 
[0006]  Grâce  au  procédé  de  l'invention,  il  est  possible 
de  constituer  un  dispositif  de  formation  de  la  foule  en 
assemblant  successivement  au  moins  une  extrémité 
des  éléments  funiculaires  avec  des  rotors  appartenant 
à  divers  actionneurs  rotatifs  électriques.  Le  caractère 
amovible  de  la  liaison  réalisée  grâce  au  procédé  de  l'in- 
vention  permet  un  démontage  aisé  du  dispositif,  en  par- 
ticulier  pour  des  opérations  de  maintenance.  Le  fait 
qu'une  extrémité  de  l'élément  funiculaire  est  fixée  par 
rapport  à  l'élément  entraîné  en  rotation  de  l'actionneur 
garantit  une  bonne  précision  de  l'entraînement,  ce  qui 
est  essentiel  pour  une  formation  efficace  de  la  foule. 
[0007]  Selon  un  aspect  avantageux,  le  procédé  con- 
siste  à  solidariser  une  extrémité  de  l'élément  funiculaire 
avec  un  premier  organe  et  à  monter,  de  façon  amovible, 

ce  premier  organe  sur  un  second  organe  solidaire  du 
rotor  de  l'actionneur.  Ainsi,  la  connexion  entre  le  rotor 
de  l'actionneur  et  l'extrémité  de  l'élément  funiculaire  est 
réalisée  en  assemblant  ces  premier  et  second  organes. 

s  [0008]  L'invention  concerne  également  un  dispositif 
permettant  de  mettre  en  oeuvre  le  procédé  précédem- 
ment  décrit  et,  plus  spécifiquement,  un  dispositif  de  for- 
mation  de  la  foule  sur  un  métier  à  tisser  de  type  Jac- 
quard,  ce  dispositif  comprenant  au  moins  un  actionneur 

10  rotatif  électrique  prévu  pour  l'entraînement  d'au  moins 
un  élément  funiculaire  autour  d'un  élément  d'enroule- 
ment,  caractérisé  en  ce  qu'au  moins  une  extrémité  de 
l'élément  funiculaire  est  fixée  sur  une  poulie,  apte  à  re- 
cevoir  l'élément  funiculaire  en  enroulement  sur  au 

15  moins  un  tour  et  entraînée  en  rotation  par  l'actionneur, 
et  en  ce  que  des  moyens  de  connection  amovible  sont 
disposés  entre  l'élément  funiculaire  et  l'actionneur. 
[0009]  Selon  un  premier  aspect  avantageux  du  dispo- 
sitif  de  l'invention,  les  moyens  de  connection  amovible 

20  comprennent  un  premier  organe  pourvu  d'au  moins  un 
moyen  de  retenue  de  l'extrémité  de  l'élément  funiculai- 
re,  et  un  second  organe  solidaire  d'un  rotor  dudit  action- 
neur,  lesdits  premier  et  second  organes  étant  prévus 
pour  être  assemblés  de  façon  amovible.  Grâce  à  cet  as- 

25  pect  de  l'invention,  l'extrémité  de  l'élément  funiculaire 
peut  être  assemblée  sur  le  premier  organe  dans  une 
station  de  montage  prévue  à  cet  effet,  alors  que  le  se- 
cond  organe  est  monté  sur  le  rotor  de  l'actionneur  au 
cours  de  la  fabrication  de  cet  actionneur.  L'assemblage 

30  final  des  premier  et  second  organes  peut  être  réalisé 
lors  de  la  fabrication  du  dispositif  de  formation  de  la  fou- 
le,  éventuellement  sur  le  site  d'utilisation  du  métier  à  tis- 
ser.  Cet  aspect  de  l'invention  permet  d'envisager  le  rem- 
placement  du  harnais  complet  d'une  mécanique  d'ar- 

35  mure  du  type  Jacquard  en  démontant  les  différents  pre- 
miers  organes,  les  seconds  organes  correspondants 
restant  en  place  sur  l'actionneur  et  reçevant  de  nou- 
veaux  premiers  organes  reliés  à  des  éléments  funicu- 
laires,  tels  que  des  arcades,  appartenant  à  un  nouveau 

40  harnais. 
[0010]  Selon  un  autre  aspect  avantageux  de  l'inven- 
tion,  le  second  organe  est  pourvu  d'un  élément  élasti- 
que  d'accrochage  du  premier  organe.  Cette  structure 
permet  une  fixation  amovible  des  premier  et  second  or- 

45  ganes. 
[0011]  Selon  un  autre  aspect  avantageux  de  l'inven- 
tion,  les  premier  et  second  organes  sont  pourvus  de 
moyens  de  détrompage  permettant  leur  assemblage 
dans  une  position  relative  adaptée.  Cet  aspect  de  l'in- 

so  vention  facilite  le  travail  d'un  opérateur  lors  de  la  mise 
en  place  d'un  grand  nombre  de  dispositifs  conformes  à 
l'invention,  dans  la  mesure  où  il  ne  doit  pas  systémati- 
quement  vérifier  le  bon  positionnement  du  premier  or- 
gane  pour  autant  qu'il  a  pu  le  monter  sur  le  second  or- 

55  gane  correspondant.  Ceci  garantit  une  commande  pré- 
cise  de  l'élément  funiculaire. 
[0012]  Selon  certains  modes  de  réalisation  de  l'inven- 
tion,  le  dispositif  comprend  des  moyens  de  fixation  d'au 
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moins  deux  extrémités  d'élément(s)funiculaire(s)  .  Ceci 
permet  une  commande  des  lisses  d'un  métier  Jacquard 
avec  une  grande  précision.  Dans  ce  cas,  on  peut  prévoir 
que  les  extrémités  appartiennent  à  un  unique  élément 
funiculaire  disposé  autour  d'une  poulie  de  renvoi  char- 
gée  élastiquement  de  façon  à  exercer  un  effort  de  ten- 
sion  sur  l'élément  funiculaire,  ces  extrémités  étant  pré- 
vues  pour  être  enroulées  en  sens  opposés  sur  la  poulie. 
On  peut  également  prévoir  que  les  deux  extrémités  ap- 
partiennent  à  des  éléments  funiculaires  distincts  reliés 
à  des  moyens  de  mise  en  tension  individuels.  Avanta- 
geusement,  les  deux  extrémités  de  l'élément  funiculaire 
ont  une  zone  d'enroulement  commune  sur  l'ensemble 
d'enroulement.  Cet  aspect  de  l'invention  permet  d'opti- 
miser  le  dimensionnement  de  l'ensemble  d'enroule- 
ment.  Dans  certaines  variantes  de  réalisation,  l'élément 
funiculaire  commande,  par  un  premier  brin,  la  position 
des  fils  de  chaîne  alors  que  son  second  brin  traverse 
une  nappe  de  fils  de  chaîne  entre  la  poulie  d'enroule- 
ment  et  la  poulie  de  renvoi.  Selon  certains  modes  de 
réalisation,  les  extrémités  d'élément(s)  funiculaire(s) 
commandent  chacune  la  position  d'un  oeillet  de  passa- 
ge  d'un  fil  de  chaîne. 
[0013]  Selon  un  autre  aspect  avantageux  de  l'inven- 
tion,  applicable  quel  que  soit  le  mode  de  réalisation  con- 
sidéré,  la  poulie  est  pourvue  d'une  rainure  hélicoïdale 
de  guidage  de  l'élément  funiculaire  en  cours  d'enroule- 
ment. 
[0014]  L'invention  concerne  également  un  métier  à 
tisser  équipé  d'un  dispositif  de  formation  de  la  foule  tel 
que  précédemment  décrit.  Ce  métier  est  plus  simple  à 
mettre  en  oeuvre  et  à  entretenir  que  les  dispositifs  de 
l'art  antérieur  et  permet  une  commande  fil  à  fil  d'un  har- 
nais  d'un  métier  Jacquard  avec  un  rendement  sensible- 
ment  amélioré  par  rapport  à  la  technique  connue.  Avan- 
tageusement,  la  répartition  de  l'orientation  des  moyens 
de  connection  amovible  par  rapport  aux  polarités  des 
éléments  magnétiques  des  actionneurs  est  irrégulière 
ou  régulièrement  décalée. 
[0015]  L'invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres 
avantages  de  celle-ci  apparaîtront  plus  clairement  à  la 
lumière  de  la  description  qui  va  suivre  de  cinq  modes 
de  réalisation  d'un  dispositif  de  formation  de  la  foule  sur 
un  métier  à  tisser  conforme  à  son  principe,  donnée  uni- 
quement  à  titre  d'exemple  et  faite  en  référence  aux  des- 
sins  annexés  dans  lesquels  : 

la  figure  1  est  une  coupe  longitudinale  d'un  action- 
neur  utilisable  avec  le  dispositif  de  l'invention  ; 
la  figure  2  montre,  en  perspective  éclatée,  une  tête 
d'extrémité  du  rotor  de  l'actionneur  de  la  figure  1  ; 
la  figure  3  est  une  coupe  selon  la  ligne  lll-lll  à  la 
figure  2,  les  éléments  étant  montés  ; 
la  figure  4  illustre  un  exemple  de  mise  en  place 
d'une  extrémité  d'arcade  avec  des  actionneurs  du 
type  de  la  figure  1  , 
la  figure  5  est  une  coupe  analogue  à  la  figure  3  pour 
un  dispositif  conforme  à  un  second  mode  de  réali- 

sation  de  l'invention, 
la  figure  6  est  une  représentation  schématique  de 
principe  d'un  dispositif  conforme  à  un  troisième  mo- 
de  de  réalisation  de  l'invention, 

s  -  la  figure  7  est  une  vue  analogue  à  la  figure  6  pour 
un  dispositif  conforme  à  un  quatrième  mode  de  réa- 
lisation  de  l'invention  et 
la  figure  8  est  une  vue  analogue  à  la  figure  6  pour 
un  dispositif  conforme  à  un  cinquième  mode  de  réa- 

10  lisation  de  l'invention. 

[0016]  L'actionneur  rotatif  électrique  1,  représenté  à 
la  figure  1  ,  est  destiné  à  assurer  l'enroulement,  sur  une 
poulie  2,  d'une  arcade  3  reliée  à  un  ou  plusieurs  fils  de 

15  chaîne  d'une  mécanique  d'armure  du  type  Jacquard. 
[0017]  La  poulie  2  peut  recevoir  l'arcade  3  enroulée 
sur  au  moins  un  tour,  car  elle  présente  une  surface  pé- 
riphérique  d'enroulement  continue  sur  360°.  Elle  peut 
également  recevoir  l'arcade  3  sur  une  fraction  d'un  tour. 

20  L'enroulement  de  l'arcade  sur  la  poulie  2  peut  être  héli- 
coïdal  ou  spiral. 
[0018]  L'actionneur  1  est  un  actionneur  biphasé.  Il 
comprend  deux  éléments  statoriques  4  et  5,  globale- 
ment  alignés  et  aptes  à  coopérer  avec  un  rotor  6  formé 

25  d'un  tube  7,  de  préférence  en  matériau  amagnétique  tel 
que,  par  exemple,  en  laiton.  Le  tube  7,  qui  s'étend  selon 
un  axe  XX',  contient  deux  aimants  permanents  8,  9,  dis- 
posés  en  vis-à-vis  des  deux  éléments  4  et  5.  Ces  élé- 
ments  4  et  5  comprennent  des  bobinages  4a  et  5a  de 

30  fil  électriquement  conducteur,  tel  que  du  fil  de  cuivre, 
enroulé  autour  d'empilages  4b  et  5b  de  tôles  magnéti- 
quement  conductrices.  La  forme  des  empilages  4b  et 
5b  est  telle  qu'ils  forment  un  logement  circulaire  1  0  pour 
la  réception  du  tube  7.  La  taille  du  logement  10  définit 

35  l'entrefer  des  éléments  statoriques  4  et  5  par  rapport  au 
rotor  6. 
[0019]  Comme  il  apparaît  plus  clairement  aux  figures 
2  et  3,  le  tube  7  reçoit  un  moyeu  globalement  cylindrique 
20,  qui  comprend  une  partie  axiale  20a  emmanchée  à 

40  force  à  l'intérieur  du  tube  7.  Le  moyeu  20  est  destiné  à 
recevoir  de  façon  amovible  un  galet  21  formé  d'une  par- 
tie  cylindrique  d'enroulement  21a  et  d'une  partie  d'ex- 
trémité  ou  flasque  21b.  Le  moyeu  20  est  également 
pourvu  d'une  partie  20b  formant  flasque,  de  sorte  que 

45  lorsque  le  galet  21  est  en  place  sur  le  moyeu  20  comme 
représenté  à  la  figure  3,  ces  pièces  forment  la  poulie  2 
bordée  par  les  deux  flasques  20b  et  21b. 
[0020]  Le  moyeu  20  est  pourvu  d'un  crochet  élastique 
20c  apte  à  pénétrer  dans  une  partie  centrale  évidée  21c 

50  du  galet  21.  Le  moyeu  20  porte  également  une  rampe 
20d  destinée  à  coopérer  avec  une  rainure  21  d  ménagée 
dans  la  paroi  de  la  partie  21c  du  galet  21  ,  de  telle  sorte 
que  celui-ci  peut  être  monté  sur  le  moyeu  20  dans  une 
unique  position.  La  rampe  20d  participe  également  à 

55  l'entraînement  en  rotation  du  galet  21  en  jouant  le  rôle 
d'une  clavette. 
[0021]  L'arcade  3  est  montée  sur  le  galet  21  en  for- 
mant  à  son  extrémité  3a  un  noeud  3b.  Un  logement  21e 
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est  prévu  dans  le  galet  21  pour  recevoir  l'extrémité  3a 
de  l'arcade  3,  le  logement  21e  ayant  un  débouché  21  f 
de  diamètre  plus  important  permettant  d'accommoder 
le  noeud  3b.  L'arcade  3  traverse  la  partie  centrale  creu- 
se  21c  du  galet  21  et  passe  dans  une  fente  20e,  ména-  s 
gée  entre  le  crochet  20c  et  la  partie  principale  du  moyeu 
20  afin  de  conférer  au  crochet  20c  l'élasticité  nécessaire 
à  sa  fonction.  L'arcade  3  est  ainsi  fermement  maintenue 
en  position  alors  que  le  galet  21  est  facilement  mis  en 
place  sur  le  moyeu  20,  par  une  simple  pression  en  di-  10 
rection  de  l'arbre  7. 
[0022]  Ainsi,  lors  de  l'assemblage  d'une  mécanique 
d'armure,  il  est  possible  de  monter  l'arcade  3  en  fixant 
simplement,  de  façon  amovible,  le  galet  21  sur  le  moyeu 
20,  ce  qui  permet  d'enrouler  plus  ou  moins  l'extrémité  15 
3a  de  l'arcade  3  autour  de  la  poulie  2. 
[0023]  Selon  une  variante  non  représentée  de  l'inven- 
tion,  on  peut  prévoir  de  remplacer  le  noeud  3b  par  un 
point  de  soudure  2  de  l'extrémité  3a  de  l'arcade  3  sur  le 
galet  21  .  On  peut  également  prévoir  de  surmouler  l'ex-  20 
trémité  3a  de  l'arcade  3  dans  le  galet. 
[0024]  L'actionneur  1  visible  à  la  figure  1  peut  avan- 
tageusement  être  installé  en  batterie,  comme  cela  ap- 
paraît  à  la  figure  4,  c'est-à-dire  en  disposant  un  grand 
nombre  d'actionneurs  côte  à  côte  à  l'intérieur  d'une  25 
structure  40  définissant  des  compartiments  ou  cases 
40a  de  réception  des  actionneurs.  Les  actionneurs  sont 
insérés  dans  les  compartiments  40a  selon  une  direction 
F1  et  peuvent  en  être  extraits  grâce  à  une  patte  percée 
41  prévue  sur  la  face  avant.  30 
[0025]  Lorsque  les  actionneurs  1  sont  en  place  dans 
les  compartiments  40,  il  est  possible  de  clipper  les  dif- 
férents  galets  21  sur  les  moyeux  20  comme  cela  est  re- 
présenté  par  la  flèche  F2,  et  ce,  sans  autre  intervention 
sur  les  actionneurs  1  .  35 
[0026]  Lorsqu'on  souhaite  démonter  l'arcade  3,  il  suf- 
fit  de  tirer  sur  le  galet  21  dans  le  sens  opposé  à  la  flèche 
F2.  Le  crochet  20c,  qui  a  une  face  d'appui  inclinée  contre 
le  galet  21  ,  est  repoussé  automatiquement  en  direction 
de  l'axe  XX',  de  sorte  qu'il  ne  s'oppose  pas  à  l'extraction  40 
du  galet  21  vers  la  gauche  de  la  figure  3. 
[0027]  Dans  le  second  mode  de  réalisation  de  l'inven- 
tion  représenté  à  la  figure  5,  les  éléments  analogues  à 
ceux  du  mode  de  réalisation  des  figures  1  à  4  portent 
des  références  identiques  augmentées  de  50.  Dans  ce  45 
mode  de  réalisation,  un  tube  57  appartenant  au  rotor 
d'un  actionneur  rotatif  électrique  reçoit,  à  son  extrémité, 
un  moyeu  70  dont  une  partie  axiale  70a  est  prévue  pour 
être  collée  à  l'intérieur  du  tube  57.  Un  flasque  71  est 
prévu  pour  être  rapporté  sur  le  moyeu  70  de  façon  à  so 
former  une  poulie  d'enroulement  52  de  l'extrémité  su- 
périeure  53a  d'une  arcade  53.  L'extrémité  53a  de  l'ar- 
cade  53  est  reçue  dans  un  logement  71e  du  flasque  71 
et  collée  dans  celui-ci.  L'extrémité  inférieure  53b  de  l'ar- 
cade  53  est  reliée  à  deux  lisses  81  et  81  '  respectivement  55 
équipées  d'un  oeillet  81a  ou  81  'a  de  passage  d'un  fil  de 
chaîne.  Les  lisses  81  et  81'  traversent  un  guide-fil  82 
situé  à  proximité  de  l'actionneur  et  une  planche  d'em- 
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poutage  83. 
[0028]  La  surface  radiale  externe  70b  du  moyeu  70 
constitue  la  surface  d'enroulement  de  la  poulie  52  et  est 
pourvue  d'une  rainure  hélicoïdale  70c  de  guidage  de 
l'arcade  53  en  cours  d'enroulement,  sur  une  fraction  de 
tour  ou  sur  plusieurs  tours,  en  fonction  des  besoins. 
[0029]  Le  flasque  71  comprend  une  partie  axiale  71a 
destinée  à  pénétrer  dans  un  logement  70d  du  moyeu  70 
pour  un  assemblage  amovible  du  flasque  71  sur  le 
moyeu  70.  On  peut  prévoir  que  le  logement  70d  com- 
prend  des  nervures  ou  des  encoches  de  forme  complé- 
mentaire  à  celle  de  nervures  ou  encoches  prévues  sur 
la  surface  extérieure  de  la  partie  71  a,  de  façon  à  garantir 
l'entraînement  en  rotation  du  flasque  71  par  le  moyeu 
70.  Un  dispositif  de  clavette  peut  également  être  envi- 
sagé. 
[0030]  Comme  dans  le  dispositif  du  premier  mode  de 
réalisation,  des  moyens  sont  prévus  pour  l'indexage  an- 
gulaire,  l'entraînement  en  rotation  et  le  maintien  axial  de 
la  poulie  52. 
[0031]  Dans  ce  mode  de  réalisation,  les  éléments  es- 
sentiels  de  la  poulie  52,  et  en  particulier  la  surface  d'en- 
roulement  70b,  sont  constitués  par  le  moyeu  70  alors 
que  la  partie  solidaire  de  l'extrémité  53a  de  l'arcade  53 
est  réduite  au  seul  flasque  71  . 
[0032]  A  la  place  des  logements  21e  et  71e  des  pre- 
mier  et  second  mode  de  réalisation,  un  téton  peut  être 
formé  sur  le  galet  21  ou  le  flasque  71  ,  l'extrémité  3a  ou 
53a  de  l'arcade  formant  alors  une  boucle  prévue  pour 
être  disposée  autour  de  ce  téton.  D'autres  moyens  de 
retenue  peuvent  également  être  formés  sur  le  galet  21 
ou  le  flasques  71  pour  coopérer  avec  l'extrémité  de  l'ar- 
cade. 
[0033]  Selon  un  autre  mode  de  réalisation,  non  repré- 
senté,  de  l'invention,  on  pourrait  également  prévoir  que 
l'actionneur  comprend  un  moyeu  fixé  partout  moyen  ap- 
proprié  sur  le  rotor  d'un  actionneur,  alors  que  l'extrémité 
supérieure  de  l'arcade  ou  d'un  autre  élément  funiculaire 
est  simplement  nouée  sur  ce  moyeu  qui  comprend,  par 
exemple,  un  trou  de  réception  de  cette  extrémité.  Dans 
ce  cas  également,  l'extrémité  supérieure  de  l'élément 
funiculaire  peut  être  fixée  de  façon  amovible  sur  un  élé- 
ment  entraîné  en  rotation  par  l'actionneur  rotatif  électri- 
que. 
[0034]  Dans  le  troisième  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention  représenté  à  la  figure  6,  les  éléments  analogues 
à  ceux  du  mode  de  réalisation  des  figures  1  à  4  portent 
des  références  identiques  augmentées  de  1  00.  Dans  ce 
mode  de  réalisation,  les  deux  extrémités  103a  et  103b 
d'un  câble  103,  formant  une  lisse  et  pourvu  d'un  oeillet 
103c  de  passage  d'un  fil  de  chaîne  132,  sont  rendues 
solidaires  d'un  moyeu  1  20  formant  une  poulie  1  02  et  fixé 
sur  un  tube  107  appartenant  au  rotor  d'un  actionneur 
rotatif  électrique.  Le  moyeu  1  20  comprend  une  colleret- 
te  120a  définissant  deux  zones  120b  et  120c  d'enrou- 
lement  des  extrémités  103a  et  103b  du  câble  103.  Une 
planche  d'empoutage  122  est  prévue  pour  le  guidage 
du  câble  103  en  dessous  du  moyeu  120  et  comprend 
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deux  orifices  122a  et  122b  de  passage  du  câble  103. 
[0035]  Le  câble  103  passe  également  autour  d'une 
poulie  folle  123  maintenue,  par  rapport  à  un  cadre  fixe 
1  24,  par  un  ressort  de  rappel  1  25  exerçant  sur  la  poulie 
1  23  un  effort  vertical  F3  dirigé  vers  le  bas,  de  telle  sorte  s 
que  la  poulie  exerce  sur  le  câble  103  un  effort  de  ten- 
sion. 
[0036]  Les  extrémités  1  03a  et  1  03b  du  câble  1  03  sont 
enroulées  sur  le  moyeu  120  dans  deux  sens  différents, 
de  telle  sorte  que  l'enroulement  de  l'une  de  ces  extré-  10 
mités  correspond  au  déroulement  de  l'autre  extrémité 
et  vice  versa.  Ainsi,  le  mouvement  de  rotation  de  moyeu 
120  autour  de  l'axe  XX'  induit  un  mouvement  oscillant 
vertical  tel  que  représenté  par  la  flèche  F4  de  l'oeillet 
103ç.  15 
[0037]  Dans  le  cas  d'un  mouvement  d'armure  particu- 
lièrement  simple,  notamment  pour  du  drap,  et  selon  une 
variante  non  représentée  de  l'invention,  on  peut  prévoir 
que  le  câble  103  porte,  sur  chaque  brin,  un  oeillet  de 
passage  d'un  fil  de  chaîne,  de  part  et  d'autre  de  la  poulie  20 
123.  Ainsi,  les  mouvements  des  oeillets  sont  en  oppo- 
sition  de  phase. 
[0038]  Dans  le  quatrième  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention  représentée  à  la  figure  7,  les  éléments  analogu- 
es  à  ceux  du  mode  de  réalisation  de  la  figure  6  portent  25 
des  références  identiques.  Deux  câbles  1  03  et  1  03'  sont 
solidaires  de  et  entraînés  par  une  poulie  102,  identique 
à  celle  du  troisième  mode  de  réalisation.  Le  mouvement 
en  opposition  de  phase  des  brins  correspondant  aux  ex- 
trémités  1  03a  et  1  03'a  des  câbles  1  03  et  1  03'  est  utilisé  30 
pour  la  réalisation  d'une  lisière.  Dans  ce  cas,  les  câbles 
portent  chacun  un  oeillet  103c  ou  103'c  de  commande 
de  la  position  d'un  fil  de  chaîne  132  ou  132'  et  consti- 
tuent  chacun  un  élément  funiculaire  relié  au  bâti  1  24  de 
la  machine  par  un  moyen  de  rappel  élastique,  tel  qu'un  35 
ressort  1  35  ou  1  35'. 
[0039]  Dans  le  cinquième  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention  représenté  à  la  figure  8,  les  éléments  analogues 
à  ceux  du  mode  de  réalisation  des  figures  1  à  4  portent 
des  références  identiques  augmentées  de  200.  Dans  ce  40 
mode  de  réalisation,  les  extrémités  203a  et  203b  d'un 
ensemble  203,  formé  d'une  arcade  230  et  d'une  lisse 
231  de  métier  Jacquard,  sont  fixées  à  une  poulie  202 
constituée  par  un  moyeu  220  solidaire  d'un  tube  207  ap- 
partenant  au  rotor  d'un  actionneur  rotatif  électrique.  45 
[0040]  Le  moyeu  220  est  bordé  de  deux  flasques 
220a,  220b  au  niveau  desquels  sont  fixées  les  extrémi- 
tés  203a  et  203b  qui  sont  enroulées  sur  une  zone  cen- 
trale  220c  du  moyeu  220.  Au  niveau  de  leur  zone  de 
raccordement  avec  la  surface  220c,  les  brins  203c  et  so 
203d  de  l'ensemble  203  sont  séparés  par  une  distance 
d  correspondant  sensiblement  à  l'écartement  des  orifi- 
ces  222a  et  222b  d'une  planche  d'empoutage  222.  Ces 
orifices  guident  les  brins  203c  et  203d  au-dessus  d'un 
fil  de  chaîne  232  traversant  un  oeillet  231a  de  la  lisse  55 
231. 
[0041]  En  fonction  de  l'enroulement  des  extrémités 
203a  et  203b  sur  la  poulie  202,  c'est-à-dire  sur  le  moyeu 
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220,  l'oeillet  231a  peut  prendre  les  deux  positions  re- 
présentées  respectivement  par  les  positions  en  traits 
pleins  et  en  traits  mixtes  du  fil  de  chaîne  232. 
[0042]  Comme  précédemment,  une  poulie  folle  223 
est  destinée  à  être  entourée  par  la  partie  inférieure  de 
l'arcade  230  en  étant  reliée  au  bâti  de  la  machine  224 
par  un  ressort  225.  Le  ressort  225  exerce  sur  la  poulie 
223  un  effort  F5  de  tension  de  l'arcade  230. 
[0043]  La  rotation  du  moyeu  220  autour  de  l'axe  XX' 
du  tube  207  induit  le  déroulement  de  l'une  des  extrémi- 
tés  de  l'ensemble  203  et  l'enroulement  correspondant 
de  l'autre  extrémité.  Ainsi,  la  distance  d  est  maintenue 
globalement  constante  au  cours  des  mouvements  de 
rotation  du  moyeu  220.  En  d'autres  termes,  la  surface 
220c  du  moyeu  220  est  une  zone  d'enroulement  com- 
mune  des  extrémités  203a  et  203b,  étant  entendu 
qu'une  distance  d  est  maintenue  en  permanence  entre 
ces  extrémités.  Ceci  permet  de  prévoir  le  moyeu  220 
environ  deux  fois  plus  court  que  le  moyeu  1  20  de  figure 
6  et  d'éviter  que  l'arcade  203  ne  soit  déviée  de  façon 
trop  importante  au  niveau  des  orifices  222a  et  222b. 
[0044]  Bien  entendu,  le  câble  de  ce  cinquième  mode 
de  réalisation  pourrait  également  porter  deux  oeillets  qui 
serviraient  à  commander  deux  fils  de  chaîne  distincts, 
comme  dans  le  mode  de  réalisation  de  la  figure  7. 
[0045]  Dans  les  modes  de  réalisation  des  figures  6  et 
8,  l'élément  funiculaire  103  ou  203  circule  sur  une  uni- 
que  poulie  de  renvoi  123  ou  223,  ce  qui  est  particuliè- 
rement  simple  sur  le  plan  structurel  et  induit  une  faible 
inertie.  L'élémentfuniculaire  103  ou  203  commande,  par 
l'oeillet  103c  ou  231  a  qu'il  porte,  sur  un  premier  brin,  la 
position  des  fils  de  chaîne  132  ou  232,  alors  que  son 
second  brin  traverse  également  la  nappe  de  fils  de  chaî- 
ne.  Avantageusement,  au  niveau  de  cette  nappe,  l'élé- 
ment  funiculaire  peut  être  réalisé  par  un  fil  métallique, 
de  préférence  cylindrique,  fin  et  lisse. 
[0046]  Dans  les  modes  de  réalisation  des  figures  6  à 
8  et  pour  guider  les  extrémités  des  éléments  funiculaires 
dans  leur  enroulement  et  leur  déroulement,  des  gorges 
hélicoïdales  peuvent  être  prévues  sur  les  zones  120b, 
120c  et  220c  des  moyeux  120  et  220.  Comme  dans  les 
autres  modes  de  réalisation,  la  fixation  des  extrémités 
de  l'élément  funiculaire  sur  les  moyeux  garantit  un  gui- 
dage  précis  de  ces  éléments,  en  particulier  lorsqu'il 
s'agit  d'une  arcade  de  métier  Jacquard.  Le  caractère 
amovible  de  cette  fixation  obtenu,  par  exemple,  par  des 
systèmes  analogues  à  ceux  des  modes  de  réalisation 
précédents,  confère  à  l'ensemble  une  bonne  aptitude 
au  démontage.  Les  poulies  102  et  202  pourraient,  en 
particulier,  être  réalisées  en  deux  parties  équivalentes 
aux  organes  20  et  21  ou  70  et  71  . 
[0047]  Dans  les  modes  de  réalisation  des  figures  6  à 
8,  les  deux  extrémités  du  ou  des  élément(s)  funiculaire 
(s)  ont  été  représentées  comme  s'enroulant  dans  des 
sens  opposés,  ce  qui  permet  d'obtenir  des  mouvements 
opposés  d'oeillets  reliés  à  ces  extrémités.  Dans  le  mode 
de  réalisation  de  la  figure  7,  il  est  cependant  possible 
d'enrouler  deux  ou  plus  de  deux  extrémités  d'éléments 
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funiculaires  dans  le  même  sens  sur  une  poulie,  ce  qui 
permet  de  commander  plusieurs  oeillets  en  phase,  com- 
me  dans  le  mode  de  réalisation  de  la  figure  5,  sans  avoir 
recours  à  un  raccord  du  type  de  celui  représenté  à  l'ex- 
trémité  inférieure  53b  de  l'arcade  53. 
[0048]  De  plus,  il  est  possible,  sans  sortir  du  cadre  de 
la  présente  invention,  d'associer  plusieurs  poulies  jux- 
taposées  destinées  à  être  entraînées  par  le  rotor  d'un 
unique  actionneur.  Ces  poulies  peuvent  être  identiques 
ou  différentes  et  peuvent  commander  chacune  un  ou 
plusieurs  éléments  funiculaires. 
[0049]  Dans  tous  les  modes  de  réalisation  décrits,  on 
peut  utiliser  des  courroies  plates  comme  éléments  funi- 
culaires,  notamment  au  niveau  des  poulies.  Dans  ce 
cas,  on  prévoit  avantageusement  qu'elles  s'enroulent 
en  superposition,  c'est-à-dire  en  spirale. 
[0050]  Dans  un  métier  à  tisser,  qui  comprend  généra- 
lement  un  grand  nombre  d'éléments  funiculaires,  on 
réalise  l'assemblage  des  éléments  funiculaires  sur  les 
poulies  de  telle  sorte  que  l'orientation  des  moyens  de 
connection  amovible  par  rapport  aux  polarités  des  élé- 
ments  magnétiques  des  différents  actionneurs,  tels  que 
les  aimants  des  rotors  ou  les  éléments  statoriques,  a 
une  répartition  irrégulière.  Il  est  également  possible  de 
prévoir  une  orientation  régulièrement  décalée  selon  un 
pas  relativement  faible,  de  l'ordre  de  3  à  15°.  Dans  les 
deux  cas,  ceci  permet  d'éviter  une  résonnance  mécani- 
que  ou  magnétique  du  dispositif. 

Revendications 

1.  Procédé  de  montage  d'un  élément  funiculaire  (3  ; 
53  ;  1  03,  1  03'  ;  203)  dans  un  dispositif  de  formation 
de  la  foule  sur  un  métier  à  tisser  de  type  Jacquard, 
caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  à  fixer  au  moins  une 
extrémité  (3a;  53a;  103a,  103'a;  103b;  203a; 
203b)  dudit  élément  funiculaire  sur  une  poulie  (2  ; 
52  ;  1  02  ;  202)  apte  à  recevoir  ledit  élément  funicu- 
laire  en  enroulement  sur  au  moins  un  tour  et  entraî- 
née  par  le  rotor  (6,  7  ;  57  ;  1  07  ;  207)  d'un  actionneur 
rotatif  électrique  (1)  et  à  disposer  des  moyens  (20, 
21  ;70,  71  ;  120,  220)  de  connection  amovible  entre 
ledit  élément  funiculaire  et  ledit  actionneur. 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
qu'il  consiste  à  solidariser  une  extrémité  (3a,  53a) 
dudit  élément  funiculaire  (3  ;  53  ;  103,  103'  ;  203) 
avec  un  premier  organe  (21  ;  71)  et  à  monter,  de 
façon  amovible,  ledit  premier  organe  sur  un  second 
organe  (20  ;  70)  solidaire  dudit  rotor  (6,  7  ;  57  ;  1  07  ; 
207). 

3.  Dispositif  de  formation  de  la  foule  sur  un  métier  à 
tisser  de  type  Jacquard,  ledit  dispositif  comprenant 
au  moins  un  actionneur  rotatif  électrique  (1)  prévu 
pour  l'entraînement  d'au  moins  un  élément  funicu- 
laire  (3  ;  53  ;  103,  103'  ;  203)  autour  d'un  élément 

d'enroulement,  caractérisé  en  ce  qu'au  moins  une 
extrémité  (3a;  53a;  103a,  103'a,  103b;  203a, 
203b)  dudit  élément  funiculaire  est  fixée  sur  une 
poulie  (2  ;  52  ;  102  ;  202),  apte  à  recevoir  ledit  élé- 

5  ment  funiculaire  en  enroulement  sur  au  moins  un 
tour  et  entraînée  en  rotation  par  ledit  actionneur,  et 
en  ce  que  des  moyens  (20,  21  ;  70,  71  ;  120,  220) 
de  connection  amovible  sont  disposés  entre  ledit 
élément  funiculaire  et  ledit  actionneur. 

10 
4.  Dispositif  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 

ce  que  lesdits  moyens  de  connection  amovible 
comprennent  un  premier  organe  (21  ;  71)  pourvu 
d'au  moins  un  moyen  de  retenue  (21e,  71e)  de  la- 

15  dite  extrémité  (3a,  53a)  dudit  élément  funiculaire 
(3  ;  53)  et  un  second  organe  (20  ;  70)  solidaire  d'un 
rotor  (7  ;  57)  dudit  actionneur  (1),  lesdits  premier  et 
second  organes  étant  prévus  pour  être  assemblés 
de  façon  amovible. 

20 
5.  Dispositif  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en 

ce  que  ledit  second  organe  (20)  est  pourvu  d'un  élé- 
ment  (20c)  élastique  d'accrochage  dudit  premier  or- 
gane  (21). 

25 
6.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  4  ou  5,  ca- 

ractérisé  en  ce  que  lesdits  premier  et  second  orga- 
nes  (20.  21  )  sont  pourvus  de  moyens  (20d,  21  d)  de 
détrompage  permettant  leur  assemblage  dans  une 

30  position  relative  adaptée. 

7.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  3  à  6,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des  moyens  de  fixa- 
tion  d'au  moins  deux  extrémités  (1  03a,  1  03b  ;  1  03a, 

35  1  03'a;  203a,  203b)  d'élément(s)  funiculaire(s) 
(103  ;  103,  103'  ;  203). 

8.  Dispositif  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en 
ce  que  lesdites  extrémités  (103a,  103b;  203a, 

40  203b)  appartiennent  à  un  unique  élément  funiculai- 
re  (1  03  ;  203)  disposé  autour  d'une  poulie  de  renvoi 
(123  ;  223)  chargée  élastiquement  (F3  ;  F5)  de  fa- 
çon  à  exercer  un  effort  de  tension  sur  ledit  élément 
funiculaire  (103;  203),  lesdites  deux  extrémités 

45  étant  prévues  pour  être  enroulées  en  sens  opposés 
sur  ladite  poulie  (102  ;  202). 

9.  Dispositif  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en 
ce  que  lesdites  deux  extrémités  (103a,  103'a)  ap- 

50  partiennent  à  des  éléments  funiculaires  distincts 
(1  03,  1  03')  reliés  à  des  moyens  (1  35,  1  35')  de  mise 
en  tension  individuels. 

10.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  7  à  9,  ca- 
55  ractérisé  en  ce  que  lesdites  deux  extrémités  (203a, 

203b)  dudit  élément  funiculaire  (203)  ont  une  zone 
d'enroulement  commune  (220c)  sur  ledit  ensemble 
d'enroulement  (220). 

6 



11 EP  0  933  456  A1 

1  1  .  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  7  à  1  0,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  ledit  élément  funiculaire  (103, 
203)  commande,  par  un  premier  brin,  la  position  de 
fils  de  chaîne  (1  32  ;  232)  alors  que  son  second  brin 
traverse  une  nappe  de  fils  de  chaîne  entre  ladite  s 
poulie  d'enroulement  (102  ;  202)  et  ladite  poulie  de 
renvoi  (123  ;  223). 

1  2.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  7  à  1  0,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  lesdites  extrémités  (103a,  10 
103b  ;  103a,  103'a  ;  203a,  203b)  d'élément(s)  funi- 
culaire^)  (  103  ;  103,  103',  203)  commandent  cha- 
cune  la  position  d'un  oeillet  (1  03c,  1  03'c)  de  passa- 
ge  d'un  fil  de  chaîne  (132,  132'). 

15 
1  3.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  3  à  1  2,  ca- 

ractérisé  en  ce  que  ladite  poulie  (52)  est  pourvue 
d'une  rainure  hélicoïdale  (70c)  de  guidage  dudit  élé- 
ment  funiculaire  (53)  en  cours  d'enroulement. 

20 
14.  Métier  à  tisser  de  type  Jacquard,  caractérisé  en  ce 

qu'il  comprend  un  dispositif  de  formation  de  la  foule 
selon  l'une  des  revendications  3  à  13. 

15.  Métier  à  tisser  selon  la  revendication  14,  caractéri-  25 
sé  en  ce  que  l'orientation  desdits  moyens  (20,  21  ; 
70,  71  ;  120  ;  220)  de  connection  amovible  par  rap- 
port  aux  polarités  des  éléments  magnétiques  (4,  5, 
6)  des  actionneurs  (1)  a  une  répartition  irrégulière 
ou  régulièrement  décalée.  30 

55 
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