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(54) Entliftungsvorrichtung fiir ein Kurbelgehéduse einer Brennkraftmaschine

(57)  Eine Entluftungsvorrichtung (1) fur ein Kurbel-
gehause (2) einer Brennkraftmaschine weist einen um

eine Drehachse (9) drehbar gelagerten und antreibba- 1 3 2
ren Zentrifugal-Olabscheider (3) auf, der ein Gehause l/‘ M /II/' bAoA
mit einem Einstrémkanal (6) fur die Zufuhr eines Ol- NI
Luft-Gemisches und eine Abstréméfinung (7) fur die ’ '
Ableitung von Reinluft umfaft. 5 N | l :

Um den Wirkungsgrad mit einfachen Mitteln zu ver- %‘ . ’
bessern, verlauft der Einstrémkanal mit radialem Ver- 12 15 @e .
satz und im wesentlichen achsparallel zur Drehachse 73/ 0 _L 1]
(5) des Olabscheiders. - ]r ~ 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Entliftungsvorrich-
tung fur ein Kurbelgehduse einer Brennkraftimaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Ausder DE 196 07 919 A1 ist eine gattungsge-
maBe Entllftungsvorrichtung bekannt, mittels der die
Olpartikel im Ol-Luft-Gemisch eines Kurbelgehéuses
abgeschieden und in die Olwanne zuriickgefiihrt wer-
den. Die Entliftungsvorrichtung umfaBt einen Zentrifu-
gal-Olabscheider mit einem rotierenden Gehause, das
mehrere radial verlaufende Einstrémkanéle aufweist,
die in einen zentralen, axial verlaufenden Abstromkanal
miinden. Das Ol-Luft-Gemisch wird radial von auBen
nach innen durch die Einstrémkanéle geleitet, in denen
Hindernisse angeordnet sind, wobei aufgrund der durch
die Rotationsbewegung des Geh&uses efzeugten Zen-
trifugalkrafte die Olpartikel des Ol-Luft-Gemisches an
den Hindernissen abgeschieden und entgegen der Ein-
stromrichrtung des Ol-Luft-Gemisches radial nach
auBen geschleudert werden. Die von den Olpartikeln
befreite Luft wird Gber den Abstrémkanal abgefiihrt und
dem Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine zugefthrt.
[0003] Diese Entliiftungsvorrichtung hat den Nachteil,
daB einerseits das Ol-Luft-Gemisch radial von auBen
nach innen zugefihrt, andererseits die abgeschiedenen
Olpartikel in Gegenrichtung radial von innen nach
auBen abgefiihrt werden, so daB innerhalb des Ein-
strémkanals zwei gegenlaufige Stréme entstehen.
[0004] Dies hat einen begrenzten Wirkungsgrad der
Entliiftungsvorrichtung zur Folge, und zwar sowohl im
Hinblick auf den Stromungsdurchsatz als auch hinsicht-
lich des Reinigungsgrades, weil die gegenlaufigen
Stréme sich gegenseitig behindern und zumindest teil-
weise eine permanente Durchmischung beider Stréme
stattfindet. Auch eine Drehzahlerhéhung des Zentrifu-
gal-Abscheiders fiihrt zu keinem besseren Wirkungs-
grad, weil mit zunehmender Drehgeschwindigkeit die
nach auBen gerichtete Olpartikel-Stromung die nach
innen gerichtete Ol-Luft-Strémung in steigendem MaBe
mitreiBt.

[0005] Weiterhin ist nachteilig, daB im Gehause-
Innenraum ein bestimmter Mindest-Uberdruck erzeugt
werden muB, damit das Ol-Luft-Gemisch radial von
auBen nach innen strdmt. Auch diese nach innen
gerichtete Strémung beeintrachtigt den Reinigungs-
grad, da auch abgeschiedene und nach aufBlen
geschleuderte Olpartikel von der Ol-Luft-Strémung auf-
genommen und in den Innenraum des Gehauses trans-
portiert werden kénnen.

[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den
Wirkungsgrad einer Entliiftungsvorrichtung mit einem
Zentrifugal-Olabscheider mit einfachen Mitteln zu ver-
bessern.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgeman mitden
Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

[0008] Infolge des im wesentlichen achsparallelen
Verlaufs des Einstrdomkanals zur Drehachse des
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Gehauses des Olabscheiders stehen die Richtungsvek-
toren des einstrdmenden Ol-Luft-Gemisches und der im
Einstromkanal radial nach auBen geschleuderten Olp-
artikel etwa senkrecht zueinander, so daB beide Str6-
mungen weitestgehend entkoppelt sind und eine
gegenseitige Stromungsbeeintrachtigung vermieden
wird. Da keine gegenlaufigen Strémungen entstehen,
reicht der im Ansaugirakt der Brennkraftmaschine
erzeugte Unterdruck aus, um eine Ol-Luft-Strémung in
das Gehause des Olabscheiders hinein auszubilden.
Zugleich werden die Qlpartikel durch die aufgrund der
Rotationsbewegung erzeugten Zentrifugalkrafte radial
nach auBen gedrickt und an der Innenseite der AuBBen-
wand des Einstrémkanals abgeschieden. Sowohl der
Reinigungsgrad als auch der Durchsatz des pro Zeitein-
heit durch den Olabscheider geschleusten Ol-Luft-
Gemisches ist erhoht.

[0009] Ein weiterer Vorteil ist der axiale Eintritt des Ol-
Luft-Gemisches in den Olabscheider, weil das Ol-Luft-
Gemisch vor der Eintritts6ffnung in das Gehause des
Olabscheiders keinen bzw. nur geringen Zentrifugal-
kraften unterworfen ist und der Eintritt der Strémung in
das Gehause nicht behindert wird.

[0010] ZweckmaBig ist die AuBenwand des Einstrém-
kanals identisch mit einem radialen Wandabschnitt des
Gehéuses, wobei die Einstromoéffnung des Einstromka-
nals an einer Stirnseite des Gehauses liegt. Diese Aus-
fuhrung zeichnet sich durch eine einfache
Ausgestaltung aus, bei der keine gesondert ausgebil-
dete AuBenwand fiir den Einstrémkanal benétigt wird.
In die AuBenwand sind vorteilhaft Abstrémbohrungen
eingebracht, durch die das abgeschiedene Ol abflieBen
kann.

[0011] Der Einstromkanal ist vorzugsweise ringférmig
gestaltet, um den Eintritt des Ol-Luft-Gemisches in das
Gehause Uber den gesamten Umfang des Geh&uses zu
erméglichen. In dieser rotationssymmetrischen Ausbil-
dung kann ein groBtméglicher Durchsatz erzielt wer-
den.

[0012] Bevorzugt ist zwischen dem Einstrémkanal und
dem mit der Abstrdméfinung kommunizierendem
Innenraum eine Trennwand angeordnet, woraus sich
verschiedene Vorteile ergeben. Es ist eine definierte
Stréomungsrichtung im Einstrémkanal etwa parallel zur
Drehachse gegeben, ein versehentlicher Ubertritt noch
ungereinigten Ol-Luft-Gemisches in den Bereich der
Abstréméfinung wird verhindert. AuBerdem bietet sich
die Méglichkeit, Schikanen, die vorteilhaft im Einstrém-
kanal angeordnet sind, nicht nur an der AuBenwand,
sondern zusétzlich auch an der Trennwand anzuord-
nen, so daB eine mehrfache Umlenkung des einstré-
menden Ol-Luft-Gemisches erreicht werden kann.
SchlieBlich kann die Trennwand an einem am Kurbelge-
haduse befestigten AbschluBdeckel drehbar gelagert
sein, der den Olabscheider zusétzlich stiitzt und auBer-
dem den Innenraum des Kurbelgehauses strémungs-
dicht gegen die Atmosphére abschlieBt.

[0013] Die zweckmaBig im Einstrémkanal angeordne-
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ten Schikanen kénnen als winklig in den Einstrémkanal
einragende Stege ausgebildet sein, wobei insbesond-
ere mindestens zwei hintereinanderliegende Schikanen
vorgesehen sind, die beispielsweise abwechselnd an
der AuBenwand und an der Trennwand angeordnet sein
kénnen, so daB das einstrémende Gemisch mindestens
einmal umgelenkt wird und sich an den Oberflachen der
Stege Ol ablagern kann.

[0014] Zwischen dem AbschluBdeckel und dem
Gehause des Olabscheiders ist vorteilhaft ein Zufiihrka-
nal ausgebildet, der das Ol-Luft-Gemisch im Innenraum
des Kurbelgehduses dem Einstrémkanal zufiihrt. Die-
ser Zufihrkanal beschreibt vorzugsweise eine Umlen-
kung von etwa 180°, so daB bereits an der Innenwand
des Zufiihrkanals eine Vorabscheidung von Olpartikeln
aus dem zugefuhrten Ol-Luft-Gemisch erfolgt.

[0015] Weitere Vorteile und zweckméaBige Ausfih-
rungsformen sind den weiteren Anspriichen, der Figu-
renbeschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, in
der ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt
ist.

[0016] Die Figur zeigt eine Entliiftungsvorrichtung 1
fur die Entlaftung des Ol-Luft-Gemisches in einem Kur-
belgehduse 2 einer Brennkraftmaschine. Die Entlif-
tungsvorrichtung 1 umfaBt einen Zentrifugal-
Olabscheider 3, der drehfest mit einer Ausgleichswelle
14 verbunden ist und einen AbschluBdeckel 12 im
Wandbereich des Kurbelgehduses 2 aufweist. Der
Olabscheider 3 dreht mit gleicher Drehzahl wie die Aus-
gleichswelle 14, der Olabscheider und die Ausgleichs-
welle haben eine gemeinsame Drehachse 5.

[0017] Es kann auch zweckmaBig sein, den Olab-
scheider mit der Kurbelwelle oder der Nockenwelle zu
verbinden bzw. Uber eine Steuerkette anzutreiben.
[0018] Der Olabscheider 3 weist ein naherungsweise
zylindrisches, mehrteiliges Gehause 4 auf, das aus
einem topfahnlichen Grundkérper 15, einem ersten
ringférmigen Aufbaukérper 16 und einem zweiten ring-
férmigen Aufbaukérper 17 besteht, wobei der erste Auf-
baukérper 16 auf die Stirnseite der Gehdusewandung
des Grundkérpers 15 und in entsprechender Weise der
zweite Aufbaukérper 17 auf den ersten Aufbaukdrper
16 aufgesetzt ist. Der Grundkérper 15 und die beiden
Aufbaukérper 16, 17 bilden eine Einheit und sind unver-
lierbar zusammengehalten.

[0019] Im Geh&use 4 des Qlabscheiders 3 ist eine
etwa hilsenférmige Trennwand 10 vorgesehen, die ein-
teilig mit dem ersten Aufbaukérper 16 ausgebildet ist.
Radial zwischen der Trennwand 10 und der radial
auBenliegenden Wandung des Gehéduses 4 ist ein Ein-
strémkanal 6 gebildet, der im wesentlichen parallel zur
Drehachse 5 und mit radialem Versatz zur Drehachse 5
verlauft, wobei die Einstroméffnung des Einstrémkanals
6 im Bereich einer axialen, dem AbschluBdeckel 12
zugewandten Stirnseite des Gehauses 4 liegt. Der Ein-
strémkanal 6 ist ringférmig aufgebaut, entsprechend
erstreckt sich die Einstréméffnung an der axialen Stirn-
seite Uber 360° Uber den gesamten Umfang. Gegebe-
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nenfalls kénnen anstelle eines ringférmigen
Einstrdmkanals auch mehrere, Gber den Umfang seg-
mentweise verteilte Einstromkanéle angeordnet sein.
[0020] Zwischen der AuBenwand 8 des Einstromka-
nals im Bereich des ersten Aufbaukérpers 16 und der
radial innenliegenden Trennwand 10 ist ein DurchlaB
gebildet, tber den der Einstrémkanal 6 mit dem Innen-
raum des Geh&uses 4 kommuniziert.

[0021] Der stationar am Kurbelgehduse 2 befestigte
AbschluBdeckel 12 weist eine ringférmige Aufnahmenut
18 auf, in der die freie Stirnseite der Trennwand 10 auf-
genommen ist. In der Aufnahmenut 18 ist ein Dichtring
19 angeordnet, um den Innenraum des Olabscheiders
strémungsdicht gegen den Kurbelgehduseinnenraum
abzuschlieBen und Fehlluftstréme zu verhindern. Die
Stirnseite der Trennwand 10 ist drehbar in der Aufnah-
menut 18 aufgenommen. Im AbschluBdeckel 12 ist eine
axiale Abstréoméffnung 7 vorgesehen, Uber die der
Gehéauseinnenraum mit dem Ansaugtrakt der Brenn-
kraftmaschine in Verbindung steht. Zwischen der dem
Kurbelgehduseinnenraum zugewandten Innenseite des
AbschluBdeckels 12 und dem Gehause 4 des Olab-
scheiders 3 ist ein Zufihrkanal 13 gebildet, Gber den
das Ol-Luft-Gemisch aus dem Kurbelgeh&useinnen-
raum in den Einstrémkanal 6 geleitet wird. Der Zufihr-
kanal 13 lenkt das axial anstromende Ol-Luft-Gemisch
um 180° um und leitet das Gemisch in das Gehause 4.
[0022] Der Zufiihrkanal ist nicht erforderlich, wenn die
Einstrémofinung des Olabscheiders auf der gegentiber-
liegenden, dem AbschluBdeckel abgewandten Seite
angeordnet ist.

[0023] Im Einstromkanal 6 sind Schikanen 11 ange-
ordnet, die in Form von winklig verlaufenden Stegen in
den freien Strdmungsquerschnitt des Einstromkanals 6
einragen. Es sind in Stromungsrichtung mehrere hinter-
einander angeordnete Schikanen 11 vorgesehen, die
zweckmdaBig abwechselnd von gegeniberliegenden
Seiten in den Einstrémkanal einragen. Im Bereich der
Einstrémoffnung ragt eine Schikane 11, die einteilig mit
dem zweiten Aufbaukérper 17 des Gehauses 4 ausge-
bildet ist, in den Einstromkanal 6 ein. Eine weitere Schi-
kane 11 ist an der Trennwand 10 befestigt. Das Ol-Luft-
Gemisch wird gemaB den eingezeichneten Stromungs-
pfeilen mehrfach um 180° im Einstrémkanal 6 um die
Schikanen 11 umgelenkt.

[0024] In der AuBenwand 8 des Einstrémkanals 6 sind
Abstrombohrungen 9 fur abgeschiedenes Ol einge-
bracht, die zweckmaBig gleichmaBig tber den Umfang
der AuBenwand 8 verteilt sind, wobei axial sowohl im
Grundkérper 15 als auch im ersten Aufbaukérper 16
und gegebenenfalls auch im zweiten Aufbaukérper 17
Abstrombohrungen 9 vorgesehen sind. Anstelle von
Abstrémbohrungen kénnen auch Offnungen mit beliebi-
gem Querschnitt, beispielsweise Spalte, vorgesehen
sein. Aus konstruktiven Griinden kann es auch vorteil-
haft sein, die Abstrédmbohrungen iber den Umfang
ungleichmaBig verteilt anzuordnen.

[0025] Die Olabscheidung funktioniert wie folgt:
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Das Ol-Luft-Gemisch aus dem Kurbelgehauseinnen-
raum strémt in Richtung der eingetragenen Strémungs-
pfeile in den Zufohrkanal 13 und weiter in den
Einstromkanal 6, wobei das Gemisch durch die Schika-
nen 11 geleitet wird und an den Wanden der Schikanen
bzw. an der Innenseite der AuBenwand 8 abgeschieden
wird. Infolge der Rotationsbewegung des drehfest mit
der Ausgleichswelle 14 verbundenen Gehauses 4 wir-
ken Zentrifugalkrafte auf die Olpartikel, so daB die Olp-
artikel an die Innenseite der AuBenwand 8 gedriickt
werden und Uber die Abstrémbohrungen 9 radial nach
auBen zurtck in den Kurbelgehduseinnenraum strd-
men. Die Strémung wird durch die Rotationsbewegung
nicht beeintréchtigt, so daB die von den Olpartikel
befreite Reinluft in den Gehauseinnenraum eintreten
und tber die Abstrdmaffnung 7 den Olabscheider 3 ver-
lassen kann.

Patentanspriiche

1. Entlaftungsvorrichtung fir ein Kurbelgehause einer
Brennkraftmaschine, mit einem um eine Drehachse
(5) drehbar gelagerten und antreibbaren Zentrifu-
gal-Olabscheider (3), der ein Gehause (4) mit
einem Einstrémkanal (6) fur die Zufuhr eines Ol-
Luft-Gemisches und eine Abstréméffnung (7) fur
die Ableitung von Reinluft aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Einstrdmkanal (6) mit radialem Versatz und
im wesentlichen achsparallel zur Drehachse (5)
des Olabscheiders (3) verlauft.

2. Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf die AuBenwand (8) des Einstrémkanals (6) Teil
der Wandung des Gehéauses (4) ist.

3. Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der AuBenwand (8) des Einstromkanals (6)
Abstrombohrungen (9) fur abstrémendes Ol vorge-
sehen sind.

4. Entlaftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Einstrédmkanal (6) und dem
Innenraum des Olabscheiders (3) eine Trennwand
(10) ausgebildet ist.

5. Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Einstrémkanal (6) ringférmig ausgebildet
ist.

6. Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5,
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10.

11.

dadurch gekennzeichnet,
daB im Einstrémkanal (6) Schikanen (11) fur die
Olabscheidung angeordnet sind.

Entldftungsvorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schikanen (11) als winklig in den Einstrém-
kanal (6) einragende Stege ausgebildet sind.

EntltGftungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

daf in Achsrichtung des Einstrémkanals (6) zumin-
dest zwei hintereinanderliegende Schikanen (11)
angeordnet sind.

EntlGftungsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein am Kurbelgehduse (2) befestigter
AbschluBdeckel (12) des Gehauses (4) vorgesehen
ist und zwischen dem AbschluB3deckel (12) und
dem Gehéause (4) ein dem Einstrémkanal (6) vorge-
lagerter und mit diesem kommunizierender Zufihr-
kanal (13) ausgebildet ist.

EntlGftungsvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Zufihrkanal (13) eine 180°-Umlenkung
erfahrt.

EntlGftungsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehause (4) des Zentrifugal-Olabschei-
ders (3) drehfest mit einer Motor-Ausgleichswelle
(14) verbunden ist.
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