EP 0 933 976 A2

Européisches Patentamt
European Patent Office

(19) 0’
Office européen des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
04.08.1999 Patentblatt 1999/31

(21) Anmeldenummer: 99101908.4

(22) Anmeldetag: 29.01.1999

(11) EP 0933 976 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcre: HO5B 41/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:

ATBECHCYDEDKESFIFRGB GRIEITLILU

MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 31.01.1998 DE 19803854

(71) Anmelder: Hella KG Hueck & Co.

59552 Lippstadt (DE)

(72) Erfinder: Daub, Wolfgang

59609 Anréchte (DE)

(54)

(57)  Beschrieben wird eine Einrichtung zum Zanden
einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraft-
fahrzeug mit mindestens einem Ziindtransformator, mit
mindestens einem Zindkondensator und mit einem
Schaltelement, der den mindestens einen Ziindkonden-
sator in die Primarwicklung des Zundtransformators
entladt, zur Erzeugung einer der Betriebsspannung der

Einrichtung zum Ziinden einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug

Hochdruckgasentladungslampe zu
Zindspannung.

Parallel zu dem mindestens einen Zindkondensa-
tor ist eine Freilaufdiode geschaltet, welche den riick-
wartigen Energieaustausch vom Sekundarkreis zum
Primérkreis verhindert und somit ein Schwingen des
Zundstromes durch die Lampe sicher unterdriickt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit eine Einrichtung zum Zinden einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahr-
zeug mit mindestens einem Zundtransformator, mit mindestens einem Ziindkondensator und mit einem Schaltelement,
welches den mindestens einen Ziindkondensator elektrisch mit der Primarwicklung des mindestens einen Zundtrans-
formators verbindet, zur Erzeugung einer der Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe zu Gberlagernden
Zindspannung.

[0002] Problematisch an einer solchen Uberlagerungsziindeinrichtung ist, daB sowohl die Primarwicklung als auch
die Sekundarwicklung des Zindtransformators zusammen mit Kapazitaten im Primarkreis (insbesondere dem Zind-
kondensator) und im Sekundarkreis (parasitare Kapazitaten, Entstérkondensatoren etc.) jeweils elekirische Schwing-
kreise ausbilden, die Gber den mindestens einen Zindtransformator magnetisch miteinander verkoppelt sind.

[0003] Durch primér- und sekundarseitige Schwingungen wird die Zlindenergie aus dem Zindkondensator wahrend
des Zlndvorganges, zumindest teilweise, mehrfach zwischen dem Priméar- und dem Sekundéarkreis hin und wieder
zurucklbertragen. Hierdurch gelangt die Ziindenergie aus dem Priméarkreis in mehreren Impulsen an die Hochdruck-
gasentladungslampe. Besonders nachteilig ist, daB hierbei der Lampenstrom Null-Durchgange aufweist, so daf3 die
Hochdruckgasentladungslampe unmittelbar nach einem Zindimpuls wieder erlischt. Besonders unter erschwerten Be-
dingungen, wie z. B. beim Wiederzinden einer heiBen Hochdruckgasentladungslampe, ist ein zuverlassiges Ziinden
nicht mehr gewahrleistet.

[0004] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zum Zinden einer Hochdruckgasentladungslampe
in einem Kraftfahrzeug zu schaffen, bei der ein Schwingen der Ziindenergie zwischen dem Primarkreis und dem Se-
kundarkreis des mindestens einen Ziindtransformators auf einfache und kostengiinstige Weise verhindert wird und
die gesamte Ziindenergie in einem einzigen Ziundimpuls an die Hochdruckgasentladungslampe gelangt.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB dem mindestens einen Zindkondensator eine
Freilaufdiode parallel geschaltet ist. Durch diese kostengiinstige Freilaufdiode wird ein rickwartiger Energieaustausch
vom Sekundarkreis in den Priméarkreis verhindert und somit ein Schwingen des Zlindstromes durch die Hochdruck-
gasentladungslampe sicher unterdriickt.

[0006] Da die Zindenergie somit in einem einzigen energiereichen Zindimpuls an die Hochdruckgasentladungs-
lampe gelangt und der Lampenstrom keine Null-Durchgénge durchlduft, ist ein zuverlassiges Zinden der Hochdruck-
gasentladungslampe gewahrleistet.

[0007] Besonders vorteilhaft an der erfindungsgemafen MaBnahme ist, daf3 sie flr sehr verschiedenartige Ausfih-
rungsformen von Zlndeinrichtungen geeignet ist, und zwar insbesondere auch flr Ausfihrungen mit einem oder auch
mehreren Ziindiransformatoren und/oder mit einem oder mehreren Zundkondensatoren.

[0008] Im folgenden soll die erfindungsgeméafie Einrichtung anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten Aus-
fahrungsbeispielen n&her erlautert werden.

[0009] Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméaBen Einrichtung;
Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméafBen Einrichtung.

[0010] Diebeiden in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ziindeinrichtungen weisen jeweils zwei Zlindtransformatoren
auf. Da sich die sekundarseitig zu erzeugende Ziindspannung auf beide Ziindtransformatoren verteilt und somit an
jeder der Sekundarwicklungen nur die halbe Zindspannung auftritt, kénnen diese Ziindtransformatoren hinsichtlich
ihrer Isolierung besonders einfach und kleinbauend ausgefihrt werden. Zudem kénnen die Zlindtransformatoren derart
ausgebildet sein, daf3 die in die elektirischen Zuleitungen der Hochdruckgasentladungslampe eingefiigten Sekundar-
wicklungen zur Ausfilterung hochfrequenter Stérimpulse geeignet sind.

[0011] Die Hochdruckgasentladungslampe (GEL) ist Gber zwei Verbindungsleitungen (1, 2) mit einem nicht darge-
stellten Steuergerat verbunden, wobei in jede Verbindungsleitung (1, 2) jeweils die Sekundarwicklung eines Zind-
transformators (ZT1, ZT2) geschaltet ist.

[0012] Zum Schutz des Steuergerates vor der rickwirkenden Ziindspannung sind die jeweils steuergeréateseitigen
Anschlisse der beiden Sekundarwicklungen mittels eines Varistors (V) und eines Kondensators (C) als spannungs-
begrenzende Mittel miteinander verbunden.

[0013] Die Primarwicklungen der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2) sind mit einem (Figur 2) oder zwei (Figur 1) Zind-
kondensatoren (C,ina: Cindtr Cainge) Verounden, die mittels einer Schalffunkenstrecke (FS) als Schaltelement in die
Primérwicklung der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2) entladen werden. Hierbei ist bei der in der Figur 2 dargestellten
Einrichtung jedem Zlndtransformator (ZT1, ZT2) ein eigener Zliindkondensator (C,n41, Cing2) ZUgeordnet, wohinge-
gen bei der Figur 1 die Ladung eines einzigen Ziindkondensators (C,;,q) auf beide Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2)
aufgeteilt wird.
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[0014] Der Schalffunkenstrecke (FS) ist jeweils ein Beschleunigungskondensator (Cg) parallel geschaltet, welcher
die Gasentladung der Schalffunkenstrecke beschleunigt ablaufen IaBt, wodurch die sekundarseitig erzeugten Zind-
spannungen héhere Werte erreichen.

[0015] Die Funktionsweise der dargestellten Einrichtungen ist folgende:

[0016] Uber die Verbindungsleitungen (3, 4) und die Widerstande (R1, R2) ladt das (nicht dargestellte) Steuergerat
den bzw. die Zindkondensatoren (C,yna: Cuina1> Caiina2) LIS auf einen Spannungswert auf, der oberhalb der Ziind-
spannung der Schalffunkenstrecke (FS) liegt.

[0017] Mittels einer Gasentladung entladt die Schalffunkenstrecke (FS) den/die Zlindkondensatoren (C,ina: Coiind1s
Cungz) in die primarseitigen Wicklungen der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2).

[0018] Die Zundtransformatoren (ZT1, ZT2) sind so geschaltet, dafB sich die sekundarseitigen Zindspannungen
addieren. Die Zlindspannung ist der vom Steuergerat in die Verbindungsleitungen (1, 2) eingespeisten Leerlaufspan-
nung Uberlagert und ziindet die Hochdruckgasentladungslampe. Nach dem Zlinden der Hochdruckgasentladungslam-
pe (GEL) wirken die Primarwicklungen der Zlndtransformatoren (ZT1, ZT2) als Induktivitdten, welche sowohl die
Gleichtakt-als auch die Gegentakistérungen der Hochdruckgasentladungslampe (GEL) abblocken. Der Lampenkon-
densator (C|) parallel zur Hochdruckgasentladungslampe (GEL) reduziert zudem ursé&chlich die Lampenstérungen
wahrend des Betriebs und sorgt zudem flr eine Synchronisation der beiden Ziindspannungen und damit fir eine
phasenrichtige Addition.

[0019] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem liegt darin, dafB die Induktivitaten der Ziindtransformatorwick-
lungen sowohl primarseitig als auch sekundarseitig zusammen mit verschiedenen Kapazitaten Schwingkreise ausbil-
den.

[0020] Im Primarkreis ist/sind dies die Kapazitat(en) des oder der Zlindkondensatoren (C,ing: Caind1: Caiing2)> 9@
der Beschleunigungskondensator (Cg) wéhrend des Zlindvorgangs durch die Schalffunkenstrecke (FS) kurzgeschlos-
sen ist.

[0021] Im Sekundarkreis bilden der Lampenkondensator (C|) beziehungsweise der zur Entstérung vorgesehene
Kondensator (C) zusammen mit den Sekundarwicklungen der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2) schwingungsfahige
Anordnungen.

[0022] Da die priméar- und sekundarseitigen Schwingkreise durch die Zindtransformatoren (ZT1, ZT2) magnetisch
gekoppelt sind, wird (entsprechend dem mechanischen Analogon der gekoppelten Pendel) die Zindenergie vom Pri-
markreis in den Sekundarkreis und wieder zuriick Ubertragen.

[0023] Die erfindungsgeméBe Anordnung einer Freilaufdiode (D) parallel zum Zindkondensator (C,;,q) beziehungs-
weise jeweils einer Freilaufdiode (D1, D2) parallel zu den Zlindkondensatoren (Ciina1, Cinaz) Verhindert ein Schwin-
gen des Zindstromes, weil ungenutzte Zindenergie nicht mehr aus dem Sekundarkreis in den Primarkreis zurlck-
Ubertragen werden kann, da die Freilaufdiode(n) (D, D1, D2) ein Wiederaufladen des Zlindkondensators (C,y,q4) be-
ziehungsweise der Ziindkondensatoren (C,gna1: Ciunge) durch die zuriickiibertragene Ziindenergie verhindert. Im Se-
kundarkreis geht hierdurch der Ziindstrom gleichférmig in den Betriebsstrom Uber. Zudem gelangt nur ein einziger und
energiereicher Zindimpuls an die Hochdruckgasentladungslampe (GEL), wodurch ein zuverldssiges Ziinden auch
unter kritischen Bedingungen, insbesondere beim Wiederzlinden einer heiBen Hochdruckgasentladungslampe, erzielt
wird.

[0024] Es ist anzumerken, dafB die erfindungsgeméaBe Aufgabenstellung und Lésung auch auf Zindeinrichtungen
mit nur einem Zlndtransformator ohne weiteres Ubertragbar ist.

Bezugszeichenliste

[0025] Einrichtung zum Zlnden einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug

C Kondensator
Cg Beschleunigungskondensator
CL Lampenkondensator

C.ind Czind1s Czinge  ZUndkondensatoren

D, D1, D2 Freilaufdioden
FS Schaltelement (Schalffunkenstrecke)
GEL Hochdruckgasentladungslampe
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R1, R2 Widerstande

\Y Varistor

ZT1,ZT2 Ziundtransformatoren

1,2,3,4 Verbindungsleitungen

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Zinden einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug mit mindestens einem
Ziundtransformator, mit mindestens einem Zindkondensator und mit einem Schaltelement, welches den minde-
stens einen Zindkondensator elektrisch mit der Primarwicklung des mindestens einen Ziindtransformators ver-
bindet, zur Erzeugung einer der Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe zu lberlagernden Zind-
spannung, dadurch gekennzeichnet, daB dem mindestens einen Zlindkondensator (C,ing: Caind1: Czind2) €ine
Freilaufdiode (D, D1, D2) parallel geschaltet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zwei Zilindtransformatoren (ZT1, ZT2)
aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Schaltelement einen gemeinsamen Zindkon-
densator (C,;,4) in die Primarwicklungen beider Zindtransformatoren (ZT1, ZT2) entladt.

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 jedem Zlndtransformator (ZT1, ZT2) ein eigener

Ziundkondensator (Cinq1: Crinaz) ZUgeordnet ist und daB jedem Zindkondensator (C,ina1: Cringe) €ine Freilauf-
diode (D1, D2) parallel geschaltet ist.
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