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(54) Einrichtung zum Ziinden und Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in einem

Kraftfahrzeug

(57)  Beschrieben wird eine Einrichtung zum Zanden
und Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in
einem Kraftfahrzeug. Die Zindeinrichtung der Einrich-
tung weist zwei Ziindtransformatoren auf, die in die Ver-
bindungsleitungen zwischen dem Steuergerat und der
Hochdruckgasentladungslampe geschaltet sind und
gemeinsam die Hochspannungsimpulse zur Ziindung
der Hochdruckgasentladungslampe erzeugen.

Die beiden Ziindtransformatoren sind wegen der re-
lativ geringen Sekundéarspannung besonders kleinbau-

end ausflhrbar und Ubernehmen zudem die Funktion
von Bauteilen zur funktechnischen Entstérung der Ein-
richtung. Gegeniber vorbekannten Einrichtungen kén-
nen so Bauteile eingespart werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind
die Hochdruckgasentladungslampe und die Zindein-
richtung rdumlich zusammengefaBt, wodurch die Ver-
bindungsleitungen zum Steuergerat besonders einfach
und kostenglinstig ausfihrbar sind und das Steuergerat
selbst besonders kleinbauend ausgebildet sein kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zinden und Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in
einem Kraftfahrzeug, mit einem Steuergerat zur Erzeugung der Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe,
mit einer Zundeinrichtung, welche eine Ziindspannung erzeugt und der Betriebsspannung uberlagert, und mit Mitteln
zur funktechnischen Entstérung der Hochdruckgasentladungslampe.

[0002] Eine solche Einrichtung, bekannt geworden durch ein von der Anmelderin gefertigtes Seriengerat, ist in der
Figur 3 schematisch dargestellt. Bei dieser Einrichtung ist die Ziindeinrichtung in das Steuergerét (SG) integriert. Das
Steuergerat (SG) erzeugt die Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe (GEL), wobei die Ziindeinrichtung
unter anderem mittels eines Zlndtransformators (ZT) den zur Ziindung der Hochdruckgasentladungslampe erforder-
lichen Hochspannungsimpuls erzeugt und der Betriebsspannung Uberlagert.

[0003] Dadie Ziindspannung gréBenordnungsmaBig oberhalb von 20 kV liegt, wird zur Verhinderung von Uberschlé-
gen sowie aus Sicherheitsgrinden zur Versorgung der Hochdruckgasentladungslampe (GEL) eine zwei-adrige, be-
sonders hochspannungsfeste Leitung (HL), benédtigt, was zusammen mit weiteren MaBnahmen zur Schutzisolierung
des Steuergerétes und des Lampensteckers bzw. Lampensockels (LS) einen nicht zu vernachlassigenden Kostenauf-
wand erfordert.

[0004] In der Figur 3 sind weiterhin einige zur funktechnischen Entstérung vorgesehene Mittel dargestellt, und zwar
zwei symmetrisch in die Verbindungsleitungen zur Hochdruckgasentladungslampe geschaltete Funkentstérdrosseln
(D1, D2) und ein zur Hochdruckgasentladungslampe (GEL) parallel geschalteter Kondensator (C).

[0005] Zur Begrenzung der rlickwirkenden Ziindspannung ist innerhalb des Steuergerétes (SG) ein Varistor (V) vor-
gesehen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zu schaffen, die gegeniiber der bekannten Einrichtung einen
einfacheren und kostenglinstigeren Aufbau aufweist und zudem insgesamt kleinbauender ausflhrbar ist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, daf3 die Ziindeinrichtung je einen Zundtransformator
in den beiden Verbindungsleitungen zwischen dem Steuergeré&t und der Hochdruckgasentladungslampe aufweist.
[0008] Die erfindungsgeméBe Einrichtung weist somit zwei, statt bisher einem, Zindtransformatoren auf, wodurch
jedoch die beiden bisher vorhandenen Funkentstérdrosseln eingespart werden kénnen, da deren Entstérfunktion durch
die Sekundarspulen der Zundtransformatoren mit tbernommen werden. Die beiden Ziindiransformatoren sind dabei
bedeutend kleinbauender, und auch einfacher ausfihrbar, als der Zlndtransformator bei der Einrichtung nach dem
Stand der Technik, da jeder der beiden Zlindtransformatoren nur etwa die halbe Zilindspannung erzeugen muB3. Da
der Isolationsaufwand eines Transformators aber deutlich Gberproportional mit der Spannung anwéachst, kann somit
jeder der beiden Ziindtransformatoren besonders einfach, kleinbauend und mit geringem Isolationsaufwand ausgefihrt
werden.

[0009] Tatsachlich kénnen die beiden Zlindtransformatoren sogar praktisch durch die beiden aus dem Stand der
Technik bekannten Funkentstérdrosseln unter Hinzufligung einiger weniger zusétzlich aufgebrachter Primarwindungen
ausgefuhrt werden. Da sich deren Bauvolumen damit nur unwesentlich vergréBert, kann somit bei der erfindungsge-
mafen Einrichtung im Vergleich zu der vorbekannten nahezu das Bauvolumen des zuvor eingesetzten Zindtransfor-
mators eingespart werden.

[0010] Da, wie erwahnt, die beiden Zindtransformatoren durch Hinzufligung einiger Drahtwindungen aus den ur-
sprunglich ohnehin bendtigten Funkentstérdrosseln hervorgehen, sind die so hergestellten Ziindtransformatoren ge-
genliber dem friher eingesetzten sogar noch wesentlich kostenglnstiger.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemafen Einrichtung gehen aus
den Unteranspriichen hervor.

[0012] So ist es vorteilhaft, der Hochdruckgasentladungslampe einen Kondensator parallel zu schalten. Neben der
Filterung von hochfrequenten Stérimpulsen bewirkt dieser Kondensator zuséatzlich eine Symmetrierung der von den
beiden Zindtransformatoren erzeugten Zindimpulse.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es, die Zindeinrichtung im Lampenstecker oder im Lampensockel anzuordnen.
Durch den erfindungsgemaBen Aufbau der Einrichtung vergréBert sich das erforderliche Einbauvolumen am Lampen-
stecker oder Lampensockel nur geringflgig, wahrend das Steuergerat deutlich verkleinert werden kann.

[0014] Da die Ziindspannung zudem in rdumlicher N&he der Hochdruckgasentladungslampe erzeugt wird, filhren
die Verbindungsleitungen zum Steuergerét maximal die Leerlaufspannung der Hochdruckgasentladungslampe, wel-
che ein bis zwei GréBenordnungen unterhalb der Ziindspannung liegt. Die Verbindungsleitungen sind somit problemlos
zu isolieren und daher besonders kostenglinstig. Ebenfalls vorteilhatt ist es, daf3 die MaBnahmen zur funktechnischen
Entstérung und zur Ziindspannungsbegrenzung auf den Lampenbereich beschrénkt werden kénnen, was den Aufbau
des Steuergerates weiter vereinfacht. Zur Zundspannungsbegrenzung auf den Verbindungsleitungen zwischen der
Zundeinrichtung und dem Steuergerat kann beispielsweise ein Kondensator und/oder ein Varistor vorgesehen werden.
Im Falle von allzu beschrankien Platzverhalinissen im Lampenbereich kénnen diese Bauteile aber auch vorteilhaft
dem Steuergerat zugeordnet werden.
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[0015] Zur Speicherung der primarseitig in die beiden Zlindtransformatoren einzuspeisenden Ziindenergie kénnen
entweder zwei den Zindtransformatoren zugeordnete Zindkondensatoren vorgesehen werden oder, bedarfsweise,
auch ein beide Zindtransformatoren versorgender gemeinsamer Ziindkondensator. Insbesondere aufgrund des zur
Verfugung stehenden Einbauraumes kann entschieden werden, ob ein (aufgrund seiner hdheren Kapazitat bzw. La-
despannung) gréBerer einzelner Zindkondensator oder zwei, dafiir kleinere, Zlindkondensatoren ginstiger sind.
Selbstverstandlich kann die Zlndenergie bedarfsweise durch Parallelschaltung auch auf eine gréBere Anzahl von
Kondensatoren verteilt werden.

[0016] Die Entladung des oder der Zlindkondensatoren in die Primarwicklungen der Zundtransformatoren erfolgt
vorteilhafterweise durch eine Schalffunkenstrecke, die bei einer vorgegebenen Spannung zlndet, da eine solche
Schalffunkenstrecke besonders kostengiinstig ist und keiner auBeren Ansteuerung bedarf.

[0017] Besonders vorteilhaftist es, der Schalffunkenstrecke einen Beschleunigungskondensator parallel zu schalten,
welcher durch Einspeisen seiner Ladung die Gasentladung der Schalffunkenstrecke erheblich schneller ablaufen 1aB3t,
wodurch die an der Gasentladungslampe wirksame Zindspannung deutlich erhéht wird.

[0018] Im folgenden sollen zwei Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemafen Einrichtung anhand der Zeichnung
dargestellt und naher erlautert werden.

[0019] Es zeigen

Figur 1 eine erste Ausfiihrung einer erfindungsgemasien Einrichtung;
Figur 2 eine zweite Ausflihrung einer erfindungsgeméagen Einrichtung;
Figur 3 eine (bereits beschriebene) schematisch dargestellte Einrichtung nach dem Stand der Technik.

[0020] Die Figuren 1 und 2 zeigen je ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Einrichtung zum Zinden und
Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug. Dargestellt ist jeweils der schaltungstechni-
sche Aufbau der Ziindeinrichtung und der Hochdruckgasentladungslampe (GEL), wobei die dargestellten Schaltungs-
teile auch raumlich in der Nahe der Hochdruckgasentladungslampe (GEL), etwa im Lampenstecker oder im Lampen-
sockel (nicht dargestellt), angeordnet sind.

[0021] Die Hochdruckgasentladungslampe (GEL) ist Uber zwei Verbindungsleitungen (1, 2) mit einem nicht darge-
stellten Steuergerat verbunden, wobei in jede Verbindungsleitung (1, 2) jeweils die Sekundarwicklung eines Zind-
transformators (ZT1, ZT2) geschaltet ist.

[0022] Zum Schutz des Steuergerates vor der rickwirkenden Ziindspannung sind die jeweils steuergerateseitigen
Anschlisse der beiden Sekundarwicklungen mittels eines Varistors (V) und eines Kondensators (C) als spannungs-
begrenzende Mittel miteinander verbunden.

[0023] Die Primarwicklungen der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2) sind mit einem (Figur 2) oder zwei (Figur1) Zind-
kondensatoren (Cina: Cindtr Cainge) Verounden, die mittels einer Schalffunkenstrecke (FS) als Schaltelement in die
Priméarwicklung der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2) entladen werden. Hierbei ist bei der in der Figur 1 dargestellten
Einrichtung jedem Zlindtransformator (ZT1, ZT2) ein eigener Zliindkondensator (C,n41, Cing2) ZUgeordnet, wohinge-
gen bei der Figur 2 die Ladung eines einzigen Ziindkondensators (C,;,q) auf beide Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2)
aufgeteilt wird.

[0024] Der Schalffunkenstrecke (FS) ist jeweils ein Beschleunigungskondensator (CB) parallel geschaltet, welcher
die Gasentladung der Schalffunkenstrecke beschleunigt ablaufen IaBt, wodurch die sekundarseitig erzeugten Zind-
spannungen héhere Werte erreichen.

[0025] Die Funktionsweise der dargestellten Einrichtungen ist folgende:

[0026] Uber die Zuleitungen (3, 4) und die Widerstande (R1, R2) ladt das (nicht dargestellte) Steuergerat den bzw.
die Zindkondensatoren (C,ina: Caind1: Caing2) bis auf einen Spannungswert auf, der oberhalb der Zlindspannung der
Schalffunkenstrecke (FS) liegt.

[0027] Mittels einer Gasentladung entladt die Schalffunkenstrecke (FS) den/die Zindkondensatoren (C
Cunaz) in die primarseitigen Wicklungen der Ziindtransformatoren (ZT1, ZT2).

[0028] Die Zundtransformatoren (ZT1, ZT2) sind so geschaltet, dafB sich die sekundarseitigen Zindspannungen
addieren. Die Zlindspannung ist der vom Steuergerat in die Verbindungsleitungen (1, 2) eingespeisten Leerlaufspan-
nung Uberlagert und ziindet die Hochdruckgasentladungslampe. Nach dem Zlinden der Hochdruckgasentladungslam-
pe (GEL) wirken die Primarwicklungen der Zlndtransformatoren (ZT1, ZT2) als Induktivitaten, welche sowohl die
Gleichtakt-als auch die Gegentakistérungen der Hochdruckgasentladungslampe (GEL) abblocken. Der Lampenkon-
densator (CL) parallel zur Hochdruckgasentladungslampe (GEL) reduziert zudem ursachlich die Lampenstérungen
wahrend des Betriebs und sorgt zudem flr eine Synchronisation der beiden Ziindspannungen und damit fir eine
phasenrichtige Addition.

[0029] Eine Vereinfachung der Anbindung an das Steuergerat kann vorgesehen werden, indem mindestens eine
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der Zuleitungen (3, 4) zur Zindeinrichtung mit den Verbindungsleitungen (1, 2) verbunden wird (in den Figuren 1 und
2 nicht dargestellt).

[0030] Durch Verbindung beispielsweise der Leitungen 1 und 3 kann die Anzahl der Leitungen zum Steuergerat auf
drei reduziert werden, indem jeweils ein Anschlu3 der Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe (GEL)
und der Ladespannung des/der Ziindkondensatoren auf ein gemeinsames Potential gelegt wird.

[0031] Sogar eine Verringerung der Leitungszahl auf zwei ist méglich, indem beispielsweise die Leitungen 1 und 3
sowie die Leitungen 2 und 4 zusammengefaBt werden. Um in diesem Fall ein fortwdhrendes Nachzlinden der bereits
brennenden Gasentladungslampe zu vermeiden, ist die Zlndspannung der Schalffunkenstrecke (FS) so zu wéahlen,
dafB diese durch die Leerlaufspannung der Hochdruckgasentladungslampe Uberschritten und durch die Brennspan-
nung der Hochdruckgasentladungslampe unterschritten wird. Hierdurch wird bei der erfindungsgemafen Einrichtung
die Verbindung zwischen dem Steuergeréat und der Zindeinrichtung und der Hochdruckgasentladungslampe durch
eine besonders einfache und kostenglinstige zwei-adrige Verbindungsleitung méglich.

Bezugszeichenliste

[0032] Einrichtung zum Zlinden und Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug

C Kondensator

Cg Beschleunigungskondensator

CL Lampenkondensator

(Cind Caiind1> Cziind) Zundkondensatoren

D1, D2 Funkentstérdrosseln

FS Schaltelement (Schalffunkenstrecke)

GEL Hochdruckgasentladungslampe

HL hochspannungsfeste Leitung

LS Lampenstecker oder Lampensockel

R1, R2 Widerstande

SG Steuergerat

\Y Varistor

ZT, ZT1, ZT2 Ziundtransformatoren

1,2 Verbindungsleitungen (zwischen SG und GEL)
3 4 Zuleitungen (zwischen SG und Ziundeinrichtung)
Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Zinden und Betreiben einer Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug, mit einem
Steuergerat zur Erzeugung der Betriebsspannung der Hochdruckgasentladungslampe, mit einer Ziindeinrichtung,
welche eine Zindspannung erzeugt und der Betriebsspannung tberlagert, und mit Mitteln zur funktechnischen
Entstérung der Hochdruckgasentladungslampe, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ziindeinrichtung zwei Zind-
transformatoren (ZT1, ZT2) aufweist und dafB die Sekundarwicklungen der Zindtransformatoren (ZT1, ZT2) in die
Verbindungsleitungen (1, 2) zwischen dem Steuergerat und der Hochdruckgasentladungslampe (GEL) geschaltet
sind.
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Hochdruckgasentladungslampe (GEL) ein Lam-
penkondensator (C|) parallel geschaltet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ziindeinrichtung, und ggf. der
Lampenkondensator (C| ), im Lampenstecker oder Lampensockel (LS) der Hochdruckgasentladungslampe (GEL)
angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB die Prim&rwicklungen der Zliindtransformatoren (ZT1,
ZT2)in Reihe zu jeweils einem Zindkondensator (C,na: Cingz) 9eschaltet sind und dafB ein gemeinsames Schalt-
element (FS) die beiden Zlindkondensatoren (C,inq1: Cziina2) Synchron in die Priméarwicklungen ihrer zugehérigen
Zundtransformatoren (ZT1, ZT2) entladt.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Primarwicklungen der beiden Zindtransformato-
ren (ZT1, ZT2) parallel geschaltet sind und die parallel geschalteten Primarwicklungen parallel zu einer Reihen-
schaltung eines Zlindkondensators (C,;,4) Und eines Schaltelementes (FS) liegen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB3 parallel zum Lampenversorgungsausgang des Steu-
ergerates ein Kondensator (C) und/oder Varistor (V) geschaltet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum Eingang des sekundaren Zindkreises
ein Kondensator (C) und/oder ein Varistor (V) geschaltet ist.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Schaltelement (FS) eine Schalf-
funkenstrecke ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 parallel zur Schalffunkenstrecke (FS) ein Kondensator
(Cg ) geschaltet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindkondensatoren (C,;,41: Ciinae) Uber zwei
Widerstande (R1, R2) aus dem Steuergerat aufgeladen werden.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Widerstand (R1, R2) mit mindestens
einer der Verbindungsleitungen (1, 2) zwischen Steuergerat und Hochdruckgasentladungslampe (GEL) verbunden
ist.
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