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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un dispo-
sitif de maintien en position de la tige d'un vérin hydrau-
lique. Elle se rapporte accessoirement a la détection
des fuites dans le circuit de retour de la chambre motri-
ce.

[0002] Un dispositif de maintien selon le préambule
de la revendication 1 est connu du document DE-A-20
36 547.

[0003] On utilise fréquemment des vérins hydrauli-
ques comme organes moteurs dans les ensembles
d'élévation et d'abaissement d'une structure porteuse.
Ces ensembles sont bien connus et utilisés dans le do-
maine des transports, mais aussi dans le batiment et
autres lieux sur lesquels les mouvements d'élévation et
d'abaissement d'une charge sont quotidiens et néces-
sitent des efforts répétés et supérieurs a la force humai-
ne.

[0004] on maintient classiquement un vérin sous
charge par un clapet anti-retour inséré dans le circuit
d'alimentation du vérin dans le sens passant vers la
chambre de sortie de la tige. Cette fonction de maintien
sous charge assure son role tant que I'étanchéité du cla-
pet peut étre préservée. Celle-ci existe au départ en rai-
son des contrbles de qualité effectués dans les ateliers
de fabrication. Mais le clapet peut présenter progressi-
vement ou soudainement un défaut d'étanchéité apres
une certaine période et ceci pour diverses raisons liées
au fonctionnement ou au vieillissement, voire a un dé-
faut mineur d'origine passé inapergu. on peut mention-
ner, en tant que cause, un défaut géométrique par
exemple de sphéricité de la bille, une impureté solide
présente dans le circuit d'huile et venant s'immobiliser
sur le siege du clapet ou toute autre cause d'un mauvais
contact mécanique ou de surépaisseur locale entre le
corps du clapet et son siége.

[0005] Ce défaut engendre une fuite qui, méme insi-
gnifiante peut provoquer aprés plusieurs heures de re-
tenue un abaissement lent de la charge, dangereux
pour les biens et les personnes situés en dessous.
[0006] Cette fonction de maintien s'avere obligatoire
dans tous les cas d'utilisation dans lesquels la sécurité
du maintien en position de soutien représente une con-
dition importante sinon primordiale.

[0007] Dans le cas de dispositifs hydrauliques, la ga-
rantie de retenue d'une charge par un vérin hydraulique
a l'aide d'un clapet anti-retour n'est apportée que par
I'étanchéité de ce clapet.

[0008] Pour assurer sans défaillance une fonction
aussi importante que la sécurité du maintien, le clapet
doit présenter une garantie totale d'étanchéité.

[0009] Cette garantie totale ne peut exister et, pour
cette raison, lorsque la sécurité l'exige, les vérins de le-
vage sont associés a des dispositifs mécaniques de blo-
cage-verrouillage par exemple des broches de ver-
rouillage ou a des butées de sécurité.

[0010] Ces dispositifs mécaniques de blocage-ver-
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rouillage ou de butée ont pour but d'assurer la sécurité
du maintien en position des structures porteuses sous
charge lors d'un arrét de fonctionnement prolongé. Ce
maintien en position représente une mesure de sécurité
pour les biens et les personnes que le vérin et son circuit
de commande ne peuvent assurer seuls de fagon in-
faillible en raison des fuites toujours possibles au niveau
du clapet anti-retour.

[0011] L'invention a pour but de se dispenser de I'uti-
lisation de ces moyens mécaniques additionnels de re-
tenue, nécessaires pour assurer la sécurité du maintien
dans le cas d'un vérin hydraulique bloqué en position
de retenue de la charge.

[0012] A cet effet, l'invention se rapporte a un dispo-
sitif de maintien en position de la tige d'un vérin hydrau-
lique au moins a simple effet comportant une chambre,
par exemple de sortie de sa tige et au moins un clapet
anti-retour monté dans le circuit d'alimentation de la
chambre, passant vers cette chambre, le dispositif de
maintien étant constitué d'un bloc hydraulique d'isole-
ment a travers lequel est alimenté cette chambre carac-
térisé en ce que :

le clapet anti-retour dit clapet primaire est complété
par un clapet anti-retour de sécurité séparé du cla-
pet primaire et monté en amont dans le circuit d'ali-
mentation de cette chambre, passant dans le méme
sens vers cette chambre,

un sas présentant a chacune de ses deux entrées-
sorties un clapet anti-retour dont d'une part le clapet
primaire placé le plus proche de cette chambre, et
le clapet de sécurité,

des moyens de fermeture différée du clapet de sé-
curité par rapport a celle du clapet primaire,

un moyen de commande en ouverture des deux cla-
pets.

[0013] L'invention trouve de multiples applications
dans de nombreux domaines dés qu'il s'agit de levage-
abaissement d'une charge avec maintien en position de
retenue et plus particulierement en position d'extension
de la tige du vérin.

[0014] A titre d'exemple, on peut citer I'élévation de
charges en vue du chargement d'un véhicule de trans-
port, I'élévation et le maintien de plate-formes ou de pla-
teaux porteurs sur des véhicules de transport de voitu-
res ou équivalents.

[0015] Divers avantages découlent de I'utilisation du
dispositif selon I'invention :

elle permet le verrouillage dans n'importe quelle po-
sition de la tige du vérin ;

le verrouillage est automatique ;

pour une fonction de verrouillage automatique, le
dispositif hydraulique selon linvention est peu
onéreux ;

le dispositif hydraulique apporte une grande sécu-
rité dans le maintien de la charge.
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[0016] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront dans la description qui suit, donnée
a titre d'exemple et accompagnée des dessins dans
lesquels :

la figure 1 est une vue générale schématique en
coupe montrant le dispositif de maintien selon I'in-
vention monté sur les branches d'alimentation d'un
vérin ;

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'une
premiere réalisation du dispositif de maintien ;

les figures 3 et 4 sont respectivement des vues
agrandies en coupe longitudinale de la partie cen-
trale du dispositif de maintien dans le cas des deux
variantes 'une a clapet conique et I'autre a clapet a
étanchéité totale, avec clapets représentés a I'état
fermé ;

la figure 5 est une vue générale schématique en
coupe montrant la variante simplifiée du dispositif
de maintien selon l'invention montée sur les bran-
ches d'alimentation d'un vérin avec clapets repré-
sentés a |'état fermé ;

la figure 6 est une vue en coupe longitudinale de la
variante simplifiée du dispositif de maintien.

[0017] Le dispositif de maintien. en position de la tige
d'un vérin hydraulique 1 se présente sous la forme d'un
ensemble d'isolement 2 monté entre une branche 3 et
une autre branche 4 d'alimentation en fluide moteur res-
pectivement d'une chambre de rentrée 5 et d'une cham-
bre de sortie 6 d'une tige 7 du vérin hydraulique 1.
[0018] Cet ensemble d'isolement 2 forme un bloc hy-
draulique 8 renfermant une chambre-sas 9 appelée
pour des raisons de commodité simplement sas. Ce sas
présente un orifice inférieur 10 pourvu d'un clapet anti-
retour primaire 11 en liaison hydraulique avec la cham-
bre de sortie 6 de la tige 7 du vérin et en regard, un
orifice supérieur 12 pourvu d'un clapet anti-retour de sé-
curité 13 en communication hydraulique avec une en-
trée hydraulique 14 prolongée par un canal transversal
15 d'alimentation en fluide moteur de la chambre de sor-
tie 6 a partir de I'entrée hydraulique 14.

[0019] Les clapets anti-retour primaire 11 et de sécu-
rité 13 sont distincts physiquement et montés passants
dans le sens du haut vers le bas des figures, c'est-a-
dire dans le sens d'alimentation de la chambre de sortie
6 de la tige 7 a partir de I'arrivée hydraulique 14.
[0020] De fagon avantageuse, le clapet primaire 11
est réalisé sous la forme d'un clapet anti-retour a bille
16 forcée en rappel de fermeture contre un siége de for-
me adaptée par exemple conique 17 traversé en son
centre par l'orifice inférieur 10. La force de rappel est
engendrée par un ressort de rappel 18 emprisonné dans
un logement 19 au niveau de I'extrémité inférieure du
bloc d'isolement 2.

[0021] Le clapet anti-retour de sécurité 13 est réalisé
selon une premiére variante sous la forme d'un corps
tronconique 20 a surface conique active en contact en
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position de fermeture avec un rebord circulaire 21 d'un
épaulement annulaire 22 traversé en son centre par
I'orifice supérieur 12.

[0022] Le clapetde sécurité 13 s'ouvre classiquement
et automatiquement par la pression incidente.

[0023] L'ouverture du clapet de sécurité 13 peut étre
commandée par une commande extérieure au bloc
d'isolement 2 par exemple par la force motrice du fluide
hydraulique sous pression alimentant la chambre de
rentrée de la tige ou tout autre moyen. Elle provoque en
plus en cascade I'ouverture commandée du clapet pri-
maire 11.

[0024] Pour ce faire, le clapet de sécurité 13 se pro-
longe vers le bas par une tige inférieure de commande
23 qui porte, enfilé sur sa surface latérale, un ressort de
rappel 24 en position de fermeture. Cette tige de com-
mande 23 se termine par une extrémité libre a front droit
de poussée qui peut traverser l'orifice inférieur 10 du
sas 9 pour déplacer par poussée le corps du clapet pri-
maire 11 en ouverture, c'est-a-dire en éloignement de
son siege 17 a l'encontre de la force élastique de rappel
fournie par le ressort 18.

[0025] S'agissant de deux piéces séparées, il existe
un jeu 25 entre l'extrémité de la tige 23 et la bille 16 du
clapet primaire 11 et donc une indépendance de mou-
vement entre les deux clapets.

[0026] Le clapet de sécurité 13 est solidaire d'un
moyen de ralentissement de sa course en rappel de fer-
meture afin de différer sa fermeture par rapport a celle
du clapet primaire 11. on peut ainsi garantir I'absence
de pression dynamique importante et donc de débit
dans le sas 9 pendant la phase de fermeture du clapet
de sécurité 13.

[0027] Cette caractéristique permet notamment d'en-
visager l'utilisation d'un joint pour parfaire I'étanchéité
et accroitre ainsi l'efficacité du clapet de sécurité. Ce
type de clapet avec joint sera appelé clapet a étanchéité
totale 26. Il constitue le moyen idéal de fermeture du
sas 9 et de garantie renforcée du maintien en position
sous charge de la tige du vérin. Cette variante est re-
présentée sur la figure 4 sous la forme d'un clapet a
étanchéité totale 26 a joint 27 par exemple torique re-
posant sur un siége en forme de gorge 28.

[0028] Ces clapets a étanchéité totale sont peu résis-
tants a une pression dynamique en raison des risques
d'extrusion du joint qu'elle peut provoquer.

[0029] Pour un autre exemple de réalisation d'un cla-
pet a étanchéité totale on pourra envisager que la sur-
face conique du corps du clapet de sécurité 13 repré-
senté sur la figure 3, soit partiellement ou totalement
garnie d'un revétement ou d'un joint d'étanchéité qui
viendra se presser en contact d'étanchéité sur I'épaule-
ment 22 avantageusement chanfreiné a cet effet.
[0030] Un des mérites de l'invention concerne la pos-
sibilité d'utilisation d'un clapet a étanchéité totale par
exemple tel que 26 pour le deuxiéme clapet dit de sé-
curité 13 en raison de I'absence de pression dynamique
au droit du siége lors de la fermeture du clapet.
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[0031] Le moyen de ralentissement de la course re-
tour du clapet de sécurité 13 se matérialise dans I'exem-
ple représenté sous la forme d'une liaison mécanique
supérieure composite 29 constituant un équipage mo-
bile guidé. Cette liaison mécanique supérieure compo-
site 29 se compose de trois parties libres en mouvement
guidées les unes par rapport aux autres. On distingue
la partie supérieure formée d'un piston-poussoir 30
monté étanche par un joint 31, piston-poussoir qui se
déplace le long d'une chambre 32 ouverte a I'atmosphe-
re par un évent 33 débouchant sur une face du bloc
d'isolement 2.

[0032] On remarque ensuite une masselotte 34 libre
en coulissement dans un alésage-guide 35 prévu dans
une piéce rapportée 36. L'extrémité supérieure 37 de
cette masselotte 34 est en contact avec la face inférieu-
re du piston-poussoir 30.

[0033] Lamasselotte 34 de laliaison mécanique com-
posite 29 comporte un joint d'étanchéité 38 au voisinage
de son extrémité inférieure réalisant I'étanchéité de ce
segment par rapport a la chambre 32 dans laquelle se
déplace le piston-poussoir 30.

[0034] L'équipage mobile supérieur se compose d'un
dernier segment 39 en forme de tige solidaire du corps
du clapet. Cette tige 39 présente vers le haut une extré-
mité supérieure de forme cylindrique formant un piston
d'extrémité 40 coulissant avec jeu le long de l'alésage-
guide 35 formé dans la piece rapportée 36.

[0035] Cette piece rapportée 36 délimite latéralement
avec le bloc d'isolement 2 une chambre annulaire 41
par laquelle arrive I'huile moteur qui agit sur le corps du
clapet de sécurité 13.

[0036] Les extrémités en regard de la masselotte 34
et du piston d'extrémité 40 sont séparées par un espace
formant avec la paroi latérale de l'alésage-guide une
chambre-réservoir 42 pleine d'huile utilisée comme tam-
pon amortisseur.

[0037] Le piston-poussoir 30 actionne en ouverture le
clapet de sécurité 13 par un déplacement moteur vers
le bas provenant d'un moyen de commande par exem-
ple la force engendrée par la pression du fluide moteur
de la chambre de rentrée 5 de la tige 7 du vérin qui
s'exerce sur la face supérieure du piston-poussoir 30
placée dans le conduit d'alimentation de cette chambre
de rentrée.

[0038] La commande en ouverture du clapet de sé-
curité 13 peut provenir d'un autre moyen ou d'une autre
source motrice.

[0039] L'effet amortisseur résulte de la présence
d'huile contenu dans la chambre-réservoir 42 formant
tampon et qui sera expulsée progressivement hors de
cette chambre-réservoir 42 lors de la course retour du
clapet de sécurité 13 en rappel de fermeture. En effet,
I'huile va étre chassée de cette chambre par laminage
le long du piston d'extrémité 40 en raison du jeu existant
entre celui-ci et son alésage-guide 35.

[0040] L'effet amortisseur résulte également du frot-
tement visqueux de la tige du clapet de sécurité dans
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I'nuile. Cet effet amortisseur peut étre utilisé conjointe-
ment avec une répartition adaptée de la différence de
raideur des ressorts de rappel des clapets ou avec des
variations géométriques des composants hydrauliques.
L'un ou l'autre de ces parametres peut étre utilisé isolé-
ment ou en combinaison.

[0041] Le sas 9 communique hydrauliquement par un
canal 43 avec un capteur ou un détecteur 44 sensible
a la pression, par exemple un manocontact inséré dans
un circuit électrique ou électronique dont le signal élec-
trique est exploité pour signaler une fuite par un moyen
avertisseur visuel, sonore ou autre.

[0042] On a représenté sur la figure 2 le bloc méca-
nique 45 du manocontact 44 et ses deux broches de
sortie 46 et 47 pour son raccordement électrique avec
le circuit d'exploitation.

[0043] Dans le cas d'un vérin hydraulique a simple ef-
fet, I'actionnement du clapet de sécurité est assuré par
un moyen quelconque indépendant, par exemple élec-
tromécanique, électromagnétique ou tout autre moyen.
[0044] Par ailleurs, le dispositif de maintien selon I'in-
vention est parfaitement réversible en ce qui concerne
les branchements d'alimentation. Ainsi, la sortie du bloc
d'isolement 2 peut étre reliée a la chambre de rentrée 5
et inversement, la chambre de sortie 6 peut étre reliée
directement a une source de pression.

[0045] On expliquera tout d'abord le fonctionnement
du vérin 1 en déplacement de sa tige 7 pour des besoins
de levage ou d'abaissement, puis le fonctionnement du
bloc d'isolement 2 en maintien de position sous charge
correspondant a la hauteur d'élévation souhaitée.
[0046] La commande en sortie de la tige 7 du vérin
s'effectue par I'envoi par exemple d'une pression cali-
brée a l'entrée hydraulique 14 du bloc hydraulique 8.
Cette pression motrice ouvrira automatiquement I'un
apres l'autre les deux clapets 13 et 11 a I'encontre de la
force de rappel de chacun des ressorts 24 et 18 et vien-
dra ensuite alimenter la chambre de sortie 6 de la tige.
On coupera la pression lorsque la tige 7 du vérin attein-
dra une longueur de sortie voulue.

[0047] Aussitdt la pression coupée, les forces de rap-
pel des ressorts 18 et 24 jusque la dépassées par la
force engendrée par la pression motrice, tendent a re-
pousser les clapets 11 et 13 en position de fermeture.
[0048] L'amortissement du clapet de sécurité produi-
ra son effet en vue de garantir le retard souhaité entre
les fermetures des deux clapets c'est-a-dire la fermetu-
re différée du clapet de sécurité 13 par rapport a celle
du clapet primaire 11. La pression relative dans le sas
sera alors sensiblement nulle.

[0049] Lors d'une fuite éventuelle du clapet primaire
11, qui ne peut se produire pour des raisons mécani-
ques qu'au moment de la fermeture de ce clapet, la
pression statique régnant dans le sas deviendra rapide-
ment supérieure au seuil de calibrage du manocontact
44 et déclenchera l'alerte.

[0050] Cette augmentation de pression atteindra vite
une valeur d'équilibre correspondant a la neutralisation
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du débit de fuite car le clapet de sécurité 13 assure alors
I'étanchéité a lui seul.

[0051] Pour actionner la tige du vérin en rentrée, on
envoie la pression dans la chambre de rentrée 5. Celle-
ciarrivant au piston-poussoir 30 |'actionnera vers le bas,
provoquant par déplacement de I'équipage mobile
I'ouverture en série, I'un aprés l'autre, des clapets 13
puis 11 afin de libérer le fluide hors de la chambre de
sortie 6 a travers le sas 9.

[0052] Les figures 5 et 6 se rapportent a une variante
simplifiée du dispositif de maintien en position d'une
charge selon l'invention dans laquelle les fonctions gé-
nérales sont conservées et mises en oeuvre par les mé-
mes moyens ou des moyens équivalents.

[0053] La surveillance de la pression dans la cham-
bre-sas 9 s'est avérée non indispensable.

[0054] Par ailleurs, la chambre située sous le piston-
poussoir 30 ne communique plus avec I'extérieur, mais
avec l'arrivée du fluide moteur de montée de la tige 7
du vérin hydraulique.

[0055] Les éléments et organes principaux restent
maintenus fonctionnellement identiques et comportent
en général les mémes références.

[0056] Pour la commodité du lecteur, il est apparu
souhaitable de redonner ci-aprés une bréve description
d'ensemble.

[0057] Le dispositif de maintien en position selon I'in-
vention s'applique principalement mais non exclusive-
ment a un vérin hydraulique 1 soutenant une charge
portée par un support en vue de son levage et abaisse-
ment et de son maintien en toute sécurité dans une po-
sition donnée.

[0058] Le dispositif de maintien en position est un en-
semble hydraulique d'isolement 2 sous la forme d'un
bloc hydraulique 8 monté entre deux branches 3 et 4
d'alimentation en fluide moteur respectivement de la
chambre de rentrée 5 et la chambre de sortie 6 de sa
tige 7 dans le cas d'un vérin a double effet.

[0059] Le bloc hydraulique 8 renferme une chambre-
sas 9 comportant un orifice inférieur 10 a clapet anti-
retour primaire 11 en liaison avec la chambre de sortie
6 et un orifice supérieur 12 pourvu du clapet anti-retour
de sécurité 13 en communication hydraulique avec une
entrée hydraulique 14 prolongée par un canal transver-
sal 15. Les clapets 11 et 13 sont montés passants du
haut vers le bas des figures.

[0060] Dans la réalisation représentée, le clapet pri-
maire 11 est a bille 16 rappelée élastiquement en posi-
tion de fermeture contre son sieége par un ressort 18.
[0061] Le clapet de sécurité 13 dans la réalisation re-
présentée pour cette variante est du type a corps plat
48 circulaire a épaulement de diamétre inférieur a celui
de son logement 49.

[0062] Il comporte une gorge annulaire 50 dans la-
quelle est logé un joint d'étanchéité 51 par exemple to-
rique. Il est rappelé élastiquement en position de ferme-
ture contre son siége par un ressort coaxial 52 de rappel
monté sur la naissance de la tige de commande 23 dont
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I'extrémité inférieure peut traverser l'orifice inférieur 10
en vue d'une action mécanique de poussée sur la bille
16.

[0063] Ce clapet 13 a étanchéité totale permet de ga-
rantir le maintien en position de la charge.

[0064] Comme déja indiqué, le jeu 25 existant entre
I'extrémité inférieure de la tige 23 et la bille 16 détermine
un degré de liberté de mouvement entre les deux cla-
pets et introduit dans le mode commandé le retard a
I'ouverture du clapet primaire 11 provoquée par I'ouver-
ture du clapet de sécurité 13.

[0065] La sécurité du maintien en position est donnée
par le clapet 13. Cependant, I'efficacité de ce clapet de
sécurité dépend de la tenue de son joint aprés un nom-
bre important de manoeuvres.

[0066] La fiabilité de ce joint résulte de la fermeture
du clapet sous débit faible et de préférence quasi nul.
[0067] Ces conditions sont réalisées si I'on peut as-
surer dans tous les cas la fermeture postérieure du cla-
pet de sécurité 13 par rapport au clapet primaire 11.
[0068] Cette caractéristique résultait dans les varian-
tes ci-dessus notamment d'un ralentissement approprié
a la fermeture du clapet de sécurité 13 par un moyen
de ralentissement qui consistait a fractionner I'équipage
supérieur mobile en une masselotte 34 libre en coulis-
sement axial dont I'extrémité supérieure était en contact
avec la base d'un piston-poussoir 30 se déplagant le
long d'une chambre 32 ouverte a I'atmosphére.

[0069] L'extrémité inférieure de la masselotte 34 se
trouvait en regard de I'extrémité d'un piston 40 solidaire
du corps du clapet a travers une chambre-réservoir 42
remplie d'huile utilisée comme tampon amortisseur.
[0070] Dans la variante présentement décrite et re-
présentée sur les figures 5 et 6, il n'existe plus de mas-
selotte 34 constituant un intermédiaire mécanique mo-
bile entre la clapet de sécurité 13 et le piston-poussoir
30 d'actionnement.

[0071] Comme dans les variantes précédentes, la
fonction de ralentissement permettant une fermeture
différée des deux clapets peut étre obtenue par diffé-
rents moyens pris isolément ou en combinaison a
savoir : les raideurs difféerentes des deux ressorts de
rappel des clapets, le frottement visqueux de la tige du
clapet 13 dans la chambre-sas 9 et de fagon générale
I'amortissement de la tige dans I'huile et la conformation
et les dimensions des composants hydrauliques.
[0072] Les modifications qui se traduisent par des
changements de références sont les suivantes.

[0073] Le canaltransversal 15 de I'entrée hydraulique
14 présente une dérivation 53 vers une chambre-tam-
pon 54 située sous le piston-poussoir 30. De ce fait, cet-
te chambre-tampon 54 ne posséde plus de communi-
cation avec I'extérieur par un évent. Elle estreliée a I'en-
trée 14 et remplie d'huile sous pression. En conséquen-
ce le risque de corrosion qui provenait de sa communi-
cation constante avec I'extérieur est totalement éliminé.
[0074] Lors de la commande en descente de la tige
du piston du vérin par le conduit 3, I'entrée 14 provenant
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de la ligne d'alimentation 55 de la chambre 6 du vérin a
travers le dispositif selon l'invention se trouve reliée a
la bache en méme temps que la chambre-tampon 54.
Le déplacement commandé du piston-poussoir 30 vers
le bas par la pression du fluide venant du conduit 3, pro-
voque l'ouverture du clapet de sécurité 13 puis consé-
cutivement, par exemple par la tige 23, aprés contact
mécanique de poussée celle du clapet primaire 11.
[0075] Laremontée du piston-poussoir 30 est garan-
tie par un ressort de rappel 56.

[0076] Un autre avantage de cette particularité con-
cerne I'étanchéité. Les contraintes d'étanchéité sont
moins importantes car les fuites alimentent les ligne du
circuit hydraulique. La conséquence en est la possibilité
de suppression de I'étanchéité entre la chambre-tam-
pon 54 et I'arrivée du conduit 3 a la partie supérieure du
piston-poussoir 30 d'une part et celle qui existait entre
la tige supérieure 40 du clapet de sécurité 13 et la cham-
bre-tampon 54 d'autre part.

[0077] Cet avantage augmente encore la fiabilité du
dispositif.
[0078] on expliquera ci-dessous le fonctionnement du

dispositif de maintien selon l'invention en prenant com-
me exemple un vérin sous charge. Le fonctionnement
sans charge se transpose aisément a partir de celui dé-
crit.

[0079] Le fluide moteur sous pression pénétre dans
le bloc hydraulique 8 par les branches 15 et 53 vers le
clapet de sécurité 13 et la chambre-tampon 54.

[0080] Cette pression suffit a ouvrir en premier le cla-
pet de sécurité 13 puis le clapet anti-retour primaire 11
pour alimenter le vérin par sa chambre 6 de sortie de sa
tige 7.

[0081] Latige 7 monte aveclacharge qu'elle supporte
jusqu'au niveau souhaité programmé ou non. La pres-
sion est alors coupée et la tige s'immobilise en position.
Immédiatement aprés I'immobilisation, la charge provo-
que un retour d'huile pendant un temps court.

[0082] Le retour rapide d'huile participe au mouve-
ment de retour de la bille du clapet primaire 11 qui vient
s'appliquer contre son siége sous l'effet de la force de
rappel élastique.

[0083] Dans le cas d'absence de charge, le clapet pri-
maire il se ferme sous le seul effet de la force de rappel
du ressort.

[0084] Le clapet de sécurité 13 se ferme dans un
deuxiéme temps dans la chambre-sas 9 en I'absence
de pression en raison de l'isolation provenant de la fer-
meture préalable du clapet primaire 11. Cette fermeture
en l'absence de pression dynamique et donc de débit
ménage le joint du clapet de sécurité et évite a celui-ci
de sortir de son logement.

[0085] Pour garantir cette succession ordonnée des
fermetures, on peut jouer sur les différents facteurs déja
mentionnés ci-dessus a savoir : les raideurs différentes
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des deux ressorts de rappel des clapets, le frottement
visqueux de la tige du clapet 13 dans la chambre-sas 9
et de fagon générale I'amortissement de la tige dans
I'huile et la conformation et les dimensions des compo-
sants hydrauliques.

[0086] Dans la majorité des cas de montée de la tige
sous charge, le débit de refoulement et la force de rap-
pel sont suffisants pour que la bille 16 ferme le clapet
primaire 11 avant le clapet de sécurité 13.

[0087] La sécurité du maintien de la charge en posi-
tion est garantie par les deux clapets anti-retour. Le cla-
pet primaire 11 a bille 16 permet par sa fermeture le
maintien immédiat de la charge.

[0088] En fonctionnement normal la pression dans la
chambre-sas 9 est faible.

[0089] En cas de défection ou de fuite du clapet pri-
maire 11, si petite soit-elle, le maintien par ce seul clapet
n'est plus garanti dans le temps. Cette dérive conduirait
a un abaissement non volontaire de la charge, lent mais
dangereux pour le chargement situé en dessous de la
plate-forme maintenue par le vérin.

[0090] La sécurité du maintien est apportée par le cla-
pet de sécurité 13.

[0091] Réalisé avec un joint 51 non soumis au mo-
ment de sa fermeture a un débit important préjudiciable
a sa tenue, I'étanchéité procurée par le clapet de sécu-
rité est de haute fiabilité.

[0092] La charge restera en position pratiquement in-
définiment.

[0093] Lacommande de descente de latige 7 du vérin
sous charge nécessite I'ouverture des deux clapets. La
force provoquant I'ouverture est donnée par une pres-
sion de commande. Celle-ci peut étre la pression s'exer-
¢ant sur l'autre chambre du vérin a double effet ou une
pression indépendante de commande ou de pilotage.
[0094] Elle s'exerce d'abord sur le piston-poussoir 30
dont le déplacement engendre celui du corps du clapet
par contact du piston-poussoir 30 avec I'extrémité de la
prolongation supérieure 40 de la tige du clapet de sé-
curité 13 et par poussée mécanique de translation.
[0095] La tige du clapet de sécurité continue a des-
cendre. L'extrémité inférieure de sa tige 23 arrive en
contact de poussée avec I'élément d'obturation du cla-
pet primaire et en poursuivant sa course le contraint en
ouverture.

[0096] on libére ainsi le passage du fluide sous pres-
sion vers le conduit 15 et I'entrée 14 qui se trouve reliée
a la bache. Ceci permet d'évacuer le fluide de la cham-
bre 6 vers la bache a travers la chambre-sas 9 et le con-
duit 15.

[0097] Le clapetde sécurité étant en position ouverte,
son joint ne risque pas de dégradation ou de sortie de
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son logement.

[0098] Si I'on coupe l'alimentation en fluide moteur
sous pression en 3, la commande en ouverture des cla-
pets n'est plus maintenue et on provoque de la méme
fagon que ci-dessus un retard a la fermeture du clapet
de sécurité 13 par rapport au clapet primaire 11. L'en-
semble de I'équipage mobile dont le piston-poussoir 30
remonte.

[0099] Il estimportant de comprendre que I'on recher-
che dans cette invention une fermeture du clapet de sé-
curité sous faible débit d'huile de fagon a éviter d'en-
dommager ou de déloger le joint de ce clapet et garantir
une grande fiabilité de fonctionnement.

[0100] La rentrée de la tige du vérin peut également
résulter d'une ouverture autrement commandée des
clapets c'est-a-dire indépendante de la pression motrice
provoquant la rentrée de la tige.

[0101] Pour rentrer la tige on pourrait aussi utiliser la
force de gravité provenant de la plate-forme chargée.
[0102] |l faut préciser ici que les perfectionnements
de simplification décrits qui caractérisent la derniére va-
riante s'appliquent aux variantes précédentes et que
toutes les formes techniques de clapets sont possibles.
[0103] Bienentendu, a branchementidentique, le dis-
positif selon l'invention peut étre orienté au montage
dans le sens contraire de celuireprésenté sur les figures
ou selon toute autre orientation de son support.

Revendications

1. Dispositif de maintien en position de la tige d'un vé-
rin hydraulique (1) au moins a simple effet compre-
nant une chambre motrice par exemple une cham-
bre de sortie (6) de sa tige (7) et une deuxieme
chambre utilisée comme chambre de rentrée (5) de
sa tige et au moins un clapet anti-retour (11) a rap-
pel élastique en fermeture sur le circuit d'alimenta-
tion d'une des chambres, monté passant vers cette
chambre, dispositif constitué d'un bloc hydraulique
d'isolement (2) a travers lequel est alimentée cette
chambre caractérisé, en ce que :

le clapet anti-retour (11) dit clapet anti-retour
primaire (11) est complété par un clapet anti-
retour de sécurité (13) a rappel élastique sépa-
ré du clapet primaire (11) par une chambre-sas
(9) dont ils équipent chacun un des deux orifi-
ces d'extrémité pour l'alimentation d'une des
chambres du vérin hydraulique, les deux cla-
pets (11, 13) étant montés passants dans le
méme sens que le passage du fluide moteur
vers cette chambre ;

et caractérisé par :
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un moyen de fermeture différée du clapet de
sécurité (13) par rapport a la fermeture du cla-
pet primaire (11),

et caractérisé par :

un moyen de commande (30) en ouverture du
clapet de sécurité (13) dont l'ouverture provo-
que celle du clapet primaire (11).

Dispositif de maintien selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le moyen de commande en
ouverture du clapet de sécurité (13) est commandé
par une commande extérieure au bloc hydraulique
d'isolement (2).

Dispositif de maintien selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le moyen de fermeture différée
du clapet de sécurité (13) par rapport au clapet pri-
maire (11) est un moyen de retard par un ralentis-
sement de sa course de retour.

Dispositif de maintien selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le ralentissement de la course
retour du clapet de sécurité (13) provient d'un effet
d'amortissement d'un élément solidaire de son
corps.

Dispositif de maintien selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que l'effet d'amortisse-
ment est obtenu par laminage d'huile.

Dispositif de maintien selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que l'effet d'amortissement est ob-
tenu par le frottement visqueux d'une partie de la
tige du clapet de sécurité (13).

Dispositif de maintien selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la commande en ouverture du
clapet primaire (11) est une liaison de commande
en ouverture qui provoque par transmission a tra-
vers le clapet de sécurité (13) I'ouverture du clapet
primaire (11).

Dispositif de maintien selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la transmission de
commande en ouverture du clapet primaire (11)
présente un jeu de transmission qui dissocie physi-
quement les deux clapets.

Dispositif de maintien selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la liaison de com-
mande en ouverture du clapet primaire (11) se ter-
mine par une tige (23) solidaire du corps du clapet
de sécurité (13), tige dont la longueur laisse un jeu
(25) entre son extrémité et le corps du clapet pri-
maire (11) lorsque les deux clapets sont fermés.
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Dispositif de maintien selon les revendications pré-
cédentes 7 et 8, caractérisé en ce que la liaison
de la commande en ouverture du clapet primaire
(11) a travers le clapet de sécurité (13) comprend
le moyen de retard a la fermeture du clapet de sé-
curité (13) par rapport a celle du clapet primaire

(11).

Dispositif de maintien selon l'une quelconque des
revendications 1 etde 6 a9, caractérisé en ce que
le clapet de sécurité (13) est commandé en ouver-
ture par une pression.

Dispositif de maintien selon la revendication précé-
dente caractérisé en ce que la pression de com-
mande est la pression d'actionnement de I'autre
chambre du vérin.

Dispositif de maintien selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que le clapet de sécurité
(13) est commandé en ouverture par la pression ac-
tionnant la tige (7) du vérin en rentrée.

Dispositif de maintien selon la revendication 10 ca-
ractérisé en ce que la liaison de commande en
ouverture et le moyen de retard sont constitués
d'une liaison mécanique composite (29) formée
d'une suite d'éléments comprenant un piston-pous-
soir (30) sur lequel s'exerce une pression de com-
mande, un élément de liaison sous la forme d'une
masselotte (34) a déplacement guidé dans un alé-
sage-guide (35), masselotte (34) en contact de
poussée avec le piston-poussoir (30), de I'extrémité
conformée en piston d'extrémité (40) d'une tige
constituant. la prolongation du corps (20) du clapet
de sécurité (13), ce piston d'extrémité (40) coulis-
sant avec jeu dans le méme alésage-guide (35) que
la masselotte(34), et en ce que la masselotte (34)
et le piston d'extrémité (40) sont distants sur l'alé-
sage-guide (35) d'un espace formant avec la paroi
latérale de I'alésage-guide (35) une chambre-réser-
voir (42) d'huile et en ce que le piston-poussoir (30)
appuyant sur la masselotte (34) est mobile dans
une chambre (32) ouverte a I'atmosphére et recoit
la pression du fluide alimentant la chambre oppo-
sée du vérin a celle alimentée a travers le sas (9).

Dispositif de maintien selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que le clapet de sécurité (13) est un clapet (26) a
joint d'étanchéité.

Dispositif de maintien selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que la chambre située sous le piston-poussoir (30)
est une chambre-tampon (54) remplie d'huile isolée
de I'atmosphére et reliée a l'entrée (14) du fluide
moteur par une dérivation (53).
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Dispositif de maintien selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que l'effet d'amortissement est ob-
tenu par les différences de raideur des clapets (11,
13).

Dispositif de maintien selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que l'effet d'amortissement est ob-
tenu par des différences de conformation et de di-
mensions des composants hydrauliques.

Dispositif de maintien selon la revendication 4 ou
17 ou 18, caractérisé en ce que l'effet d'amortis-
sement est obtenu par la combinaison de I'amortis-
sement hydraulique avec les différences de raideur
des ressorts de rappel des ressorts des clapets et
avec la différence de conformation et de dimen-
sions des composants hydrauliques.

Dispositif de maintien selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que le vérin est a simple effet.

Dispositif de maintien selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'actionnement du clapet de sécurité (13) est
assuré par un moyen quelconque indépendant par
exemple électromécanique, électromagnétique ou
tout autre moyen.

Dispositif de maintien selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que surle sas (9) est monté un capteur ou détecteur
(44) sensible a la pression, le dépassement d'une
pression de référence étant exploité par un circuit
de détection et d'alerte.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Halten eines Schaftes eines zu-
mindest einfach wirkenden Hydraulikzylinders (1) in
Stellung, mit einer Antriebskammer, wie einer Aus-
triebskammer (6) fir den Schaft (7) und mit einer
zweiten Kammer, die als Riickkehrkammer (5) des
Schaftes verwendet wird, und mit mindestens ei-
nem in Schliefrichtung elastisch beaufschlagten
Rickschlagventil (11) im Versorgungskreis einer
der Kammern, das zum Durchlass zu der Kammer
angeordnet ist, wobei die Vorrichtung einen hydrau-
lischen Trennblock (2) bildet, durch welchen die
entsprechende Kammer versorgt wird, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Ruckschlagventil (11) durch ein ela-
stisch beaufschlagtes Sicherheitsriickschlag-
ventil (13) vervollstandigt wird, welches von
dem primaren Ventil (11) durch eine Schleu-
senkammer (9) getrennt ist, deren beide End-
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6ffnungen mit jeweils einem der Ventile verse-
hen sind, um eine Kammer des Hydraulikzylin-
ders zu versorgen, wobei die beiden Ventile
(11, 13) gleichsinnig in FluBrichtung des An-
triebsfluids zu der Kammer hin angeordnet
sind,

weiterhin gekennzeichnet durch

- ein Mittel zum verzégerten Schlieen des Si-
cherheitsventils (13) relativ zum SchlieRen des
Primarventils (11),

- ein Steuermittel (30) zum Offnen des Sicher-
heitsventils (13), dessen Offnen das offene Pri-
marventils (11) bewirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuermittel (30) zum Offnen
des Sicherheitsventils (13) durch eine externe
Steuerung am hydraulischen Trennblock (2) steu-
erbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das SchlieBmittel zum verzdgerten
SchlieBen des Sicherheitsventils (13) relativ zum
Primarventil (11) ein Verzégerungsmittel durch Ver-
langsamung seiner Riickkehrbewegung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verlangsamung der Ruckkehr-
bewegung des Sicherheitsventils (13) von einem
Dampfungseffekt eines mit seinem Korper festen
Elements herrihrt.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfungs-
effekt durch eine Oldrosselung bewirkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampfungseffekt durch viskose
Reibung eines Teils des Schafts des Sicherheits-
ventils (13) bewirkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungssteuerung des Primar-
ventils (11) eine Offnungssteuerungsverbindung
ist, die durch Ubertragung tiber das Sicherheitsven-
til (13) die Offnung des Primérventils (11) bewirkt.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragung
der Offnungssteuerung des Primérventils (11) ein
Ubertragungsspiel aufweist, das physisch die bei-
den Ventile trennt.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungs-
steuerungsverbindung des Priméarventils (11) in ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.
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nem Schaft (23) endet, der mit dem Koérper des Si-
cherheitsventils (13) fest verbunden ist, wobei die
Lénge des Schafts (23) ein Spiel (25) zwischen sei-
nem Ende und dem Kdrper des Primarventils (11)
lasst, wenn beide Ventile geschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnungssteuerungsver-
bindung des Primarventils (11) Uber das Sicher-
heitsventil (13) ein Mittel zum Verzégern des Schlie-
Rens des Sicherheitsventils (13) relativ zu dem
SchlieRen des Priméarventils (11) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicher-
heitsventil (13) durch Druck zum Offnen ansteuer-
bar ist.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerdruck
der Betatigungsdruck der anderen Kammer des Zy-
linders (1) ist.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits-
ventil (13) zum Offnen durch den den Schaft (7) des
Zylinders zurtckfihrenden Druck steuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungssteuerungsverbin-
dung und das Verzdgerungsmittel durch eine me-
chanische Kombinationsverbindung (29) gebildet
sind, die durch eine Folge von Elementen gebildet
ist, die einen Druckkolben (13), auf den ein Steuer-
druck wirkt und ein Verbindungselement in Form ei-
nes Ausgleichskorpers (34) zur gefiihrten Verschie-
bung in einer Flihrungsbohrung (35) aufweist, wo-
bei die Ausgleichskérper (34) in Druckkontakt mit
dem Druckkolben (30) steht, Uber ein angepasstes
Ende eines Endkolbens (40) eines Schafts, der eine
Verlangerung des Kérpers (20) des Sicherheitsven-
tils (13) bildet, wobei der Endkolben (40) mit Spiel
in der gleichen Flihrungsbohrung (35) wie der Aus-
gleichskodrper (34) gefiihrt ist,

- dass der Ausgleichskorper (34) und der End-
kolben (40) in der Fuhrungsbohrung (35) einen
Relativabstand aufweisen, der mit der Um-
fangswandung der Fihrungsbohrung (35) eine
Ol-Reservoir-Kammer (42) bildet und

- dassderauf den Ausgleichskorper (34) wirken-
de Druckkolben (30) in einer Kammer (32), die
zur Atmosphare offen ist, beweglich ist und
dem Druck des Fluids ausgesetzt ist, welches
die Kammer versorgt, die der durch die Schleu-
se (9) versorgten Kammer des Zylinders ge-
genuberliegt.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Si-
cherheitsventil (13) ein mit einer Dichtung versehe-
nes Ventil (26) ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die unter
dem Druckkolben (30) angeordnete Kammer eine
gegen die Atmosphare isolierte Olgefiillte Puffer-
kammer (54) ist; die mit dem Einlass (14) des Flui-
dantriebs durch einen Bypass (53) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampfungseffekt durch Steifig-
keitsunterschiede der Ventile (11, 13) bewirkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampfungseffekt durch Ge-
stalt- und Dimensionsunterschiede der hydrauli-
schen Komponenten bewirkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungseffekt durch
Kombination hydraulischer Dampfung mit Steifig-
keitsunterschieden der Rickstellfedern der Ventile
und durch Gestalt- und Dimensionsunterschiede
der hydraulischen Komponenten bewirkt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zy-
linder ein einfach wirkender Zylinder ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wir-
kung des Sicherheitsventils (13) durch ein beliebi-
ges unabhéngiges Mittel sichergestellt ist, bei-
spielsweise ein elektromechanisches, elektroma-
gnetisches oder jegliches andere Mittel.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schleuse (9) ein drucksensibler Aufnehmer oder
Detektor (44) derart angeordnet ist, dass das Uber-
schreiten eines Referenzdruckes durch einen De-
tektions- und Alarmschaltkreis nutzbar ist.

Claims

1.

A device for maintaining in position the cylinder
shaft of a hydraulic cylinder (1), at least a single-
effect cylinder, comprising a power chamber for ex-
ample a shaft (7) outlet chamber (6) and a second
chamber used as a shaft inlet chamber (5) and at
least one closing spring biased anti-return valve
(11) mounted in the supply circuit to one of the
chambers, opening toward said chamber, said de-
vice comprising a hydraulic insulation block (2)
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through which this chamber is supplied, character-
ized in that:

the anti-return valve (11), called the primary an-
ti-return valve (11), is completed by a spring bi-
ased anti-return safety valve (13) separated
from the primary valve (11) by a sluice-chamber
(9), each of the primary anti-return valve and
the safety valve being connected with one of
the two extremity openings which facilitate sup-
plying one of the hydraulic cylinder chambers,
both valves (11, 13) being mounted opening in
the direction in which power fluid flows toward
this chamber;

and characterized by:

means for delayed closing of the safety valve
(13) with respect to the primary valve (11) clos-

ing,
and characterized by:

means (30) to control opening of the safety
valve (13), which opening causes the primary
valve (11) opening.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 1, character-
ized in that the means to control opening of the
safety valve (13) is controlled by a control outside
hydraulic insulation block (2).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 1, character-
ized in that the means for delayed closing of the
safety valve (13) with respect to the primary valve
(11) closing is a delay means which slows the return
course of the safety valve.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 3, character-
ized in that the return travel of the safety valve is
slowed down by a damping effect on an element in-
tegral with the safety valve body.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to the preceding claim,
characterized in that the damping effect is ob-
tained by oil laminar flow.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 4, character-
ized in that the damping effect is obtained by a vis-
cous contact with a portion of the shaft of the safety
valve (13).

The device for maintaining in position the shaft of a
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13.

14.
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hydraulic cylinder according to claim 1, character-
ized in that the opening control of the primary valve
(11) is a control link for opening which causes the
opening of the primary valve (11) via the safety
valve (13).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to the preceding claim,
characterized in that the control transmission for
opening the primary valve (11) includes transmis-
sion play which physically dissociates the two
valves from one another.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to the preceding claim,
characterized in that the control link for opening
the primary valve (11) terminates in a shaft (23) in-
tegral with the safety valve (13) body, an extremity
of this shaft being spaced from the primary valve
(11) body to form play (25) therebetween when both
valves are in a closed position.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to preceding claims 7
and 8, characterized in that the control link for
opening the primary valve (11), via the safety valve
(13), includes the delay means for delaying the clos-
ing of the safety valve (13) with respect to the pri-
mary valve (11) closing.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any of the preceding
claims 1 or 6 to 9, characterized in that the open-
ing of the safety valve (13) is controlled by means
of a pressure.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to the preceding claim,
characterized in that the control pressure is the
pressure which activates the other chamber of the
hydraulic cylinder.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to the preceding claim,
characterized in that the opening of the safety
valve (13) is controlled by the pressure which acti-
vates the return of the cylinder shaft (7).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 10, character-
ized in that the opening control connection and the
delay means comprise a composite mechanical
connection (29) formed of a series of elements
which comprises a piston-button (30) subjected to
controlling pressure, a counterweight connection
(34) which is displaceable along a guide groove (35)
via pushing contact with the piston-button (30), an
end piston (40) formed of an end extremity of a shaft
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

20

which constitutes an extension of the safety valve
(13) body (20), said end piston (40) sliding with play
within the same guide groove (35) as the counter-
weight (34), and characterized in that the counter-
weight (34) and the end piston (40) are separated
in the guide groove (35) by a space which, together
with a lateral wall of the guide groove (35), forms a
reservoir-chamber (42) for oil, and characterized
in that the piston-button (30), bearing on the coun-
terweight (34), can move inside a chamber (32) that
is open to the atmosphere and is subject to pressure
from the fluid supplying the cylinder chamber oppo-
site to the chamber supplied through the sluice (9).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any preceding claim,
characterized in that the safety valve (13) is a
sealed valve (26).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any preceding claim,
characterized in that the chamber located be-
neath the piston-button (30) is a buffer chamber
(54) filled with oil, insulated from atmosphere and
connected to the power fluid inlet (14) by a shunt
(53).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 4, character-
ized in that the damping effect is provided by dif-
ferences in rigidity features of the valves (11, 13).

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 4, character-
ized in that the damping effect is provided by dif-
ferences in shape and dimensions of the hydraulic
components.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to claim 4 or 17 or 18,
characterized in that the damping effect results
from a combined effect of hydraulic damping, differ-
ences in rigidity of the spring bias of the valves, and
differences in shape and dimensions of the hydrau-
lic components.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any preceding claim,
characterized in that the hydraulic cylinderis a sin-
gle-effect cylinder.

The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any preceding claim,
characterized in that the safety valve (13) is actu-
ated by any independent means, for example an
electromechanical or electromagnetic means or
any other means.
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22. The device for maintaining in position the shaft of a
hydraulic cylinder according to any preceding claim,
characterized in that a pressure sensor or detec-
tor (44) is coupled to the sluice (9), a detection and
alarm circuit being operated by the excess of a ref-
erence pressure.
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