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(57) Das Verfahren dient dem Zusammenfiihren
von mindestens zwei Suspensionsschichten und wird
insbesondere bei der Eindickung, Entwasserung oder
Wasche von Faserstoffsuspensionen verwendet. Es
werden zwei bewegte Schichttrager (3, 4) so angeord-
net, daB sich ein keilférmiger Spalt (5) bildet, in dem
sich erfindungsgemaB ein Verdrangungskdrper (10)
befindet mit Fiihrungsflachen (6, 7), die parallel zu den
Schichttragern (3, 4) verlaufen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum
Zusammenfiihren zweier  Suspensionsschichten
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Verfahren dieser Art werden z.B. bei der
Papierherstellung angewendet, insbesondere bei der
Aufbereitung der hierzu bendtigten Papierfaserstoffe,
bei der sie als Zwischenschritte im gesamten Aufberei-
tungsprozeB dienen. Ein groBer Teil dieses Aufberei-
tungsprozesses wird in wassriger Faserstoffsuspension
durchgefiihrt, d.h. die Papierfasern kénnen nach dem
Vermischen mit Wasser in Rohrleitungen und Pumpen
transportiert werden. Aus verschiedenen Grinden kann
es erforderlich sein, die Faserstoffsuspension zu ent-
wassern, z.B. um sie flr nachfolgende Prozesse einzu-
dicken oder um unerwiinschte Partikel auszuwaschen.
Die Entwéasserung der Suspension findet oft auf Sieben
oder wasserdurchlassigen Zylindern statt, wobei das
Wasser durch die Offnungen hindurchlauft und die
Papierfasern zurtickbleiben und dabei eingedickt wer-
den. Derartige Vorgange sind seit langem bekannt, was
zur Folge hat, daB es eine Vielzahl von verschiedenen
mehr oder weniger komplexen Prozessen gibt, bei
denen die Faserstoffsuspension entwéassert wird. Im
Zuge derartiger Verfahren wird es oft gewlinscht,
bereits entwasserte Suspensionsschichten mit einer
weiteren Suspensionsschicht zu kombinieren, also fla-
chig zusammenzufiihren. Dabei soll vermieden werden,
daB die so zusammengefiihrten Schichten sich vermi-
schen, daB also an den Berthrungsflachen ein Stoff-
austausch zwischen den Schichten statffindet. Zwar
wird in solchen Fallen diesem Ziel insofern Rechnung
getragen, als man sich bemuht, beide Schichten vor
dem Zusammenlegen auf etwa gleiche Geschwindig-
keit zu bringen; trotzdem gelingt es aber nicht immer,
die schadlichen Wirbel zu vermeiden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zu schaffen, mit dem es méglich ist, Suspen-
sionsschichten so zusammenzufihren, daf eine Vermi-
schung zwischen ihnen weitgehend vermieden wird. In
Sonderfallen soll auch eine kontrollierte, begrenzte Ver-
mischung einstellbar sein.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 genannten Merkmale vollstandig
gelost.

[0005] Bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren gleiten
beide Suspensionsschichten unmittelbar vor dem
Zusammenfihren an den Fohrungsflachen entlang.
Das sich dabei ausbildende Geschwindigkeitsprofil hat,
Uber die Dicke der Schichten betrachtet, in unmittelba-
rer Nahe der Fihrungsflachen seinen kleinsten und an
den Schichttragern seinen gréBten Wert. An der Linie,
an der sich beide Schichten erstmals berlhren, haben
sie eine relativ geringe Geschwindigkeit im Vergleich zu
ihrer Umgebung und bewegen sich praktisch parallel
zueinander. Wie an sich bekannt, bildet sich zwischen
einer bewegten Faserstoffsuspensionsschicht und einer
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Fahrungsflache eine laminare wéssriger Unterschicht.
Insgesamt fuhren die Betriebsbedingungen dazu, daB
eine Vermischung zwischen den beiden Schichten nicht
stattfindet oder zumindest vernachlassigbar klein ist.
[0006] Das erfindungsgemaBe Verfahren findet
besonders dann eine wichtige Anwendung, wenn die
zweite Suspensionsschicht einen wesentlich geringe-
ren Feststoffgehalt hat als die erste Faserstoffsuspensi-
onsschicht. Solche Bedingungen liegen vor, wenn zu
einer bereits voreingedickten Faserstoffsuspension Fil-
trat hinzugegeben werden soll, welches Feststoffparti-
kel enthalt, die wieder in die Faserstoffsuspension
zurtickgefihrt werden sollen. Diese Feststoffpartikel
kénnen stromaufwarts mit dem dort gewonnenen Filtrat
angefihrt worden sein. Werden sie mit Hilfe des
erfindungsgeméaBen Verfahrens wiederum zur Faser-
stoffsuspension zugegeben und dabei durch die Faser-
stoffsuspensionsschicht hindurch entwéssert, also nicht
in Richtung zu dem filterseitigen Schichttrager, so blei-
ben die im Filtrat zugeflihrten Feinstoffpartikel in der
Faserstoffsuspension hangen. Diese wirkt als Filter-
schicht. Es sind auch Falle denkbar, in denen nicht Fil-
tfrat und vorentwésserte  Faserstoffsuspension
zusammengefihrt werden, sondern zwei Faserstoffsus-
pensionen. Dann ist vorteilhafterweise die am durchlas-
sigen Schichttrager geflihrte Schicht von vorneherein
feinstoffarmer als die andere Schicht, bzw. die anderen
Schichten.

[0007] Die so zusammengeflhrten Schichten werden
dann spéter, nachdem sie weiter entwassert worden
sind, abgenommen, mechanisch zerstért, d.h. wieder
auseinandergerissen und oft auch wieder verdinnt. Bei
solchen Verfahren kommt es also nicht auf die Forma-
tion einer Papierbahn an.

[0008] Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlau-
tert anhand von Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch: Die technische Realisie-
rung des erfindungsgemaBen Verfah-
rens;

Fig. 2 eine Anwendung des Verfahrens in
einem Faserstoffeindicker;

Fig.3+4 jeweils Varianten von zur Durchflhrung
des Verfahrens geeigneten Eindickern.

[0009] Die Ansichtin Fig. 1 stellt den Teil eines Appa-

rates dar, in dem das erfindungsgemaBe Verfahren aus-
fuhrbar ist. Man erkennt die beiden Schichttrager 3 und
4, wobei ein Schichttrager 3 durch ein flexibles, in der
Maschine umlaufendes Endlossieb 8 gebildet wird und
der zweite Schichttrdager 4 der AuBenmantel eines rotie-
renden Zylinders 9 ist. Die beiden Schichttrager 3 und 4
sind so angeordnet, daB sie einen keilférmigen Spalt 5
bilden. In diesem ist ein Verdrangungskdrper 10 einge-
setzt und raumfest fixiert; er kdénnte auch begrenzt
bewegbar sein, z.B. elastisch befestigt, um selbstein-
stellend zu sein. Er weist zwei Fihrungsflachen 6 und 7
auf, deren Konturen zu den benachbarten Schichttra-
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gern 3 bzw. 4 im wesentlichen parallel in einem spitzen
Winkel o, zusammenlaufen. Die vordere Spitze des Ver-
drangungskérpers 10 kann messerscharf auslaufen
oder einen Abschnitt von wenigen Millimetern Héhe
haben. Zwischen den Schichttragern und der entspre-
chenden Fihrungsflache befinden sich kanalartige
Spalten, in denen bei Durchfiihrung des Verfahrens die
Suspensionsschichten gefilhrt werden. Hierbei ist
anzumerken, daf die Hohe dieser Spalten zur besseren
Darstellung Gbertrieben groB gezeichnet ist. Die Kontu-
ren der FOhrungsflachen kénnen, wie hier gezeichnet,
eine gleichsinnig bogenférmige Form haben. An die
Fuhrungsflache 7 legt sich das Endlossieb 8 an, wobei
die Kontur einen Krimmungsradius R von vorzugs-
weise mindestens einem Meter hat. Es muf3 gewabhrlei-
stet sein, daB das Endlossieb 8 gut anliegt und einen
Flachendruck erzeugt, der zur sicheren Mitnahme der
Faserstoffsuspensionsschicht 1 fihrt.

[0010] In den oben gezeichneten Spalt, der zwischen
dem einen Schichttrager 4 und der einen Fuhrungsfla-
che 6 gebildet ist, wird mit Hilfe eines Stoffauflaufes 11
die Suspensionsschicht 2 eingespritzt. Auf dem ande-
ren Schichttrager 3 befindet sich die Faserstoffsuspen-
sionsschicht 1. Beide Schichten werden infolge der
Bewegung (Pfeile) der Schichttrager mit etwa gleicher
Geschwindigkeit zusammengeflhrt. Die Geschwindig-
keit, die sich an der Spitze des keilférmigen Spaltes 5
ausbildet, ist quantitativ in Profilen 12, 13 angedeutet.
Wichtig tur den Erfolg des Verfahrens ist, daB die
Geschwindigkeit, die sich jeweils in Wandnahe der Fuh-
rungsflachen ausbildet, geringer ist als die in Nahe der
Schichttrager. Uber die Bedeutung dieser Profile ist
bereits berichtet worden. In diesem Zusammenhang ist
anzumerken, daB die Suspensionsschicht 2 im Bereich
zwischen Schichttrager und Fuhrungsflache nicht ent-
wassert wird, sondern erst nachdem sie mit der Faser-
suspensionsschicht 1 zusammengetroffen ist. Stromab
des keilférmigen Spaltes 5 findet die Entwéasserung mit
radial nach auBen durch den Schichttrager 3 austreten-
dem Wasser W statt. Dabei haben - wie bereits erwahnt
- die in der Suspensionsschicht 2 befindlichen Fein-
stoffe einen relativ langen Weg durch die Faserstoffsus-
pensionsschicht 1, was der Retention der brauchbaren
Feinstoffe dient.

[0011] Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Eindickvor-
richtung, bei der die Zusammenfiihrung der beiden
Suspensionsschichten in der Weise durchgefuhrt wird,
wie sie in Fig. 1 beschrieben ist Man erkennt auch, daB
der Zylinder 9 von dem Endlossieb 8 umschlungen ist.
Die Faserstoffsuspensionsschicht 1 wird bei dieser Vor-
richtung durch den Stoffauflauf 11' auf das Endlossieb 8
aufgespritzt. Es ist auch méglich, daB der Stoffauflauf
11" in einer gewissen Entfernung stromaufwérts des
Verdrangungskérpers 10 angeordnet ist, um die Ent-
wasserungsdauer der Suspensionsschicht 2 zu verlan-
gem. An dieser Stelle kann namlich bereits ohne
Pressung allein aufgrund der Schwerkraft ein Teil des
Wassers durch das Endlossieb 8 austreten.
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[0012] Die zusammengeflhrten Suspensionsschich-
ten werden zwischen Zylinder 9 und Endlossieb 8 Ober
einen relativ langen Weg geftihrt und infolge der Sieb-
spannung und der Zentrifugalkrafte weiter entwéassert.
Nach Ablauf des Endlossiebes 8 vom Zylinder 9 bleibt
die Faserstoffsuspension in eingedickter Form auf dem
Zylinder 9 hatten und wird hier mit Hilfe eines Schabers
abgenommen. Sie gelangt dann in eine ZerreiB-
schnecke 15, welche die zusammenhangende Schicht
wieder in kleinere Stlicke zerteilt und in axialer Richtung
aus der Maschine herausférdert. In Fallen, in denen der
Feststoffgehalt des Faserstoffes auch nach der Entwas-
serung noch nicht so hoch ist, dafB sich eine mehr oder
weniger fest zusammenhangende Bahn gebildet hat,
kann die ZerreiBschnecke entfallen und stattdessen
eine reine Férderschnecke oder ein sonstiges Férder-
gerat zum Axialtransport verwendet werden.

[0013] Das aus den Suspensionsschichten ausgetre-
tene Wasser W wird als Filtrat bei der hier gezeigten
Vorrichtung in zwei getrennten Kammern 16 und 16’
aufgefangen, die das Gehause 14 unten abschlieBen.
Somit fallen zwei Filtrate F1 und F2 an. Wie an sich
bekannt, enthalt das zuerst anfallende Filtrat F1 einen
betrachtlichen Anteil an Feinstoffen, welche in vielen
Fallen an sich in der Faserstoffsuspensionsschicht 1
hatten verbleiben sollen. Um diesen Verlust wieder aus-
zugleichen, wird das Filtrat der ersten Kammer 16 in
den Stoffauflauf 11 gegeben und zur Bildung der Sus-
pensionsschicht 2 verwendet.

[0014] Eine weitere Eindickvorrichtung zur Durchfih-
rung des Verfahrens zeigt die Fig. 3. Diese enthalt zwei
umlaufende Zylinder 9 und 9', welche beide von dem-
selben Endlossieb 8 umgeben sind. Das besondere die-
ser Vorrichtung ist, daB die Entwésserung der
Faserstoffsuspensionsschicht 1 auf dem ersten Zylinder
9' und die Zusammentfihrung dieser Faserstoffsuspen-
sionsschicht 1 mit der Suspensionsschicht 2 auf dem
zweiten Zylinder 9 erfolgt. Es werden drei verschiedene
Filtrate F1, F2 und F3 gewonnen, was aber nur als Bei-
spiel zu verstehen ist. In der Regel sind zwei verschie-
dene Filtrat-Qualitaten sinnvoll. Bei dem hier gezeigten
Beispiel hat der zweite Zylinder 9 einen betréchtlich
kleineren Durchmesser als der erste Zylinder 9', was bei
der gleichen Siebspannung zu einer héheren Flachen-
pressung zwischen dem Endlossieb 8 und dem zweiten
Zylinder 9 fuhrt. Das kann in vielen Fallen von Vorteil
sein, da an dieser Stelle die Faserstoffsuspensions-
schicht 1 bereits vorentwassert ist und bei Einfihrung in
den keilférmigen Spalt 5 eine héhere Flachenpressung
zulaBt. Es ist aber auch vorstellbar, daB beide Zylinder
gleich groB sind, um eine langere Entwasserungszeit zu
haben. Die hier gezeigte Eindickvorrichtung ist zwar
aufwendiger als die der Fig. 2, bietet aber in der Regel
eine betrachtlich héhere Entwésserungsleistung.
[0015] Eine weitere Steigerung der Leistungsfahigkeit
und Kompaktierung des maschinellen Aufwandes
erméglicht die in Fig. 4 dargestellte Eindickvorrichtung.
Diese enthalt wiederum zwei Zylinder 9", welche jeweils
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sowohl mit einem Stoffauflauf 11 zur Erzeugung einer
Faserstoffsuspensionsschicht 1 als auch mit einem
Stoffauflauf 11' zur Erzeugung einer Suspensions-
schicht 2 ausgestattet sind. Die zusammengefihrten
Schichten werden an jedem Zylinder einzeln abgenom-
men, &hnlich wie in der bereits beschriebenen Art und
Weise.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Zusammenfihren einer ersten
wassriger Faserstoffsuspensionsschicht (1) mit
mindestens einer weiteren Suspensionsschicht (2),
indem beide Schichten auf bewegten Schichttra-
gern (3, 4) in einem keilférmigen Spalt (5) zusam-
mengefthrt und entwéssert werden, dadurch
gekennzeichnet,

daB die Suspensionsschichten an den Seiten, an
denen sie sich nach dem Zusammenfthren berih-
ren, unmittelbar vor und bis zu ihrem Zusammen-
fahren durch feststehende oder nur sehr begrenzt
bewegte Fuhrungsflachen (6, 7) gefiihrt werden,
deren Konturen im wesentlichen parallel zu den
Schichtiragern (3, 4) verlaufen.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der der ersten Faserstoffsuspensionsschicht
(1) zugewandte Schichttrager (3) wasserdurchlas-
sig ist und der andere Schichttrager (4) wasserun-
durchlassig.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich die Faserstoffsuspensionsschicht (1) und
die Suspensionsschicht (2) im Bereich des Zusam-
menfiihrens der Schichten jeweils mit einer
Geschwindigkeit bewegen, welche bis auf eine
Toleranz von + 10 % gleich ist.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Faserstoffsuspensionsschicht (1) beim
Zusammenflhren im keilférmigen Spalt (5) einen
mittleren Feststoffgehalt von héchstens 10 % auf-
weist.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Faserstoffsuspensionsschicht (1) beim
Zusammenflhren im keilférmigen Spalt (5) einen
mittleren Feststoffgehalt von héchstens 4 % auf-
weist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspru-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12

13.

14.

daB die weitere Suspensionsschicht (2) einen Fest-
stoffgehalt aufweist, der héchstens 20 % des Fest-
stoffgehaltes der ersten
Faserstoffsuspensionsschicht (1) ist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die weitere Suspensionsschicht (2) aus dem
Filtrat besteht, welches beim Eindicken der ersten
Faserstoffsuspensionsschicht (1) angefallen ist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf beim Bilden der wassriger Faserstoffsuspensi-
onsschicht (1) durch Eindicken mehrere Filtrat-
Fraktionen (F1, F2) gebildet werden und die im Pro-
zeBablauf zuerst angefallene Filtrat-Fraktion (F1)
als weitere Suspensionsschicht (2) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die weitere Suspensionsschicht (2) aus einer
Faserstoffsuspension besteht, deren Feinstoffge-
halt gréBer ist als der der ersten Faserstoffsuspen-
sionsschicht (1).

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zusammengeflhrten Suspensionsschich-
ten nach dem Entwassern von dem Schichtirager
(3, 4) abgenommen und mechanisch zerstért wer-
den.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fuhrungsflachen (6, 7) mit polierten Ober-
flachen vorsehen sind.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Fahrungsflachen (6, 7) mit reibkraftvermin-
dernden Oberflachen versehen sind.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fuhrungsflachen (6, 7) mit wasserabsto-
Benden Oberflachen versehen sind.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Winkel (a), in dem die beiden Fiihrungsfla-
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20.
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chen (6, 7) im keilférmigen Spalt (5) zusammenlau-
fen, hdchstens 10° betragt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der eine Schichttrager (4) ein wasserundurch-
lassiger Zylinder (9, 9', 9") ist und der andere
Schichttrager (3) ein diesen teilweise umschlieBen-
des Endlossieb (8).

Eindickvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der voranstehenden Anspriiche
mit mindestens einem umlaufenden wasserun-
durchlassigen Zylinder (9, 9', 9"), einem um diesen
Zylinder herumgefihrten Endlossieb (8), welches
ihn nur auf einem Teil seines Umfanges umschlingt
und an der Zulauflinie zum Zylinder (9, 9', 9") einen
keilférmigen Spalt (5) bildet,

wobei Mittel vorhanden sind, in diesen keilférmigen
Spalt (5) mindestens eine Suspensionsschicht ein-
zufahren,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich vor dem Spalt (5) ein feststehender Ver-
drangungskérper (10) befindet, welcher Fihrungs-
flachen (6, 7) aufweist, von denen die eine
Fuhrungsflache (6) im wesentlichen parallel zum
auBeren Umfang des ihr gegenilberliegenden
Zylinderteiles verlauft und die andere Fiihrungsfla-
che (7) im wesentlichen parallel zum ihr gegentiber-
liegenden Teil des Endlossiebes (8), daB Mittel
vorhanden sind, mindestens zwei Suspensions-
schichten in den keilférmigen Saplt (5) einzufiihren
und daB eines dieser Mittel ein Stoffauflauf (11) ist,
der am stromaufwartigen Ende des Spaltes zwi-
schen dem Zylinder (9, 9, 9") und dem Verdran-
gungskérper (10) angeordnet ist.

Eindickvorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Mantel des Zylinders (9, 9, 9") an seinem
Umfang glatt ist.

Eindickvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fuhrungsflache (7), die im wesentlichen
parallel zum ihr gegentberliegenden Teil des End-
lossiebes (8) verlauft, einen Krimmungsradius (R)
von mindestens einem Meter hat.

Eindickvorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fuhrungsflache (7) einen Krimmungsra-
dius (R) von héchstens 10 Metern hat.

Eindickvorrichtung nach Anspruch 16, 17, 18 oder
19,
dadurch gekennzeichnet,
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21.

22,

daB die Fuhrungsflache (7) GUber einen Umfangs-
winkel von mindestens 15° verlauft.

Eindickvorrichtung nach einem der Anspriche 16
bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Stoffauflauf (11) eine Breitstrahldise auf-
weist.

Eindickvorrichtung nach einem der Anspriche 16
bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein weiterer Stoffauflauf (11") am Endlossieb
(8) und stromaufwarts vom Verdrangungskérper
(10) angeordnet ist.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéahr.
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Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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