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(57) Die Erfindung betrifft ein Betonbauelement mit
einer Betonschale und Elementen zur Verbindung der
Betonschale mit einem zu der Betonschale im Abstand
angeordneten Plattenelement, z.B. einer weiteren
Betonschale.

Betonbauelement

GemanB der Efindung umfassen die Verbindungs-
elemente (3) in die Betonschale eingegossene Beweh-
rungsstrange (4,5) und in die Betonschale sind unter
Bildung eines maschenférmigen Bewehrungsrasters
die Bewehrungsstrange kreuzende weitere Beweh-

rungsstrange (6,7) eingegossen. Vorzugsweise sind die
Bewehrungsstrange durch Gurte von als Verbindungs-
elemente verwendeten Gittertragem (3) und die weite-
ren Bewehrungsstrénge (6,7) durch die Verbindungs-
elemente beim AusgieBen der Betonschale im Abstand
von Schalboden abstltzende Abstandhalter gebildet.
Der Beton weist vorzugsweise einen der SchwindriBbil-
dung entgegenwirkenden, insbesondere durch Kunst-
stoffasern gebildeten, Faserzusatz auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betonbauelement mit
einer Betonschale und Elementen zur Verbindung mit
einem zu der Betonschale im Abstand angeordneten
Plattenelement.

[0002] Es sind solche doppelschalig mit einer weite-
ren Betonschale als Plattenelement ausgebildete
Betonbauelemente bekannt, deren Verbindungsele-
mente durch Gittertrager gebildet sind. Bei der Errich-
tung von Wanden oder Béden dienen diese
Betonbauelemente zumeist als verlorene Schalung,
indem der Raum zwischen den Betonschalen durch
Ortbeton ausgegossen wird. In die Betonschalen sol-
cher herkdémmlichen Betonbauelemente sind gew&hn-
lich Bewehrungsgitter eingegossen. Die
Betonschalendicke betragt ca. 5¢cm bei einer Gesamt-
dicke der Doppelwand von ca. 18 cm.

[0003] Durch die vorliegende Erfindung wird ein als
verlorene Schalung verwendbares neues Betonbauele-
ment der eingangs erwahnten Art geschaffen, das sich
gegenlber Bauelementen nach dem Stand der Technik
mit geringerem Aufwand transportieren und montieren
laBt.

[0004] Das diese Aufgabe Idsende Betonbauelement
nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Verbindungselemente in die Betonschale eingegossene
Bewehrungsstrange umfassen und in die Betonschale
unter Bildung eines maschenférmigen Bewehrungsra-
sters die Bewehrungsstrange kreuzende weitere
Bewehrungsstrange eingegossen sind.

[0005] Durch diese Erfindungslésung lassen sich
Betonbauteile mit in ihrer Dicke reduzierten Betonscha-
len herstellen, indem ein Bewehrungsraster wenigstens
zum Teil durch die Verbindungselemente gebildet wird.
Nach dem Stand der Technik wurden Bewehrungsgitter
zuséatzlich zu den Verbindungselementen in die Platten
eingegossen, was insgesamt mehr Platz und eine ent-
sprechend groBe Plattendicke erforderte.

[0006] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung sind die weiteren Bewehrungsstrange
durch die Verbindungselemente beim AusgieBen der
Betonschale im Abstand vom Schalboden haltende
Abstandhalter gebildet. Vorteilhaft kommt in diesem Fall
den Teilen des Bewehrungsrasters eine Doppelfunktion
ZU.

[0007] Vorzugsweise sind die Verbindungselemente
durch Gittertrager und die Bewehrungsstrange durch
Gurte der Gittertrager gebildet.

[0008] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das Betonbauelement ein Doppelwandbauele-
ment mit einer das genannte Bewehrungsraster
aufweisenden weiteren Betonschale als Plattenele-
ment.

[0009] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
weist der Beton einen der SchwindriBbildung entgegen-
wirkenden, insbesondere durch Kunststoffasern gebil-
deten Faserzusatz auf, wobei die Dicke der
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Betonschale bzw. weiteren Betonschale unterhalb von
etwa 40 mm, vorzugsweise im Bereich von 25 bis 30
mm, liegt. Die Rasterlange betragt 20 bis 40 cm, und es
sind quadratische Rasterbereiche vorgesehen.

[0010] Insbesondere sind die Faserabmessungen und
die Faserkonzentrationen so gewahlt, daB sich Schwin-
driBweiten kleiner als 0,04 mm ergeben, wobei die
Festigkeit des Bewehrungsrasters und die Schalen-
dicke derart vorgesehen daf3 die Betonierdruckbelast-
barkeit der Betonschale bzw. weiteren Betonschale von
der RiBweite 0 an bis zu der RiBweite von etwa 0,04 mm
um weniger als 10% abfillt. Ein solcher geringer Abfall
laBt sich insbesondere dann erreichen, wenn das Ver-
héltnis von Betonschalendicke und RastermaB kleiner
0,1 ist und insbesondere bei etwa 0,08 liegt.

[0011] Vorzugsweise werden Faserlangen von 4 bis
18 mm, vorzugsweise mit einer Lange von 6 mm, ver-
wendet. Die Faserlange sollte insbesondere kleiner als
die Querschnittsabmessungen der Bewehrungsstrange
oder/und weiteren Bewehrungsstrange sein. In diesem
Fall wird bei einem Eindriicken des Bewehrungsgitters
in den ausgegossenen Beton bis zum Anschlag gegen
die Abstandhalter oder beim Eindrlcken der Gittertra-
ger zusammen mit den Abstandhaltern im Beton eine
gleichmaBige Faserverteilung erhalten bleiben. Bei lan-
geren Fasern wiirde sich in Eindriickrichtung vor den
Bewehrungsstrangen eine Faserverdichtung ergeben,
wahrend dahinter ein die SchwindriBbildung begunsti-
gender Fasermangel herrscht.

[0012] Der Fasermassegehalt in der Betonschale
bzw. weiteren Betonschale liegt vorzugsweise unterhalb
5 kg/m®. Eine solche Menge reicht aus, um die Schwin-
driBbildung bzw. SchrumpfriBbildung auf das obenge-
nannte MaB zu begrenzen.

[0013] Die Faserzugfestigkeit T liegt vorzugsweise im
Bereich von 300 bis 400 N/mm?, insbesondere bei etwa
350 N/mm?, bei einer Betondruckfestigkeit P ohne
Faserbewehrung zwischen 25 und 35 N/mm?. Vorzugs-
weise wird das Verhéltnis der Faserzugfestigkeit T zur
Betondruckfestigkeit P kleiner als 15 gewahlt.

[0014] Die Erfindung soll nun anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels und der beiliegenden, sich auf dieses
Ausfiihrungsbeispiel beziehenden Zeichnungen naher
erlautert und beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1 ein Betonbauelement nach dem Stand der
Technik in einer Querschnittsansicht,

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Betonbauelement in
einer Querschnittsansicht,

Fig. 3 das erfindungsgemaBe Betonbauelement
von Fig. 1 in einer geschnittenen Draufsicht,

Fig. 4 das erfindungsgeméBe Bauelement gemaf
den Fig. 1 und 2 bei einer Verwendung als
verlorene Schalung,

Fig. 5 ein Diagramm, das flr verschieden bemes-

sene erfindungsgeméaBe Betonbauelemente
die Belastbarkeit durch Betonierdruck Pb in
Abhangigkeit von der RiBweite im Beton
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zeigt, und

Fig. 6 ein weiteres Ausfahrungsbeispiel fiir ein
erfindungsgeméBes Betonbauelement in
einer Querschnittsansicht.

[0015] In der ein Betonbauelement nach dem Stand

der Technik zeigenden Fig. 1 sind mit dem Bezugszei-
chen 1" und 2’ jeweils 5 cm dicke Betonplatten bezeich-
net, die Uber Gittertrager 3' zu einem 18 cm dicken
Doppelwandbauelement verbunden sind. In die Beton-
platten 1" und 2’ ist jeweils ein Bewehrungsgitter 20 bzw.
21 mit sich kreuzenden Bewehrungsstaben eingegos-
sen.

[0016] Inden Fig. 2 bis 4 sind mit den Bezugszeichen
1 und 2 Betonplatten bezeichnet, deren Dicke in dem
gezeigten Ausflhrungsbeispiel 30 mm betragt. Die
Betonplatten 1 und 2 sind Uber Gittertrager 3, deren
Gurte 4 und 5 in die Betonplatten eingegossen sind,
miteinander verbunden. Die Gurte 4 und 5 werden unter
Bildung eines quadratischen Rasters von ferner in den
Beton eingegossenen Gittertragerstrangen 6 bzw. 7
gekreuzt. Die Rasterlange R betragt in dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel 35 cm. Mit 8 sind an den Abstand-
halterstrangen 6 und 7 angebrachte, auf einen Schalbo-
den aufsetzbare Tragerbécke bezeichnet.

[0017] Der Abstand zwischen den Betonplatten 1 und
2 betragt in dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel 40 mm.
[0018] In den Beton der Platten 1 und 2 sind in den
Figuren nicht dargestellte Kunststoffasern eingebettet.
Bei den Kunststoffasern handelt es sich um Acrylfasern,
vorzugsweise Polyacrylnitrilfasern. Die Kunststoffasern
weisen in dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine
Lange von 6 mm auf und sind nicht profiliert. Die Lan-
genmasse der Fasern betragt weniger als 1 g/km. Die
Faserzugfestigkeit T liegt bei etwas 350 N/mm?, die
Faserdosierung knapp unterhalb 5 kg/m®. Bei dieser
Dosierung ist die Betonzugfestigkeit durch die Fasern
nicht wesentlich erhéht. Die Erhdhung betragt weniger
als 10%.

[0019] Der verwendete Beton weist ohne die Fasern
nach vollstandiger Aushartung eine Betondruckfestig-
keit P im Bereich von 35 bis 35 N/mm? auf. Das Verhalt-
nis von Faserzugfestigkeit T/Betondruckiestigkeit P ist
kleiner als 15.

[0020] Es wird nun insbesondere auf Fig. 3 Bezug
genommen, wo das Betonbauelement gemaB den Fig.
1 und 2 bei einer Verwendung als verlorene Schalung
gezeigt ist. Der Zwischenraum zwischen den Betonplat-
ten 1 und 2 ist durch Ortbeton 9 ausgegossen, wobei je
nach AusgieBgeschwindigkeit, d.h. je nach Zunahme
der Fillhdhe je Zeiteninheit, unterschiedliche Betonier-
drlicke entsprechend eingezeichneten Pfeilen 10 ent-
stehen. Der Betonierdruck wachst mit steigender
AusgieBBgeschwindigkeit, indem mit der AusgieBge-
schwindigkeit jeweils die Héhe des noch fliissigen. zur
Austbung eines Schweredrucks fahigen Betons
anwachst. Zur schnellen Verarbeitung der Betonbauele-
mente ist eine hohe Betonierbelastbarkeit der Beton-
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platten 1 und 2 wiinschenswert.

[0021] Bei dem beschriebenen Betonbauelement wird
eine hohe Betonierbelastbarkeit durch das aus den Git-
tertrédgergurten und Abstandhalterstrdngen gebildete
Bewehrungsraster erreicht, obwohl dessen Rasterlange
R wesentlich gréBer als die entsprechende Lange her-
kémmlich verwendeter Bewehrungsgitter ist. Fiur die
Tragféhigkeit des Betonbauelements sind dabei sowohl
das Bewehrungsraster als auch der Beton selbst maf-
gebend. Betonplatten mit einem auf diese Weise gebil-
deten Bewehrungsraster lassen sich mit hoher
Genauigkeit in verhaltnismaBig geringer Dicke herstel-
len, weil Uber die ohnehin notwendigen Abstandholter
und Verbindungselemente hinaus keine zusatzlichen
Bewehrungsstrange zur Bildung eines Bewehrungsgit-
ters vorgesehen werden missen.

[0022] Eine hohe Belastbarkeit der Betonplatten 1 und
2 durch Betonierdruck ist andererseits aber auch
dadurch gewabhrleistet, daB der Faserzusatz wenig-
stens bei noch jungem Beton einer SchwindriBbildung
in den Betonplatten entgegenwirkt. Durch die beim
Abbinden und Aushérten des Betons aufiretenden
Schwindrisse nimmt die Zugfestigkeit der Betonplatten
1 und 2 mit wachsender SchwindriBweite ab.

[0023] Die Betonierdruckbelastbarkeit Pb ist in
Abhangigkeit von der RiBweite W anhand von Kurven
11 und 12 dargestellt, wobei sich die Kurve 11 auf ein
doppelwandiges Betonbauelement, wie vorangehend
beschrieben, mit einer Plattendicke von 30 mm und
einer Rasterldnge von 35 cm und die Kurve 12 auf ein
solches Bauelement mit einer Plattendicke von 40 mm
und einer Rasterlange von 40 cm bezieht. Alle anderen
Parameter einschlieBlich Faserzusatz stimmen fiur die
den beiden Kurven 11 und 12 zugrundeliegenden
Betonbauelemente (iberein.

[0024] Wie Fig. 4 entnommen werden kann, nimmt die
Betonierdruckbelastbarkeit bei der unteren Kurve 11 mit
wachsender RiBweite W zunachst kaum ab. Bei einer
RiBweite von 0,04 mm ist die Abnahme noch geringer
als 10% ist. Der Kurve 11 entspricht ein Verhalinis der
Plattendicke zur Rasterlange von 0,08. Bei der oberen
Kurve 12, der ein solches Verhéltnis von 0,1 zugrunde-
liegt, ist ein stérkerer Abfall der Betonierdruckbelastbar-
keit zu verzeichnen.

[0025] Vorteilhaft sind die Abmessungen die Festig-
keit des Bewehrungsrasters und die Eigenfestigkeit des
Betons des anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen
Betonbauelements so gewahlt, daB sich ein breites Pla-
teau gemaB Kurve 11 ergibt, so daB selbst bei Aufireten
von Schwindrissen bis zu einer SchwindriBweite von
0,04 mm noch keine nennenswerte Verringerung der
Betonierdruckbelastbarkeit auftritt.

[0026] Eine Besonderheit des hier beschriebenen
Bauelements besteht daB durch den Faserzusatz
Schrumpf- und SchwindriBbildungen verhindert wer-
den, solange der Beton noch jung ist. Somit ist im jun-
gen Zustand des Betons eine verhaltnismaBig hohe
Betonierdruckbelastbarkeit der Betonplatten 1 und 2
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gewahrleistet, die es erméglicht, die Betonplatten
unmittelbar nach ihrer Herstellung, vorzugsweise im
Alter von 8 bis 16 Stunden, zu verarbeiten und durch
den Betonierdruck des Ortbetons zu belasten. Durch
ungewollte Uberlastung beim Betonieren, z.B. durch
Verwendung von Verdichtungsgeraten, gebildete Risse
kénnen umgelagert werden.

Durch die geringe Lange der Fasern ist gewahrleistet,
dafB in die frisch ausgegossenen Betonplatten einge-
drickte Abstandhalter und Gittertrager insbesondere in
den Knotenbereichen, die GleichmaBigkeit der Faser-
verteilung im Beton nicht beeintrachtigen, indem die
kurzen Fasern mit dem verdrangten Beton umgelagert
werden.

[0027] Die Abstandhalterteile kbnnen eine geringe
Zugfestigkeit aufweisen. Es sind Stahistronge mit
Durchmessern kleiner 4 mm oder Kunststoffstrange mit
Durchmessern kleiner 15 mm verwendbar.

[0028] Durch den mit der Dinnwandigkeit der Platten
verbundenen Raumgewinn sinkt der fiir den Transport
von der Fertigungsstatte zur Baustelle erforderliche Auf-
wand. Auch der Montage aufwand ist verringert.

[0029] Die Betonzugfestigkeit kann zielsicher inner-
halb der Maschenraster aktiviert werden. Durch die
Méglichkeit, die Betonbauelemente im jungen Zustand
der Betonplatten verarbeiten zu kénnen, ergibt sich ein
Zeitgewinn. Durch den Faserzusatz wird insbesondere
in den Knotenbereichen zwischen den Gittertragergur-
ten und den Abstandhalterstrangen einer Bildung von
Schub- und Biegerissen vorgebeugt.

[0030] Die Gittertragergurte und Abstandhalter-
strange kénnen miteinander verbunden, z.B. ver-
schweif3t, sein.

[0031] Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
fur ein erfindungsgemaBes Betonbauelement, bei dem
gleiche oder gleichwirkende Teile mit derselben, jedoch
mit dem Buchstaben a versehene Bezugszahl wie bei
dem vorangehenden Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet
sind.

[0032] Das Ausflhrungsbeispiel von Fig. 6 unter-
scheidet sich von dem vorangehenden Ausfiihrungsbei-
spiel dadurch, daB als Verbindungselemente anstelle
von Gittertrdgern U-Profile mit U-Schenkeln zur Bildung
von Bewehrungsstrangen 4a, 5a verwendet sind. In
dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel bestehen die U-
Profile aus einem 0,6 mm starken Blech. Die Lange der
U-Schenkel betragt 50 mm; die Lange des Basisschen-
kels 100 mm. Vorzugsweise variiert je nach den Abmes-
sungen des Betonbauelements die Lange des
Basisschenkels in Rasterabstédnden von 25 mm zwi-
schen 50 mm und 150 mm. Solche Verbindungsele-
mente mit U-férmigem Querschnitt kénnen z.B. durch
Aluminiumprofile gebildet sein.

[0033] Die vorangeehend beschriebenen Betonbou-
elemente kénnen z.B. zur Errichtung von Innenwanden
verwendet werden. In einer weiteren Verwendungs-
bzw. Ausfihrungsvariante kénnte ein solches Beton-
bauelement ein Dachelement sein. SchlieBlich kommt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ein solches Betonbauelement als Boden- bzw. Decken-
element fir Balkone in Betracht, wobei auf ein einscha-
liges solches Element mit nach oben vorstehenden
Verbindungselementen unter Bildung des Balkonbo-
dens Ortbeton gieBbar ist.

Patentanspriiche

1. Betonbauelement mit einer Betonschale (1,2) und
Elementen (3) zur Verbindung der Betonschale
(1,2) mit einem zu der Betonschale im Abstand
angeordneten Plattenelement (1,2),
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungselemente (3) in die Beton-
schale eingegossene Bewehrungssirange (4,5)
umfassen und in die Betonschale (1,2) unter Bil-
dung eines maschenférmigen Bewehrungsrasters
die Bewehrungsstrange kreuzende weitere Beweh-
rungsstrange (6,7) eingegossen sind.

2. Betonbauelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die weiteren Bewehrungsstrange (6,7) durch
die Verbindungselemente beim AusgieBen der
Betonschale im Abstand vom Schalboden haltende
Abstandhalter (6,7,8) gebildet sind.

3. Betonbauelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungselemente durch Gittertrager
(3) und die Bewehrungsstrange durch Gurte (4,5)
der Gittertrager (3) gebildet sind.

4. Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Bauelement doppelschalig mit einer das
genannte Bewehrungsraster aufweisenden weite-
ren Betonschale (1,2) als das Plattenelement aus-
gebildet ist.

5. Betonbeauelement nach einem der Anspriche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Beton einen der Schrumpf- und Schwind-

riBbildung  entgegenwirkenden, insbesondere
durch Kunststoffasem gebildeten Faserzusatz auf-
weist.

6. Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dicke der Betonschale bzw. weiteren
Betonschale unterhalb von etwa 40 mm, vorzugs-
weise im Bereich von 25 mm bis 30 mm, liegt.

7. Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
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dadurch gekennzeichnet,
daB die Rasterlange im Bereich von etwa 20 cm bis
40 cm liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhaltnis des Rasterabstandes zwischen
den Bewehrungsstrangen (4,5) und den diese kreu-
zenden weiteren Bewehrungsstrdngen (6,7) im
Bereich von 0,5 bis 2 liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

daB Faserabmessungen und Faserkonzentration
so gewahlt sind, daB sich Schrumpf- und Schwind-
riBweiten kleiner etwa 0,04 mm ergeben.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet,

daB Abmessungen und Strangfestigkeit des
Bewehrungsrasters und die Schalendicke so
gewahlt sind, daB die Betonierdruckbelastbarkeit
der Betonschale bzw. weiteren Betonschale von
der RiBweite 0 an bis zu einer RiBweite von etwa
0,04 mm um weniger als etwa 10% abféllt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhalinis von Betonschalendicke und
Rasterlange kleiner 0,1 ist und insbesondere bei
0,08 liegt.

Betonbauelement noch einem der Anspriiche 5 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

daf Faserléangen kleiner als oder vergleichbar gro3
wie die Querschnittsabmessungen der Beweh-
rungsstrange und/oder weiteren Bewehrungsstran-
gen sind.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Faserlange im Bereich von 4 bis 18 mm,
vorzugsweise bei etwa 6 mm, liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die LAngenmasse der Fasern etwa zwischen
0,01 g/km und 10 g/km und vorzugsweise 1 g/kg
liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
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16.

17.

18.

14,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Fasermassegehalt in der Betonschale bzw.
weiteren Betonschale unterhalb 5 kg/m?® liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
15,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Faserzugfestigkeit T im Bereich von 300 bis
400 N/mm?, vorzugsweise bei etwa 350 N/mm?,
liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
16,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Betondruckfestigkeit P ohne Faserbeweh-
rung im Bereich von 25 bis 35 N/mm? liegt.

Betonbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis
17,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhalinis der Faserzugfestigkeit T zur
Betondruckfestigkeit P kleiner 15 ist.
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