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(54) Anordnung von Tragstruktur-Elementen eines Raumtragwerks

(57) Die Tragstruktur-Element-Anordnung ist mit
dem Verbindungselement (35) ausgebildet, das den
keilférmigen AnschluBkopf (40.1,40.2) mit horizontalem
Schlitz (60) zum Aufstecken auf eine, auf dem Stiel (21)
angebrachte Lochscheibe (30) aufweist. Der Anschluf3-
kopf (40.1,40.2) hat Keiléffnungen (152) fir den durch
diese und die Lochscheibe (30) steckbaren Keil (41). L
Der aus TemperguB-Werkstoff bestehende AnschluB-
kopf (40.1,40.2) weist den Anlage-Teil (80) und den
AnschluB-Teil (50) auf. Der Anlage-Teil (80) hat die
Anlage-Flachen (84,85) aufweisende Anlage-Wandteile
(51,52) zur Anlage an dem Stiel (21). Der AnschluBkopf
(40.1,40.2) ist in Umfangsrichtung mit den, die Ver-
tikal-AuBen-Flachen (72.1,72.2,73.1,73.2) aufweisen-
den Seiten-Wandteilen (46.1,46.2,47.1,47.2) und
nach oben und unten mit weiteren, duBere Wandfla-
chen (146,147,176,177) aufweisenden Wandteilen
(122,127,128,141,171) begrenzt, deren die Krafte Gber-
tragende Werkstoff-Bereiche unter Freilassung von
Nutzrdumen (200) ausgebildet sind. Der AnschluB-Teil
(50) ist fest mit einem Stabelement verbunden. Dieses Fig.2
ist insbesondere ein Rohr (38), es kann aber auch ein

U-Profil-Riegel oder ein gelenkig mit dem AnschluB-

kopf (40.1,40.2) verbundener Diagonalstab (23) vor-

gesehen sein. Der AnschluBkopf (40) weist von

den Vertikal-AuBenflachen (72.1,72.2,73.1,73.2), den

horizontalen und/oder den schragen AuBenflachen

(146,147,176,177) ausgehend unter allen Flachenbe-

reichen mit Ausnahme von Ubergangsbereichen in

Ecken nach innen sich erstreckend im wesentlichen

gleiche Wanddicken auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tragstruktur-Ele-
ment-Anordnung eines Raumtragwerkes, insbesondere
einer Triblne, eines Podiums oder Gerustes, das unter
Zuhilfenahme von Stielen und wenigstens einen
AnschluBkopf aufweisenden stabférmigen Verbin-
dungselementen verwindungssteif ausgebildet ist.
[0002] Fur den AnschluB an vertikale Geruststiele
sind auf diesen befindliche Horizontalscheiben mit
Durchtrittsldchern fur Keile bekannt. Uber die Scheiben
werden mit Stabelementen verbundene AnschluBképfe
gesteckt. Unter Berlcksichtigung von Einsatzzweck
und Herstellung werden zweckmaBigerweise Temper-
guB-Koépfe verwendet, die zum VerschweiBen mit Stahl-
rohren geeignet sind. Es gibt verschiedene
Ausgestaltungen solcher AnschluBképfe, beispiels-
weise nach DE-OS 39 34 857.

[0003] Der AnschluBkopf ist das Element in einem
Gerust, welches bei mit AnschluBknoten ausgestatteten
Stabgertisten am haufigsten oder nahezu am haufig-
sten auftritt. Da Gber diesen AnschluBkopf alle Krafte
des jeweiligen Verbindungselements in den Vertikalstab
und die anderen Stabe eingeleitet werden, kommt ihm
auch hochste Bedeutung fur die Sicherheit der Benut-
zer zu. Herstellungsoptimierung und Benutzungsopti-
mierung sind Forderungen an jedes technische Bauteil.
An einen AnschluBkopf eines Gerlistes werden sie in
besonderem MaBe gestellt.

[0004] Wegen der verwickelten Verhaltnisse bezlglich
der Krafteinleitung und -Uberleitung und der Span-
nungsverhaltnisse innerhalb des AnschluBkopfes je
nach den aufgebrachten Kraften, die auch dynamisch
sein und haufig wechseln kdnnen, lassen sich Kennt-
nisse und Erkenntnisse Uber dieses Element nur mit
groBem Aufwand, mit in der praktischen Anwendung
von Gerlsten gewonnenen Fachkenntnissen und
Geschick zur Schaffung neuer Detaillésungen einset-
zen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die AnschluBképfe von Verbindungselementen unter
mehrererlei Bedingungen in Hinsicht auf Materialauf-
wand, Gewicht, Herstellungszeiten, Herstellungsauf-
wendungen und Einsatzaufwendungen auch bei
unterschiedlichen Belastungen und hinsichtlich der
bei Raumtragwerken auftretenden Beanspruchungs-
verhaltnissen, Kraft- und Momenteniberiragungs-
verhéltnissen sowie Tragfunktionen von Verbindungs-
elementen fir die allermeisten Zwecke giinstiger zu
gestalten als bisherige AnschluBképfe von Verbin-
dungselementen.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe sind neben den
vorstehend aufgefihrten Merkmalen die folgenden
Merkmale vorgesehen

- der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf ist mit einem AnschluB-Teil und
einem Anlage-Teil gestaltet,
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- der AnschluB-Teil ist fest mit einem Stabelement
verbunden,

- der Anlage-Teil hat Anlageflachen aufweisende
Anlage-Wandteile zur Anlage an den Stielen,

- der AnschluBkopf weist einen oberen Kopfteil und
einen unteren Kopfteil auf,

- zwischen diesen ist ein bis zum AnschluB-Teil rei-
chender, zur Anlageseite und den Vertikal-AuBen-
Flachen offener Schlitz zum Aufstecken auf eine
auf dem Stiel angebrachte Lochscheibe ausgebil-
det,

- im oberen Kopfteil ist eine obere Keiléffung und im
unteren Kopfteil ist eine untere Keiléffnung ausge-
bildet, fir einen durch die Keiléffnungen und die
Lochscheibe steckbaren, dem Verspannen der zu
verbindenden Gerlistelemente dienenden Kaeil,

- der AnschluBkopf ist in Umfangsrichtung mit Sei-
ten-Wandteilen und nach oben und unten mit
Wandteilen begrenzt, deren die Kréafte Ubertra-
gende Werkstoff-Bereiche Nutzraume freilassend
ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile sind mit Vertikal-AuBen-Fla-
chen gebildet, die einen den achten Teil eines Voll-
kreises einnehmenden Keilwinkel einschlieen,

- der AnschluBkopf weist von den Vertikal-AuBen-
Flachen, den horizontalen und/oder den schragen
AuBen-Flachen ausgehend unter allen Flachenbe-
reichen mit Ausnahme von Ubergangsbereichen in
Ecken nach innen sich erstreckend im wesentlichen
gleiche Wanddicken auf.

[0007] Dabei kann vorgesehen sein, daB die Vertikal-
AuBen-Flachen und die zugeordneten Innenwandfla-
chen der oberen und vorzugsweise auch der unteren
Seiten-Wandteile in Nachbarschaft der Schlitze im
wesentlichen parallel verlaufend mit einer Wanddicke
gestaltet sind. Durch diese MaBnahmen ist ein leichter,
mit mit einer Trag-Flachen-Struktur gebildeter
AnschluBkopf gebildet. Ferner ist ein Gerlstelement mit
einem insbesondere herstellungstechnisch und bela-
stungsmagig strukturell gunstig gebildeten Anschluf3-
kopf méglich.

[0008] Ferner kann vorgesehen sein, daB das Stab-
element rohrférmig, insbesondere mit einem einen
AuBendurchmesser, einen Innendurchmesser und eine
Wanddicke aufweisenden Rohr ausgebildet ist. Dies
erméglicht fir AnschluBkdpfe von mit rohrférmigen
Stab- bzw. Profilelementen gestalteten Verbindungsele-
menten eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-
Gestaltung des Nutzraume aufweisenden AnschluB-
kopfes.

[0009] Ferner kann vorgesehen sein, daB die Stiele
Rundrohre aus Stahl sind, mit einem Stiel-AuBenradius
und einer Wanddicke und wobei die Wanddicke der Sei-
ten-Wandeile im Bereich von etwa 20 bis 30% des Stiel-
AuBenradius und/oder im Bereich des 1,5- bis 3-fachen
der Wanddicke des Stiels gestaltet ist. AuBerdem kann
vorgesehen sein, daf3 die Wanddicke im Bereich des
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2,5- bis 4-fachen der Wanddicke des mit dem
AnschluBkopf verbundenen Stabelementes und/oder im
Bereich von etwa 10 bis 16% des AuBendurchmessers
des Rohres gestaltet ist. Mittels derart gestalteter Ver-
bindungselemente ist der vorteilhafte Aufbau eines gan-
zen GerUstes mit hinsichtlich der insbesondere bei
BaugerUsten auftretenden statischen und dynamischen
Beanspruchungen sowie Kraft- und Momenteniibertra-
gungsverhélinissen aufeinander abgestimmt gestalte-
ten GerUstteilen méglich.

[0010] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil eine mit dem Keil-Aufnahmeraum in Ver-
bindung stehende Offnung aufweist, deren Offnungs-
kanten einen Offnungsdurchmesser aufspannen, der
wenigstens 60% vorzugsweise 65 bis 85% des Innen-
durchmessers des Rohres betragt. Dadurch ist ein noch
leichterer und in Hinsicht auf die Fertigung und die
Ubertragung von Kraften und Momenten sowie die
AnschluBbedingungen von rohrférmigen Verbindungs-

elementen strukturell glnstig gestalteter AnschluBkopf
méglich.
[0011] AuBerdem kann vorgesehen sein, daB das

Stabelement mit einem nach oben offenen Profil, ins-
besondere einem U-Profil gebildet ist. Dies erm&glicht
fir AnschluBképfe von mit Einhange- bzw. Auflage-Pro-
filen gestalteten Verbindungselementen, wie Horizon-
tal-Tragriegel, eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-
Gestaltung des Nutzrdume aufweisenden AnschluB-
kopfes.

[0012] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil eine auf die Flge- und Beanspruchungs-
verhéltnisse sowie das Stabelement angepaft gestal-
tete Anschlagflache zur Anlage des Stabelementes
aufweist.

[0013] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil im Bereich der Anschlagfléche eine Dicke
aufweist, die etwa der Wanddicke des Stabelementes
und vorzugsweise etwa der durchschnittlichen Wand-
starke des AnschluBkopfes entspricht. Dies ermd&glicht
ein einfaches und sicheres VerschweiBBen der beiden
Gerustelemente.

[0014] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil einen Gelenk-Teil aufweist, der ver-
schwenkbar mit dem Stabelement, insbesondere einem
Diagonalstab verbunden ist. Dadurch ist fir AnschluB-
képfe von gelenkig gestalteten Verbindungselementen
eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-Gestaltung des
Nutzrdume aufweisenden AnschluBkopfes méglich.
[0015] Ferner kann vorgesehen sein, daB der Gelenk-
Teil mit einer Gelenklasche unter einem Winkel von
135° zu einer zur Stielachse weisenden Mittellinie des
AnschluBkopfes ausgebildet ist. Dies erméglicht ins-
besondere dann, wenn vier rechtwinklig zueinander
angeordnete Durchbriiche der Lochscheiben mit hori-
zontalen Stabelementen, wie Horizontal-Tragriegeln,
Langsriegeln, Querriegeln oder Gittertragern in
Anspruch genommen sind, den AnschluB von das
Raumtragwerk zusatzlich versteifenden Diagonalver-
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strebungen.

[0016] AuBerdem kann vorgesehen sein, daB die
Abstande des oberen Endes der oberen Anlageflache
und des unteren Endes der unteren Anlageflache von
der den Schlitz in Héhe der Halfte der Schlitzbreite
schneidenden Horizontal-Ebene gleich gro sind,
wobei vorzugsweise die obere Anlageflache und die
untere Anlageflache gleich groB sind. Die symmetrische
Anordnung der Anlageflachen relativ zu der im Horizon-
talschlitz mittels des Keils eingespannten Lochscheibe
erméglicht eine gleichmaBige Verteilung der statischen
und dynamischen Krafte und Momente bei giinstiger
Materialausnutzung. Weiterhin ist dadurch eine far Aus-
nahmefalle mégliche Montage des AnschluBkopfs um
180° gedreht erreichbar.

[0017] Weitere Einzelheiten, Vorteile, Merkmale und
Gesichtspunkte der Effindung ergeben sich aus dem
nachfolgenden anhand der Zeichnungen abgehandel-
ten Beschreibungsteil.

[0018] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigt
Fig. 1 die schematische Schragansicht eines Teils
eines Gerlstes mit AnschluBkopfe aufwei-
senden GerUstelementen, die gemaB der
weiteren Figuren nach der Erfindung gestal-
tet sind;

einen Teil-Horizontalschnitt im Bereich
eines AnschluBknotens mit Draufsicht auf
eine Lochscheibe sowie zwei AnschluB-
kopfe mit Keilen, wobei einer der AnschluB-
koépfe teilweise mit dem zugehérigen
Gerustrohr geschnitten ist;

einen Vertikalschnitt im Bereich eines
AnschluBknotens, wobei der AnschluBkopf
und die ihn umgebenden Bereiche darge-
stellt sind;

die Seitenansicht eines AnschluBkopfes;
die stielseitige  Vorderansicht eines
AnschluBkopfes;

die rohrseitige Riickansicht eines Anschluf3-
kopfes;

die Oberansicht eines AnschluBkopfes
gemanB dem Pfeil 7 in Fig. 4;

einen  Horizontalschnitt  durch  den
AnschluBkopf gemaB der Pfeile 8-8 in Fig.
4

die Unteransicht eines AnschluBkopfes
gemanB dem Pfeil 9in Fig. 4;

einen Vertikalschnitt durch den AnschluB-
kopf geméan der Pfeile 10-10 in Fig. 8;

eine dreidimensionale Darstellung eines
AnschluBkopfes mit einer fur Gerlstrohre
gunstigen AnschluB-Element-Gestaltung;
eine dreidimensionale Darstellung eines
AnschluBkopfes mit einer fur U-Profil-Stébe,
wie Horizontalriegel, glnstigen Anschluf3-

Fig. 2

Fig. 3

IS

Fig.
Fig. 5

Fig. 6
Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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Element-Gestaltung;

eine dreidimensionale Darstellung eines
AnschluBkopfes mit einer fir Diagonalver-
strebungen glinstigen AnschluB3-Element-
Gestaltung.

Fig. 13

[0019] Das Gerust 20 nach Fig. 1 bildet ein Raumtrag-
werk mit vertikalen Stielen 21, Horizontalstaben 22,
Diagonalstdben 23, Horizontal-Tragriegeln 24 und
Gerustbdden 25, die mit Hilfe von Einhangemitteln, ins-
besondere Einhangeklauen 26 an den Horiozontal-
Tragriegeln 24 eingehangt sind. Die Stiele 21 stitzen
sich auf héhenverstellbaren FiiBen 27 am Boden ab.
Die Stiele 21 kénnen auch Kurz-Stabelemente von Kon-
solen, Gittertragern oder anderen Raumtragwerk-Ele-
menten sein. In einem dem Gerust-Grundraster
entsprechenden Abstand 28 sind AnschluBelemente in
Form von Lochscheiben 30 auf den Stielen 21 mittels
SchweiBennahten 33 befestigt. Solche Lochscheiben
30 kénnen mit den dargestellten, jedoch auch mit
anders geformten Léchern und zusatzlichen Hilfsein-
richtungen ausgestattet sein. Bei diesem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel sind unterschiedlich groBe Lécher
31 ausgebildet.

[0020] Gerustelemente bzw. Verbindungselemente
35, wie z.B. die Horizontalstabe 22 und die Horizontal-
Tragriegel 24, sind an den kleineren Léchern 31.1 anzu-
schlieBen. Diagonal anzuschlieBende Verbindungsele-
mente 35, wie z.B. die Diagonalstabe 23, sind an den
gr6Beren Léchern 31.2 anzuschlieBen. Die Verbin-
dungselemente 35 sind vor allem Horizontalstabe 22,
Horizontal-Tragriegel 24 und Diagonalstabe 23. Diese
kénnen je nach ihrem Einsatzzweck unterschiedliche
Langen haben. Horizontalstdbe 22 kénnen auch, wie in
Fig. 1 dargestellt, als Gelander 37 benutzt werden.
[0021] Wie die weiteren Zeichnungen zeigen, sind die
Verbindungselemente 35 mit auch als langgestreckte
Stabteile oder Gertstrohre bezeichneten zylindrischen
Rohren 38 gebildet, die an die AnschluBképfe 40 ange-
schweift sind. Anstelle der kreiszylindrischen Rohre 38
kénnen jedoch auch andersartig gestaltete Tragele-
mente verwendet werden. Beispielsweise kbnnen auch
mit nach oben offenen U-profilen gestaltete Horizontal-
Tragriegel 24 oder mit oder ohne Gelenkteilen mit den
AnschluBképfen verbundenen Diagonalstadbe 23 vorge-
sehen sein. Die AnschluBképfe 40 sind Uber die hori-
zontal angeordneten Lochscheiben 30 gesteckt und
mittels der Keile 41, die durch entsprechende Keiloff-
nungen 137, 152 und die Lécher 31 der Lochscheiben
30 gefuhrt sind, dort festgeschlagen.

[0022] Die Keile 41 haben im unteren Endbereich als
Verliersicherung einen durchragenden Stift oder Niet
42. Eine seitliche Ausnehmung 43 ist so gestaltet, daB
man den Keil 41 in der hochgezogenen Stellung parallel
zum Rohr 38 legen kann.

[0023] Jeder AnschluBkopf 40 hat einen Anlage-Teil
80 mit einem oberen Kopfteil 44 und einem unteren
Kopfteil 45 und hat einen ringférmig gestalteten
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AnschluB-Teil 50. Der AnschluBkopf 40 ist symmetrisch
zu der die Stielachse 53 und die Rohrachse 54 enthal-
tenden Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 (Fig. 7) ausgebil-
det. Der obere Kopfteil 44 hat die Héhe 56 und weist -
wie in den Fig. 4 und 5 am Ubersichtlichsten beziffert -
die oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2, den Ober-
Wandteil 48 und den oberen Anlage-Wandteil 51 auf.
Der untere Kopfteil 45 ist mit den unteren Seiten-Wand-
teilen 47.1, 47.2, dem Unter-Wandteil 49 und dem unte-
ren Anlage-Wandteil 52 gebildet und weist die Héhe 57
auf, die hier der Héhe 56 entspricht. Jeder Anschluf3-
kopf 40 hat eine Héhe 58 (Fig. 4) und eine Tiefe 59 (Fig.
9). Die Abstande 65 bzw. 75 zwischen der normal zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 und in Schlitz-Mitte lie-
genden Horizontal-Ebene 90 und dem oberen Ende 67
der oberen Anlageflache 84 und dem unteren Ende 88
der unteren Anlageflache 85 betragt wegen der Sym-
metrie des AnschluBkopfes 40 jeweils die Halfte der
Hohe 58 des AnschluBkopfes 40.

[0024] Zwischen den oberen Seiten-Wandteilen 46.1,
46.2 und den unteren Seiten-Wandteilen 47.1, 47.2 ist
der Schlitz 60 angeordnet, der zur Aufnahme der Loch-
scheibe 30 dient, Uber die der AnschluBkopf 40 zur
Befestigung der mit ihm verbundenen Verbindungsele-
mente 35 gesteckt wird.

[0025] Der in einer parallel zur Vertikal-Symmetrie-
Ebene 55 verlaufenden Schnittebene rechteckitrmig
ausgebildete Schilitz 60 ist durch die oberen Schlitzfla-
chen 61.1, 61.2 und die unteren Schlitzflachen 62.1,
62.2 begrenzt. Diese verlaufen jeweils parallel zueinan-
der und sind parallel zur Rohrachse 54 sowie normal
zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 ausgebildet. Zum
AnschluB-Teil 50 hin ist der Schlitz 60 durch die vertika-
len Schiitzflachen 63.1, 63.2 begrenzt, die ebenfalls
parallel zueinander in einer gemeinsamen Ebene ver-
laufen und jeweils senkrecht zu den oberen bzw. unte-
ren Schlitzflachen 61, 62 ausgebildet sind. Die
Ubergange zwischen den horizontalen, oberen Schilitz-
flachen 61, 62 und den vertikalen Schlitzflachen 63 sind
jeweils mit dem Radius 64 ausgerundet gestaltet, der
hier etwa 36 % der Wanddicke 82 der oberen bzw. der
unteren Seiten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des
Schlitzes 60 betragt.

[0026] Die Schlitzbreite 68 ist geringflgig gréBer als
die Dicke 69 der Lochscheibe 30. Dieses MaB gilt ins-
besondere fur den zum Rohr 38 hin liegenden Grund
des Schlitzes 60. Es kann aber auch vorgesehen sein,
daB sich die Schlitzbreite 68 zum Einsteckende hin
erweitert, um das Einfihren und Ausrichten zu verbes-
sern.

[0027] Die oberen sowie die unteren Seiten-Wandteile
46, 47 sind im wesentlichen keilartig auf das Stiel- und
Scheibenzentrum 71 zulaufend gestaltet. Sie weisen
jeweils die oberen Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2
die unteren Vertikal-AuBen-Flachen 73.1, 73. 2 und die
jeweils in der AuBenkontur dreieckiérmig ausgebildeten
oberen Ubergangsflachen 74.1, 74.2 sowie unteren
Ubergangsflachen 76.1 , 76.2 auf. Die den Seiten-
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Wandteilen 46 bzw. 47 zugeordneten oberen und unte-
ren Vertikal-AuBen-Flachen 72 bzw. 73 liegen jeweils in
einer gemeinsamen, die Stielachse 53 enthaltenden
Ebene 77.1, 77.2 und sind um den Keilwinkel 79 um das
Stiel- und Scheibenzentrum 71 zueinander versetzt
angeordnet (Fig. 7). Der Keilwinkel 79 betragt genau
45°, so daB auf einer Lochscheibe 30 bis zu acht
AnschluBképfe 40 montierbar sind. Zu diesem Zwecke
kann der Keilwinkel 79 jedoch auch kleiner als 45° sein.

[0028] Die oberen Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2
und die unteren Vertikal-AuBen-Flachen 73.1, 73.2 der
oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2 und der unteren
Seiten-Wandteile 47.1, 47.2 weisen jeweils die gering-
flgig vertieften Wandflachenbereiche 230.1, 230.2 und
231.1, 231.2 auf. Deren Ubergangskonturen zu den
Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2; 73.1, 73.2 weisen
zu den AuBenkonturen bzw. den AuBenbegrenzungsfla-
chen der Vertikal-AuBenflachen 72.1, 72.2; 73.1, 73.2
jeweils einen Abstand 232 auf, der etwa der Wanddicke
83 der Seiten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des
Schlitzes 60 entspricht. Die Wandflachenbereiche
230.1, 230.2; 231.1, 231.2 sind parallel zu den zugehé-
rigen Vertikal-AuBenflachen 72.1, 72.2; 73.1, 73.2 aus-
gebildet und diesen gegenliber um eine Tiefe nach
innen versenkt, die etwa 14% der Wanddicke 83 der
Seiten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des Schlitzes
60 entspricht. Die vertieften Wandflachenbereiche
230.1, 230.2; 231.1, 231.2 bilden handhabungsgun-
stige Griffmulden aus und erleichtern die Lage-Fixie-

rung und das Greifen der AnschluBképfe 40 bei der
Fertigung.
[0029] Die oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2 und

die unteren Seiten-Wandteile 47.1, 47.2 sind im Bereich
ihrer oberen Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2 bzw.
unteren Vertikal-AuBen-Flachen 73.1, 73.2 mit im
wesentlichen parallel zu diesen nach innen versetzt ver-
laufenden oberen Innenwandflachen 81.1, 81.2 bzw.
unteren Innenwandflachen 82.1, 82.2 gestaltet und wei-
sen die Wanddicke 83 auf, welche hier etwa 20 bis 30%
des Stiel-AuBenradius 87 und/oder des 1,5- bis 3-fache
der Wanddicke 32 des Stiels 21 betragt.

[0030] Der obere bzw. untere Seiten-Wandteil 46 bzw.
47 geht auf der Anlageseite in den oberen bzw. unteren
Anlage-Wandteil 51 bzw. 52 (ber. Die Anlage-Wand-
teile 51, 52 weisen die obere bzw. untere, konkav
gewolbte und fluchtend zueinander angeordnete obere
und untere Anlageflachen 84, 85 auf. Der AuBenradius
86 der Anlageflachen 84, 85 entspricht dem Stiel-
AuBenradius 87. Dadurch liegt der AnschluBkopf 40 im
montierten Zustand formschliissig an dem, den Stiel-
AuBenradius 87 und die Wanddicke 32 aufweisenden
Stiel 21 an. Die obere und die untere Anlageflache 84,
85 sind in der AuBenkontur jeweils rechteckférmig
gestaltet, wobei vorteilhafterweise beide Anlageflachen
84, 85 gleich groB3 oder etwa gleich groB und bei glei-
cher GréBe symmetrisch zu der parallel zu den Schlitz-
flachen 61, 62 in Hohe der halben Schlitzbreite 68
verlaufenden Horizontal-Ebene 90 gestaltet sind. Die
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Anlageflachen 84, 85 weisen demnach beide die glei-
che Breite 91 und die gleiche Hohe 92.1 bzw 92.2 auf.
Durch diese MaBnahmen ist eine geringe Flachenpres-
sung bei optimaler Kraftibertragung vom AnschluBkopf
40 auf den Stiel 21 méglich und zwar sowohl hinsicht-
lich nach unten als auch nach oben wirkender statischer
und/oder dynamischer Biegekréfte bzw. Kipp-Momen-
tenkrafte, als auch hinsichtlich statisch und/oder dyna-
misch auftretender Torsionskréfte.

[0031] Die Bogenlange 93 der Anlageflachen 84, 85
ist bei jedem der AnschluBképfe 40, 40.1, 40.2 gerade
so groB gewéhlt, daB sie unter Berlcksichtigung der
Radien 181 dem Produkt des Stiel-AuBenradius 87 und
dem Keilwinkel 79 im BogenmaB entspricht. Dadurch ist
eine maximale Breite 91 der Anlageflachen 84, 85
gegeben, so daB die Flachenpressung zwischen
AnschluBkopf 40 und Stiel 21 weiter minimiert ist und
auch am AnschluBkopf 40 auftretende Seiten- bzw. Tor-
sionskrafte durch formschllsssige Abstitzung des
AnschluBkopfes 40 am Stiel 21 sicher in diesen Uberge-
leitet werden. AuBerdem stiitzen sich nebeneinander
auf der Lochscheibe 30 angeordnete AnschluBképfe 40
gegenseitig optimal an ihren einander zugewandten
Vertikal-AuBen-Flachen 72, 73 ab, so daB die am
AnschluBkopf 40 aufiretenden Seiten- oder Torsions-
krafte durch den sich bildenden Strukturverbund
zusétzlich groBflachig aufgefangen bzw. auf den Stiel
21 Ubergeleitet werden.

[0032] Der obere und der untere Anlage-Wandteil 51,
52 weisen jeweils eine rechteckférmige Durchbrechung
94, 95 auf, die von der oberen bzw. der unteren Anlage-
flache 84, 85 umgrenzt wird und die eine Breite 107 und
eine Héhe 108 aufweisen. Die Anlage-Wandteile 51, 52
weisen die inneren vertikalen Keil-Anschlagflachen
96.1, 96.2, 96.3, 96.4 auf, die in einer gemeinsamen,
parallel zu den Anlageflachen 84, 85 verlaufenden
Ebene 97 angeordnet sind. An diesen Keil-Anschlagfla-
chen 96.1, 96.2, 96.3, 96.4 liegt beim Einschlagen des
Keils 41 dessen vordere Anschlagkante 98 gleichmaBig
und satt an, wahrend die hintere Anlagekante 109 an
der innen liegenden Anschlagflache 34 des auBeren
Randes der Lochscheibe 30 anliegt, so daB die Halte-
und Stutzkrafte gleichméBig und sicher Uber den obe-
ren und den unteren Anlage-Wandteil 51, 52 und des-
sen Anlageflachen 84, 85 auf den Stiel 21 (ibertragen
werden. Im Bereich der Anlageflachen 84, 85 weisen
die Anlage-Wandteile 51, 52 die Wanddicke 99 (Fig.9)
auf, die hier vorteilhafterweise etwa 115% der Wand-
dicke 83 betragt.

[0033] Die Anlage-Wandteile 51, 52 sind jeweils mit
den Einfihr-Wandteilen 100, 101 gebildet, welche die
um die Winkel 102, 103 zum Schlitz 60 hin geneigten
auBeren ebenen Schragflachen 104, 105 aufweisen,
wobei im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel die Winkel
102, 103 gleich groB sind und jeweils geringfligig gré-
Ber sind als der achte Teil eines Vollkreises. Die
dadurch ausgebildete Ausnehmung 106 erméglicht ein
leichtes Aufstecken des AnschluBkopfes 40 auf die
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Lochscheibe 30 und eine sichere Anlage der Anlagefla-
chen 84, 85 am Stiel 21.

[0034] Der obere und der untere Seiten-Wandteil 46,
47 gehen im Bereich der vertikalen Schlitzflache 63 in
den AnschluB-Teil 50 Gber und sind dort unter Ausbil-
dung der parallel zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55
(Fig.5) verlaufenden Kreissegmentflache 111 ange-
schnitten. Der die Kreissegmentiflache 111 begren-
zende Bogen 112 und die die vertikale Schlitzflache 63
enthaltende, vertikal verlaufende Sehne 113 schneiden
sich in dem oberen Schnittpunkt 114 und dem unteren
Schnittpunkt 115. Die Hypotenuse 117 der dreieckfor-
migen oberen Ubergangsflache 74 des oberen Seiten-
Wandteils 46 verlauft ausgehend von dem oberen
Schnittpunkt 114 schrag nach oben vorne, bis zu der
oberen anlageseitigen Ecke 118 des AnschluBkopfes
40. Die kiirzere Kathete 119 der oberen Ubergangsfla-
che 74 ist durch die Ubergangskante 121 am Ubergang
zum oberen, parallel zu den horizontalen Schlitzflachen
61, 62 verlaufenden oberen Horizontal-Wandteil 122
des Ober-Wandteils 48 gebildet, wobei die Lange 123
der Ubergangskante 121 etwa der Hohe der oberen
Anlageflache 84 entspricht. Die langere Kathete 124
der oberen Ubergangsflache 74 ist durch die Uber-
gangskante 126 zu dem teilkugelférmigen oberen Uber-
gangs-Wandteil 127 des Ober-Wandteils 48 gebildet.
[0035] Die untere dreieckférmige Ubergangsflache 76
(Fig. 4) ist zur unteren Anlageflache 85 hin durch ihre
Hypotenuse 131 begrenzt. Diese verlauft ausgehend
vom unteren Schnittpunkt 115 schrag nach unten vorn
bis zum Unter-Wandteil 49 und schneidet diesen im
Schnittpunkt 132. Er weist von der unteren Anlagefla-
che 85 einen Abstand 133 auf, der dem Abstand 136
(Fig. 10) der anlageseitigen vertikalen Keil-Anschlagfla-
che 96.4 der unteren Keiléffnung 137 von der unteren
Anlageflache 85 entspricht. Die kirzere Kathete 138
der unteren Ubergangsflache 76 verlauft ausgehend
vom oberen Schnittpunkt 115 schrag nach unten vorn
bis zum Schnittpunkt 139 bzw. der Schnittlinie des
Unter-Wandteils 49 mit dem teilkugelférmigen unteren
Ubergangs-Wandteil 141. Die langere Kathete 142 der
unteren Ubergangsflache 76 ist mit der unteren Uber-
gangskante 143 am Ubergang zum horizontalen, paral-
lel zu den Schlitzflachen 61, 62 verlaufenden Unter-
Wandteil 49 gebildet.

[0036] Der Ober-Wandteil 48 ist anlageseitig mit dem
oberen Horizontal-Wandteil 122 (Fig. 5 oben) und zum
AnschluB-Teil 50 hin mit dem teilkugelférmigen oberen
Ubergangs-Wandteil 127 gebildet. Der obere Horizon-
tal-Wandteil 122 und der Ubergangs-Wandteil 127 wei-
sen die AuBenflachen 146 und 147 sowie und die
jeweils parallel zu diesen verlaufenden Innenflachen
148 und 149 (Fig. 10) auf. Der obere Horizontal-Wand-
teil 122 und der Ubergangs-Wandteil 127 weisen im
wesentlichen eine Dicke 150 auf, die etwa halb so groB3
ist wie die Wanddicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47 im
Bereich des Schlitzes 60. Im Bereich des oberen
Anlage-Wandteils 51 ist die Wanddicke 151 geringflgig
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gréBer und betragt etwa 65% der Wanddicke 83 der
Seiten-Wanditeile 46, 47.

[0037] Im Ober-Wandteil 48 ist die obere rechteckf6r-
mige Keiléffnung 152 vorgesehen, die symmetrisch zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 (Fig. 7) gestaltet ist. Sie
ist mit der vertikalen Keil-Anschlagflache 96.1 gebildet
und weist eine dem Abstand 153 der parallelen Keil-
Stutzflachen 154, 155 entsprechende Breite 156 auf
(Fig. 9). Diese ist geringfligig gréBer als die Keildicke
157, damit der Keil 41 ungehindert jedoch abgestuitzt
fuhrbar ist. Die vertikale Keil-Anschlagflache 96.1 der
oberen Keiléffnung 152 ist normal zur Vertikal-Symme-
trie-Ebene 55 und normal zur Horizontal-Ebene 90 (Fig.
9) ausgebildet und weist von der oberen Anlageflache
84 einen Abstand 158 (Fig. 10) auf, der gleich groB ist
wie der Abstand 136 der unteren Keil-Anschlagflache
96.4 von der unteren Anlageflache 85.

[0038] Der obere Ubergangs-Wandteil 127 und der
untere Ubergangs-Wandteil 141 (Fig. 4 und 6) sind
auch im Hinblick auf eine gute Zugénglichkeit des
SchweiBnahtbereichs 159 des Ringwulstes 160 (Fig. 8)
des AnschluB-Teils 50 entsprechend nach hinten zur
Rohrachse 54 hin abgeschragt und teilkugelférmig
gestaltet. Die teilkugelférmige Gestaltung des oberen
Ubergangs-Wandteils 127 bedeutet gleichzeitig den
Vorteil, daB kérnige Substanzen, zum Beispiel Sand,
nicht auf der Oberflache 161 des montierten Anschluf3-
kopfes 40 liegen bleiben. Dies vermeidet die Gefahr des
Festklemmens bzw. der Oberflachenschadigung der
Anlageflachen 84, 85 und der Stiel-AuBenflache 162
(Fig. 3). Ferner wird dadurch eine Verunreinigung von
frisch gestrichenen bzw. gerichteten Wanden vermie-
den.

[0039] Der Unter-Wandteil 49 (Fig 4.) ist mit dem par-
allel zu den Schlitzflachen 61, 62 verlaufenden, unteren
Horizontal-Wandteil 171 (Fig. 10) und dem unteren
Ubergangs-Wandteil 141 gebildet. Im Unter-Wandteil
49 ist die untere Keiléffnung 137 (Fig. 9 und 10) vorge-
sehen, die im wesentlichen eine rechteckiérmige
Gestalt hat. Sie weist die Lange 173 und die Breite 174
auf. lhre Lochrander sind beiderseits zur unteren Keil-
Anschlagflache 96.4 hin, in Richtung auf die Vertikal-
Symmetrie-Ebene 55 mit den Schragflachen 186.1,
186.2 abgeschragt gestaltet, um eine Zentrierung des
Keils 41 zu unterstitzen. Die untere Keil6ffnung 137 des
AnschluBkopfes 40 weist eine das Durchstecken des
unteren, den Niet 42 aufweisenden Endes 36 des Keils
41 und eine das Einstecken des oberen Einschlag-
Endes 70 des Keils 41 eines darunter angeordneten, in
den Figuren nicht gezeigten AnschluBkopfes ermégli-
chende Lochrandgestaltung auf. Dies erméglicht eine
leichte Handhabung und sicheres Stapeln der
AnschluBkopfe von Verbindungselementen auch beim
Transport. Dazu tragt auch die vorteilhafte Gestaltung,
insbesondere der oberen AuBenflachen einschlieBlich
des oberen Horizontal-Wandteils 122 sowie des unte-
ren Horizontal-Wandteils 171 bei.

[0040] Der untere Horizontal-Wandteil 171 und der
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Ubergangs-Wandteil 141 des Unter-Wandteils 49 wei-
sen die AuBenflachen 176, 177 und die hierzu paralle-
len Innenflachen 178, 179 auf. Dadurch hat der Unter-
Wanditeil 49 im wesentlichen die Wanddicke 180. Diese
entspricht der Wanddicke 150 des Ober-Wandteils 48
und ist hier ebenfalls etwa halb so groB wie die Wand-
dicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47. Im Bereich des
unteren Anlage-Wandteils 52 ist die Wanddicke 184
(Fig. 10) geringfugig gréBer und betragt etwa 65% der
Wanddicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47.

[0041] Alle Ubergénge zwischen den Seiten-Wandtei-
len 46, 47 und den oberen und unteren Anlage-Wand-
teilen 51, 52 sowie zwischen diesen und dem Ober-
sowie Unter-Wandteil 48, 49 sowie zwischen den Sei-
ten-Wandteilen 46, 47 und den teilkugelférmigen Uber-
gangs-Wandteilen 127, 141 sind jeweils mit dem Radius
181 abgerundet gestaltet, der hier etwa 30% der Wand-
dicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47 betragt.Der obere
und der untere Ubergangs-Wandteil 127 und 141 gehen
in den Bereichen der hinteren rohrseitigen Offnungs-
kanten 182, 183 der oberen bzw. unteren Keiléffnung
152 bzw. 137 und die Seiten-Wandteile 46, 47 gehen in
den Bereichen der vertikalen Schlitzflachen 63.1, 63.2
in den Ringwulst 160 des AnschluB-Teils 50 tber.
[0042] Dieser weist eine mit dem Keil-Aufnahmeraum
200 in Verbindung stehende Offnung 245 auf, deren
Ofinungskanten 246, 251 einen Offnungsdurchmesser
247, 252 aufspannen, der hier 70 bzw. 80 % des Innen-
durchmessers 89 des Rohres 38 betragt. Dabei sind die
hier geraden Offnungskanten 246.1, 2462, 246.3,
246.4 den nach innen weisenden Flachen der Zentrier-
lappen 197.1, 197.2, 197.3, 197.4 zugeordnet, wahrend
die teil-kreissegmentiérmigen Offnungskanten 252.1,
252.2, 252.3, 252.4 den jeweils in Umfangsrichtung zwi-
schen den Zentrierlappen 197.1, 197.2, 197.3, 197.4
liegenden Bereichen des Ringwulstes 160 zugeordnet
sind.

[0043] Der AnschluB-Teil 50 weist an seinem rohrsei-
tigen Ende 194 die zur Rohrachse 54 hin abgeschragte
Schrag-Ringflache 195 auf. Die Schrag-Ringflache 195
wird begrenzt durch die ringférmige vertikale Anschlag-
flache 196, die normal zur Horizontal-Ebene 90 und
normal zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 verlauft. Die
Ringwulst 160 ist im Bereich zwischen der Kreisseg-
mentflache 111, der oberen sowie der unteren AuB3en-
flachen 147 und 144 der Ubergangs-Wandteile 127 und
141 und der Schrag-Ringflache 195 mit den teil-kreis-
segment-formigen AuBenflachen 134 und 140 der hin-
teren Ubergangs-Wandteile 128 und 129 gestaltet (Fig.
4 und 6). Die Schrag-Ringflache 195 weist die Breite
211, den AuBendurchmesser 198 und den Innendurch-
messer 199 (Fig. 4) auf, der geringflgig kleiner ist als
der Rohr-AuBendurchmesser 39 des Rohres 38 und
dient nach Art einer V-Naht-Gestaltung zur Aufnahme
des SchweiBBgutes.

[0044] Zur Zentrierung des Rohres 38 weist der Ring-
wulst 160 die vier jeweils um einen Winkel von 90°
zueinander versetzten Zentrierlappen 197.1, 197.2,
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197.3, 197.4 auf. Deren im wesentlichen zylindrisch
gekrimmte AuBenflachen 222.1, 222.2, 222.3, 222.4
liegen auf einem Kreis mit dem Durchmesser 223. Die-
ser entspricht dem Innendurchmesser 224 des Rohres
38, so daB der AnschluBkopf 40 mit seinen Zentrierlap-
pen 197 in das Rohr 38 zentriert eingesteckt und nach-
folgend mit diesem verschweit werden kann.

[0045] Der AnschluBkopf 40 weist im Inneren den
auch als Nutzraum bezeichneten Keilaufnahmeraum
200 (Fig.6) auf, der in einer parallel zur Horizontal-
Ebene 90 verlaufenden Schnittebene in der Form eines
gleichschenkeligen Trapezes gestaltet ist(Fig.8). Die
Trapez-Basis 201 wird rohrseitig durch die normal zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 und normal zur Horizon-
tal-Ebene 90 verlaufenden Innenflachen 202 des
AnschluB-Teils 50 gebildet. Die beiden symmetrisch zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 verlaufenden Innenwand-
flachen 81, 82 der Seiten-Wandteile 46, 47 bilden die
Trapezseiten 203.1, 203.2 und die vertikalen Keil-
Anschlagflachen 96 der Anlage-Wandteile 51, 52 bilden
die obere Trapez-Grundlinie 204. Die Trapezecken 206,
207, 208, 209 sind ausgerundet gestaltet, um eine
spannungsarme Kraftlibertragung zu erméglichen.
[0046] Wie insbesondere aus Fig. 8 und 10 ersichtlich,
ist im Bereich des rohrseitigen Endes 213 der oberen
Keildéffnung 152 der nach innen ragende, den Keilauf-
nahmeraum 200 parallel zu den Schlitzflachen 61, 62
durchsetzende Stiitzsteg 214 ausgebildet. Sein Quer-
schnitt 216 ist ebenfalls aus Fig. 10 ersichtlich. Der in
den Keilaufnahmeraum 200 ragende Stltzsteg-Teil 217
ist tragflachenférmig mit einem oberen Neigungswinkel
218 ausgebildet. Dieser entspricht dem Keil-Winkel 110
zwischen der vorderen Anschlagkante 98 und der unte-
ren Anlagekante 109 des Keils 41, die die Ausnehmung
43 zum Einschlag-Ende 70 hin begrenzt. Dadurch kann
der Keil 41 im herausgezogenen Zustand auf der Innen-
raumbegrenzungsflache 226 des Stlitzstegs 214 platz-
sparend und transportginstig abgelegt werden. Die im
Keilaufnahmeraum 200 liegende Spitze 219 weist von
der oberen vertikalen Keil-Anschlagflache 96.1 einen
Abstand 221 auf. Der Stltzsteg 214 dient einerseits als
Auflage far den Keil 41, wenn der AnschluBkopf 40
demontiert ist, und andererseits zur integralen Struktur-
versteifung bei strukturell glnstiger Gestaltung des
AnschluBkopfes 40.

[0047] Die AnschluBképfe 40, 340, 440 sind in der
Weise gestaltet, daB sie gegeniber den bisher bekann-
ten AnschluBképfen ein erhéhtes spezifisches Volumen
aufweisen. Dieser Kennwert wird insbesondere in der
Leichtbautechnik verwendet und bestimmt sich durch
das Verhéltnis des Volumens und der Masse eines
Formkorpers. Je gréBer das spezifische Volumen ist,
desto geringer ist die Masse bei gleichem Volumen bzw.
desto gréBer ist das Volumen bei gleicher Masse. Bei
den oben bezeichneten AnschluBképfen 40, 340, 440
wird eine Erhéhung des spezifischen Volumens
dadurch erreicht, daB die Masse der AnschluBképfe 40,
340, 440 im wesentlichen in den Randbereichen der
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AnschluBképfe konzentriert ist, so daB ein hinsichtlich
der Ubertragung, insbesondere von Biege- und Torsi-
onskréften strukturell giinstig gestalteter AnschluBkopf
bei einfacher Herstellung und geringem Gewicht
ermdglicht ist.

[0048] Das Volumen der AnschluBkodpfe 40, 340, 440
wird dabei im wesentlichen durch die &uBeren Wandfla-
chen, insbesondere die Anlageflachen 84, 85 der
Anlage-Wandteile 51, 52, die den Schlitz 60, 360, 460
begrenzenden Schlitzflachen 61, 62, 63 und die den
Keilwinkel 79 einschlieBenden Vertikal-AuBenflachen
72, 73 des Anlage-Teils 80, 380, 480 begrenzt.

[0049] Geht man zuné&chst von einer Erh6hung des
spezifischen Volumens des Anlage-Teils 80, 380, 480
des AnschluBkopfes 40, 340, 440 aus, so wird das Volu-
men des Anlage-Teils 80, 380, 480 ferner begrenzt
durch einen gedachten Ubergangsbereich bzw. eine
innere gedachte Flache zwischen dem Anlage-Teil 80,
380, 480 und dem AnschluB-Teil 50 des AnschluBkop-
fes 40. Dieser Ubergangsbereich ist zweckmaBiger-
weise eine die vertikalen Schlitzflachen 63.1, 63.2
berGhrende gedachte Vertikalebene 240 (Fig.10).
[0050] Bei den AnschluBképfen 40, 340 kann neben
dem spezifischen Volumen des Anlage-Teils 80, 30
auch das spezifische Volumen des AnschluB-Teils 50,
350 vergréBert werden, so daB das spezifische Volu-
men des gesamten AnschluBkopfes 40, 340 durch das
Verhaltnis des mit den &uBeren Wandflachen ein-
schlieBlich der Anschlagflache begrenzten Volumens
und der Masse des AnschluBkopfes gebildet ist und
mindestens das 1,2-fache des spezifischen Volumens
des aus Volimaterial bestehenden AnschluBkopfes
betragt.

[0051] Fig. 12 zeigt den AnschluBkopf 340, der mit
dem im Querschnitt U-profiliérmig gestalteten Horizon-
tal-Tragriegel 24 verbindbar ist. Er ist mit dem
AnschluB-Teil 350 und dem Anlage-Teil 380 gebildet,
der den oberen Kopf-Teil 344 und den unteren Kopi-Teil
345 sowie den horizontalen Schlitz 360 aufweist. Der
Anlage-Teil 380 ist mit Ausnahme von Ubergangsberei-
chen am Ubergang zu dem hinsichtlich des U-profilfér-
migen Tragriegels vorteilhaft gestalteten AnschluB-Teil
350 gleich ausgebildet wie der AnschluBkopf 40 zum
AnschluB3 des Rohres 38.

[0052] Der AnschluB-Teil 350 ist mit dem nach oben
offenen U-Profil 353 mit den sich in Richtung der Langs-
achse des auch als U-profilférmigen Verbindungs-
element bezeichneten Horizontal-Tragriegels 24
erstreckenden Schenkeln 354.1, 354.2, 354.3 ausgebil-
det. Das nach oben offen U-Profil 353 des AnschluB-
Teils 350 ermdéglicht eine gute Zugénglichkeit der
SchweiBnaht bei geringem Gewicht des AnschluBkop-
fes 40. An den vom AnschluB-Teil 350 wegweisenden
Enden der Schenkel 354.1, 354.2, 354.3 ist der umlau-
fende Zentrierkragen 390 angeordnet. Dessen AuBBen-
flachen sind derart ausgebildet, daB der Horizontal-
Tragriegel 24 mit seinen Wandteilen in geringem
Abstand passend an den AuBenflaichen zur Anlage
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kommen kann.

[0053] Die beiden seitlichen Schenkel 354.1 und
354.2 weisen anschlieBend an den Zentrierkragen 390
jeweils den sich ebenfalls in Richtung der Langsachse
des Horizontal-Tragriegels 24 bzw. seiner L&ngs-Wand-
teile erstreckenden Zentrierlappen 397.1 und 397.2 auf.
Deren AuBenflachen 398.1 und 398.2 weisen einen
Abstand auf, der dem Abstand der Seiten-Wandteile
bzw. der Seitenschenkel des Horizontal-Tragriegels 24
entspricht, so daB eine leichte Montage bei der Ferti-
gung méglich ist.

[0054] In Fig. 13 ist der mit einem Gelenk-Teil gestal-
tete AnschluBkopf 440 zum verschwenkbaren Anschlu3
eines Diagonalstabes 23 gezeigt. Der AnschluBkopf
440 weist den AnschluB-Teil 450 und den Anlage-Teil
480 auf, der mit dem oberen Kopfteil 444, dem unteren
Kopfteile 445 und dem horizontalen Schlitz 460 ausge-
bildet ist. Der Anlage-Teil 480 ist mit Ausnahme von
Ubergangsbereichen am Ubergang zu dem hinsichtlich
des Gelenk-Teils vorteilhaft gestalteten AnschluB-Teil
450 gleich ausgebildet, wie der AnschluBkopf 40 zum
Anschluf3 des Rohres 38.

[0055] Der AnschluB-Teil 450 ist mit dem Vertikal-
Wandteil 485 und der Gelenklasche 490 ausgebildet.
Dabei bildet die Gelenklasche 490, mit der bezogen auf
die zur Stielachse 453 weisenden Mittellinie 455 des
AnschluBkopfes 440 den Winkel 475 aus, der hier 135°
betragt. Die Gelenklasche 490 weist in ihren scheiben-
férmig ausgebildeten vertikalen End-Teilbereichen die
parallelen AuBenflachen 491 und 492 auf. An ihrem
vom AnschluB-Teil 450 wegweisenden Ende 496 ist die
Gelenklasche 490 mit dem Radius 497 gestaltet. Kon-
zentrisch zu dem Radius 497 ist die Bohrung 495 vorge-
sehen. Deren Langsachse ist normal zu den
AuBenflachen 491, 492 ausgebildet und dient zur Aui-
nahme eines mit dem Diagonalstab 27 verbindbaren
zylindrischen Lager- und Anlenkelementes. Der
Abstand der Bohrung 495 von dem Vertikal-Wandteil
485 sowie dessen AuBenkontur sind so aufeinander
abgestimmt gestaltet, daB der Diagonalstab 23 ausge-
hend von einer Mittenposition nach beiden Seiten um
genau 90° zur Schlitzebene verschwenkbar ist.

[0056] Die vorteilhafte Gestaltung der AuBenflachen
der AnschluBképfe 40, 340, 440 mit den teilkugelférmi-
gen, abgeschragten und abgerundten Wandteilen ver-
meidet ein unerwiinschtes Verkanten der in einer
Transportkiste gestapelten AnschluBképfe 40, 340, 440.
Dies erméglicht eine erhéhte Lage- und Transportsi-
cherheit durch Vereinzelung der AnschluBképfe 40,
340, 440 und eine leichte Entnahme der gestapelten
AnschluBképfe 40, 340, 440.

[0057] GemaB einer weiteren oder alternativen Dar-
stellung der Erfindung behandelt die Patentanmeldung
(das Patent) eine Gruppe von Erfindungen, die unter-
einander in der Weise verbunden sind, daB sie eine ein-
zige allgemeine erfinderische Idee verwirklichen, die
darin besteht, die AnschluBkdpfe von Verbindungsele-
menten unter mehrererlei Bedingungen in Hinsicht auf
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Materialaufwand, Gewicht, Herstellungszeiten, Her-
stellungsaufwendungen und Einsatzaufwendungen
auch bei unterschiedlichen Belastungen und hin-
sichtlich der bei Raumtragwerken auftretenden
Beanspruchungsverhaltnissen, Kraft-und Momenten-
Ubertragungsverhaltnissen sowie Tragfunktionen von
Verbindungselementen fur die allermeisten Zwecke
gunstiger zu gestalten als bisherige AnschluBképfe von
Verbindungselementen. Dem ersten Teil der Erfin-
dungsgruppe liegt im wesentlichen die Aufgabe
zugrunde, eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-
Gestaltung des Nutzraume aufweisenden AnschluB-
kopfes zu finden. Zur Lésung dieser Aufgabe sind
gemanB einer ersten Lésungsalternative die folgenden
Merkmale vorgeschlagen:

[0058] Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raum-
tragwerkes, insbesondere einer Tribline, eines Podiums
oder Gerustes, das unter Zuhilfenahme von Stielen 21
und wenigstens einen AnschluBkopf 40 aufweisenden
stabférmigen Verbindungselementen 35 verwindungs-
steif ausgebildet ist, wobei der AnschluBkopf 40 mit
einem AnschluB-Teil 50 und einem Anlage-Teil 80 mit
Anlageflachen 84, 85 aufweisenden Anlage-Wandteilen
51, 52 zur Anlage an den Stielen 21 gestaltet ist, und
bei dem der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf 40 in Umfangsrichtung mit Seiten-Wand-
teilen 46, 47 und nach oben und unten mit Wandteilen
122, 127, 128, 171, 141, 129 begrenzt ist, deren die
Krafte Ubertragende Werkstoff-Bereiche Nutzrdume
freilassend ausgebildet sind und die Seitenwandteile
46, 47 mit Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2, 73.1,
73.2 gebildet sind, die einen den achten Teil eines Voll-
kreises einnehmenden Keilwinkel 79 einschlieBen, und
der AnschluBkopf 40 einen oberen Kopfteil 44 und
einen unteren Kopfteil 45 aufweist, zwischen denen ein
bis zum AnschluBteil 52 reichender, zur Anlageseite
und den Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2, 73.1, 73.2
offener Schlitz 60 zum Aufstecken auf eine auf dem
Stiel 21 angebrachte Lochscheibe 30 ausgebildet ist,
und im oberen Kopfteil 44 eine obere Keildéffung 152
und im unteren Kopfteil 45 eine untere Keiléffnung 137
ausgebildet sind, fur einen durch die Keiléffnungen 152,
137 und die Lochscheibe 30 steckbaren, dem Verspan-
nen der zu verbindenden Gerlstelemente dienenden
Keil 41, und wobei der Anlage-Teil 80 des AnschluBkop-
fes 40 ein mit den Anlageflachen 84, 85 der Anlage-
Wandteile 51, 52, mit den Schlitz 60 begrenzenden
Schilitzflachen 61, 62, 63 und mit den den Keilwinkel 79
einschlieBenden Vertikal-AuBenflachen 72, 73 gebilde-
ten auBeren Wandflachen begrenztes Volumen auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet, daB

der AnschluBkopf 40 von den Vertikal-AuBen-Flachen
721, 72.2; 73.1, 73.2, den horizontalen und/oder den
schragen AuBen-Flachen 146, 147; 176, 177 ausge-
hend unter allen Flachenbereichen mit Ausnahme von
Ubergangsbereichen in Ecken nach innen sich erstrek-
kend im wesentlichen gleiche Wanddicken aufweist.
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Dadurch ist der AnschluBkopf mit einer Trag-Flachen-
Struktur ausgebildet. Ferner ist ein Gerlstelement mit
einem insbesondere herstellungstechnisch und bela-
stungsmagig strukturell gunstig gebildeten Anschluf3-
kopf méglich.

[0059] Dabei kann vorgesehen sein, daf die Stiele 21
einen Stiel-AuBenradius 87 und eine Wanddicke 32 auf-
weisende Rundrohre aus Stahl sind. Mittels derart
gestalteter Verbindungselemente ist der vorteilhafte
Aufbau eines ganzen Geriistes méglich.

[0060] In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein,
dafB die Vertikal-AuBen-Flachen 72, 73 und die zuge-
ordneten Innenwandflachen 81, 82 der oberen und vor-
zugsweise auch der unteren Seiten-Wandteile 46,47 in
Nachbarschaft der Schlitze 60 im wesentlichen parallel
verlaufend mit einer Wanddicke 83 im Bereich von etwa
20 bis 30 % des Stiel-AuBenradius 87 und/oder im
Bereich des 1,5- bis 3-fachen der Wanddicke 32 des
Stiels 21 gestaltet sind.

[0061] AuBerdem kann vorgesehen sein, daB die
Abstande 65 bzw. 75 des oberen Endes 67 der oberen
Anlageflache 84 und des unteren Endes 88 der unteren
Anlageflache 85 von der den Schlitz 60 in Hohe der
Halfte der Schlitzbreite 68 schneidenden Horizontal-
Ebene 90 gleich groB sind, wobei vorzugsweise die
obere Anlageflache 84 und die untere Anlageflache 85
gleich groB3 sind. Die symmetrische Anordnung der
Anlageflachen relativ zu der im Horizontalschlitz mittels
des Keils eingespannten Lochscheibe erméglicht eine
gleichmaBige Verteilung der statischen und dynami-
schen Krafte und Momente bei gunstiger Materialaus-
nutzung. Weiterhin ist dadurch eine fiir Ausnahmefalle
mégliche Montage des AnschluBkopfs um 180° gedreht
erreichbar.

[0062] AuBerdem kénnen die Anlageflachen 84, 85
jeweils eine Bogenlange 93 aufweisen, die dem Produkt
des Stiel-AuBenradius 87 und dem Keilwinkel 79 im
Bogenmalf entspricht. Dadurch wird eine minimale Fla-
chenpressung zwischen den Anlageflachen des
AnschluBkopfes und dem Gerlst-Stiel erreicht.

[0063] Weiterhin ist vorgesehen, daB die Anlagefla-
chen 84, 85 im Verhaltnis zum Stiel-AuBendurchmesser
87 und zur Wandstarke 32 des Stiels 21 angepaft
gestaltet sind. Dadurch ist die Biegetragfahigkeit des
Stielrohres optimal ausnutzbar, so daB ein unerwtinsch-
tes Einbeulen des Rohres oder eine Schadigung des
AnschluBkopfes verhindert wird.

[0064] Ferner ist vorgesehen, daB zwischen den obe-
ren Seiten-Wandteilen 46.1, 46.2 zumindest ein ober-
halb des Schlitzes 60 liegender Stutzsteg 214
vorzugsweise Uber die ganze Breite des Keilaufnahme-
raums 200 zwischen den oberen Seitenwandteilen 46.1
und 46.2 ausgebildet ist. Durch diese MaBnahmen ist
ein AnschluBkopf eines Gerustelementes mdglich, der
unter optimaler Materialausnutzung bei minimalem
Gewicht den auftretenden Belastungen sicher standhalt
und die wirksamen Krafte und Momente mit Sicherheit
auf den GeruUststiel Uberleitet. Weiterhin ist vorgesehen,
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daB der Stltzsteg 214 eine im wesentlichen ebene,
unter einem Winkel 218 geneigte Innenraumbegren-
zungsflache 226 aufweist, wobei der Winkel 218 vor-
zugsweise dem Keil-Winkel 110 zwischen der
vorderen Anschlagkante 98 und der hinteren Anlage-
kante 109 des Keils 41 entspricht. Dies erméglicht das
platzsparende Ablegen des Keils auf dem Keilkopf fir
eine gunstige Lagerung und Transport der Verbin-
dungselemente.

[0065] Ferner ist vorgesehen, dafB die schragen obe-
ren und unteren Wandteile neben den Keiléffnungen bei
etwa gleicher Wandstarke im oberen und unteren Kopf-
teil 44, 45 dem Umstand Rechnung tragend, daB die
Breite der oberen Keiléffnung 152 nur der Keildicke 157
zuzlglich Bewegungsspiel und die Breite der unteren
Keiléffnung 137 wenigstens der Dicke einer im Bereich
des unteren Endes 36 des Keils 41 angebrachten Ver-
liersicherung entspricht, unterschiedlich ausgebildet
sind.

[0066] AuBerdem ist vorgesehen, daB die vertikalen
Seiten-Wandteile 46, 47 gegenlber den Vertikal-
AuBen-Flachen 72, 73 geringflgig vertiefte Wandfla-
chenbereiche 230, 231 aufweisen, die vorzugsweise
Ubergangskonturen zu den Vertikal-AuBen-Flachen 72,
73 aufweisen, die zu den AuBenkonturen der Vertikal-
AuBen-Flachen 72, 73 einen Abstand 232 aufweisen,
der etwa der Wanddicke 83 der vertikalen Seitenwand-
teile 46, 47 entspricht. Dadurch wird eine verbesserte
Fixierung des AnschluBkopfes bei der Fertigung, eine
bessere manuelle Handhabung sowie eine weitere
Gewichtsersparnis moglich.

[0067] Weiterhin ist  vorgesehen, daB der
AnschluBkopf 40 symmetrisch zu einer das Stiel-
und Scheibenzentrum 71 sowie die Winkelhalbierende
des Keilwinkels 79 enthaltenden Vertikal-Symmetrie-
Ebene 55 ausgebildet ist. Dadurch wird unter gtinstiger
Materialausnutzung ein auch Kipp- oder Dreh- oder Tor-
sionsbeanspruchungen sicher und gleichmaBig tber-
tragender AnschluBkopf eines Verbindungselements
geschaffen.

[0068] Ferner ist vorgesehen, daB der wesentliche Teil
der oberen AuBen-Flachen 74.1, 74.2, 147.1, 147.2,
134.1, 134.2 in Richtung auf AuBenrdnder des
AnschluBkopfes 40 abgeschragt gestaltet sind. Dies
vermeidet die Bildung von stérenden Ablagerungen auf
der Oberflache des AnschluBkopfes.

[0069] Ferner ist vorgesehen, daB zumindest einer
der Anlage-Wandteile 51, 52 mit einem eine Schragfla-
che 104, 105 aufweisenden Einfihr-Wandteil 100, 101
gestaltet ist, wobei die Schragflache 104, 105 zu den
horizontalen Schlitzflachen 61, 62 und zum Schlitz 106
um einen Winkel 102, 103 geneigt ausgebildet ist. Vor-
teilhafterweise ist jedes der Anlage-Wandteile 51, 52
mit geneigten Schragflachen 104, 105 aufweisenden
Einfihr-Wandteilen 100, 101 gestaltet, wobei wenig-
stens einer der Winkel 102, 103 gréBer ist als der achte
Teil eines Vollkreises. ZweckmaBigerweise sind die bei-
den Winkel 102, 103 gleich groB. Durch diese MaBnah-
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men wird beim Gerlstaufbau bei der Montage der den
AnschluBkopf aufweisenden Verbindungselemente an
den mit den Lochscheiben versehenen Stielen ein leich-
teres Aufschieben des AnschluBkopfes auf die Loch-
scheiben und folglich eine einfache Montage méglich.
[0070] Dem zweiten Teil der Erfindungsgruppe liegtim
wesentlichen die Aufgabe zugrunde, das mit AuBen-
Flachen begrenzte Werkstoff-Volumen des AnschluB3-
kopfes so in den AuBenrandbereichen anzuordnen, daB3
das mit dem AnschluBkopf gebildete Verbindungs-
element herstellungstechnisch, belastungsméaBig und
gewichtsmaBig vorteilhafter gestaltet ist.

[0071] Zur Lésung dieser Aufgabe sind gemaB einer
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erindung die
folgenden Merkmale vorgesehen:

[0072] Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raum-
tragwerkes, insbesondere einer Tribline, eines Podiums
oder Gerustes, das unter Zuhilfenahme von Stielen 21
und wenigstens einen AnschluBkopf 40, 340, 440 auf-
weisenden stabférmigen Verbindungselementen 35
verwindungssteif ausgebildet ist, wobei der AnschluB-
kopf 40, 340, 440 mit einem AnschluB-Teil 50, 350, 450
und einem Anlage-Teil 80, 380, 480 mit Anlageflachen
84, 85 aufweisenden Anlage-Wandteilen 51, 52 zur
Anlage an den Stielen 21 gestaltet ist, und bei dem der
aus TemperguB-Werkstoff bestehende AnschluBkopf
40, 340, 440 in Umfangsrichtung mit Seiten-Wandteilen
46, 47 und nach oben und unten mit Wandteilen 122,
127, 128, 171, 141, 129 begrenzt ist, deren die Kréfte
Ubertragende Werkstoff-Bereiche Nutzraume freilas-
send ausgebildet sind und die Seitenwandteile 46, 47
mit Vertikal-AuBen-Flachen 72.1, 72.2, 73.1, 73.2 gebil-
det sind, die einen den achten Teil eines Vollkreises ein-
nehmenden Keilwinkel 79 einschlieBen, und der
AnschluBkopf 40, 340, 440 einen oberen Kopfteil 44,
344, 444 und einen unteren Kopfteil 45, 345, 445 aui-
weist, zwischen denen ein bis zum AnschlufBteil 50,
350, 450 reichender, zur Anlageseite und den Vertikal-
AuBen-Flachen 72.1, 72.2, 73.1, 73.2 offener Schlitz 60,
360, 460 zum Aufstecken auf eine auf dem stabférmi-
gen Gerlistelement, insbesondere einem Stiel 21 ange-
brachte Lochscheibe 30 ausgebildet ist und im oberen
Kopfteil 44, 344, 444 eine obere Keil6ffung 152 und im
unteren Kopfteil 45 eine untere Keiléffnung 137 ausge-
bildet sind, fur einen durch die Keiléfinungen 152, 137
und die Lochscheibe 30 steckbaren, dem Verspannen
der zu verbindenen Gerustelemente dienenden Keil 41,
und wobei der Anlage-Teil 80. 380, 480 des AnschluB3-
kopfes 40, 340, 440 ein mit den Anlageflachen 84, 85
der Anlage-Wandteile 51, 52, mit den Schlitz 60, 360,
460 begrenzenden Schlitzflachen 61, 62, 63 und mit
den den Keilwinkel 79 einschlieBenden Vertikal-AuBen-
flaichen 72, 73 gebildeten &uBeren Wandflachen
begrenztes Volumen aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB

das durch das Verhéltnis des mit den duBeren Wandfla-
chen und mit einer inneren gedachten Flache zwischen
AnschluB-Teil 50, 350, 450 und Anlage-Teil 80, 380, 480
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begrenzten Volumens und der Masse des Anlage-Teils
80, 380, 480 des AnschluBkopfes 40, 340, 440 gebil-
dete spezifische Volumen des AnschluBkopfes 40, 340,
440 mindestens das 1,2-fache, vorzugsweise das 1,3-
bis 2,0-fache des spezifischen Volumens des aus Voll-
material bestehenden Anlage-Teils des AnschluBkopfes
betragt. Vorteilhafterweise ist die gedachte Flache zwi-
schen dem AnschluB-Teil 50, 350, 450 und dem
Anlage-Teil 80, 280, 480 mit einer die Schlitzflachen
63.1, 63.2 berthrenden Vertikalebene 240 gebildet.
Dadurch wird ein leichter, kostenglnstig zu fertigender
und die bei BaugerUsten auch groBer Héhe auftreten-
den, auch wechselnden Belastungen sicher (bertra-

gender AnschluBkopf eines Verbindungselements
geschaffen.
[0073] Dabei kann vorgesehen sein, dafB der

AnschluB-Teil 50, 350 eine Anschlagflache 196, 396 zur
Anlage des fest mit ihm verbindbaren stabférmigen
Verbindungselementes 35 aufweist und vorzugsweise
das durch das Verhaltnis des mit den &uBeren Wandfla-
chen einschlieBlich der Anschlagflache 196, 396
begrenzten Volumens und der Masse des Anschluf3-
kopfes 40, 340 gebildete spezifische Volumen des
AnschluBkopfes 40, 340 mindestens das 1,2-fache, vor-
zugsweise das 1,3- bis 2,0-fache des spezifischen Volu-
mens des aus Vollmaterial bestehenden
AnschluBkopfes betragt. Dies ermdglicht die Schaffung
von Verbindungselementen von Raumtragwerken mit
einem AnschluBkopf der hinsichtlich der bei Raumtrag-
werken auftretenden Beanspruchungsverhéltnissen,
Kraft- und Momentenverhéltnissen und Tragfunktionen
von Verbindungselementen glnstiger gestaltet ist.
[0074] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluBkopf 40, 340, 440 von den Vertikal-AuBen-Fla-
chen 72.1, 72.2; 73.1, 73. 2, den horizontalen und/oder
den schragen AuBen-Flachen 146, 147; 176, 177 aus-
gehend unter allen Flachenbereichen mit Ausnahme
von Ubergangsbereichen in Ecken nach innen sich
erstreckend im wesentlichen gleiche Wanddicken auf-
weist. Dies ermdglicht die Schaffung von Verbindungs-
elementen mit einem AnschluBkopf mit weiter
verbesserter Strukturgestaltung hinsichtlich sicherer
Ubertragung hoher Krafte und Momente.

[0075] Einem weiteren Teil der Erfindungsgruppe liegt
die Aufgabe zugrunde, fir AnschluBképfe von mit rohr-
férmigen Stab- bzw. Profilelementen gestalteten Verbin-
dungselementen eine verbesserte Wand- bzw. Teil-
Wand-Gestaltung des Nutzraume aufweisenden
AnschluBkopfes zu finden.

[0076] Zur Lésung dieser Aufgabe sind gemas einer
alternativen Ausgestaltung der Erfindung die folgenden
Merkmale vorgesehen:

[0077] Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raum-
tragwerkes, insbesondere einer Tribline, eines Podiums
oder Gerustes, das unter Zuhilfenahme von Stielen 21
und wenigstens einen AnschluBkopf 40 aufweisenden
stabférmigen Verbindungselementen 35 verwindungs-
steif ausgebildet ist, mit folgenden Merkmalen:
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- der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf 40 ist mit einem AnschluB-Teil 50
und einem Anlage-Teil 80 gestaltet,

- der Anlage-Teil 80 hat Anlageflachen 84, 85 aufwei-
sende Anlage-Wandteile 51, 52 zur Anlage an den
Stielen 21,

- der AnschluB-Teil 50 ist fest mit einem Stabele-
ment, insbesondere einem Rohr 38 verbunden,

- der AnschluB-Teil 50 weist eine auf die Flge- und
Beanspruchungsverhéltnisse sowie das Stabele-
ment angepaft gestaltete Anschlagflache 196 zur
Anlage des Stabelementes auf,

- der AnschluBkopf 40 weist einen oberen Kopfteil 44
und einen unteren Kopfteil 45 auf,

- zwischen diesen ist ein bis zum AnschluB-Teil 50
reichender, zur Anlageseite und den Vertikal-
AuBen-Flachen 72.1, 72.2, 73.1, 73.2 offener
Schlitz 60 zum Aufstecken auf eine auf dem Stiel 21
angebrachte Lochscheibe 30 ausgebildet,

- im oberen Kopfteil 44 ist eine obere Keiléffung 152
und im unteren Kopfteil 45 ist eine untere Keil&ff-
nung 137 ausgebildet, flr einen durch die Keil&ff-
nungen 152, 137 und die Lochscheibe 30
steckbaren, dem Verspannen der zu verbindenden
Gerustelemente dienenden Keil 41,

- der AnschluBkopf 40 ist in Umfangsrichtung mit
Seiten-Wandteilen 46, 47 und nach oben und unten
mit Wandteilen 122, 127, 128, 171, 141, 129
begrenzt, deren die Kréfte Ubertragende Werkstoff-
Bereiche Nutzraume freilassend ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile 46, 47 sind mit Vertikal-AuBen-
Flachen 72.1, 72.2, 73.1, 73.2 gebildet, die einen
den achten Teil eines Vollkreises einnehmenden
Keilwinkel 79 einschlieBen,

- der Anlage-Teil 80 des AnschluBkopfes 40 weist ein
mit den Anlageflachen 84, 85 der Anlage-Wandteile
51, 52, mit den Schlitz 60 begrenzenden Schlitzfla-
chen 61, 62, 63 und mit den den Keilwinkel 79 ein-
schlieBenden Vertikal-AuBenflachen 72, 73
gebildeten auBeren Wandflachen begrenztes Volu-
men auf,

- der AnschluBkopf 40 weist von den Vertikal-AuBen-
Flachen 72.1, 72.2; 73.1, 73. 2, den horizontalen
und/oder den schragen AuBen-Flachen 146, 147;
176, 177 ausgehend unter allen Flachenbereichen
mit Ausnahme von Ubergangsbereichen in Ecken
nach innen sich erstreckend im wesentlichen glei-
che Wanddicken auf.

[0078] Dabei ist vorgesehen, daB die Vertikal-AuBen-
Flachen 72, 73 und die zugeordneten Innenwandfla-
chen 81, 82 der oberen und vorzugsweise auch der
unteren Seiten-Wandteile 46,47 in Nachbarschaft der
Schlitze 60 im wesentlichen parallel verlaufend mit einer
Wanddicke 83 im Bereich von etwa 10 bis 16% des
AuBendurchmessers 39 des Rohres 38 und/oder im
Bereich des 2,5- bis 4-fachen der Wanddicke 29 des
Rohres 38 gestaltet sind. Dadurch ist das Verbindungs-
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element mit Gerlstelement-Teilen gebildet, die hinsicht-
lich der insbesondere bei Baugerlsten auftretenden
statischen und dynamischen Beanspruchungen in vor-
teilhafter Weise aufeinander abgestimmt gestaltet sind.
[0079] Ferner ist vorgesehen, daf daB der AnschluB-
Teil 50 im Bereich der Anschlagflache 196 eine Dicke
193 aufweist, die etwa der Wanddicke 29 des Rohres 38
entspricht, wobei vorzugsweise die Dicke 193 etwa der
durchschnittlichen Wandstéarke des AnschluBkopfes 40
entspricht. Ferner ist vorgesehen, daB das Verhéltnis
der durchschnittlichen Wandstarke des AnschluBBkopfes
40 und der Wanddicke 29 des Rohres 38 bzw. des mit
dem AnschluB-Teil 50 des AnschluBkopfes 40 fest ver-
bundenen Stabelements in Hinsicht auf ein gutes und
sicheres VerschweiBen der beiden Gerlstelemente
angepaft gestaltet ist.

[0080] Ferner kann vorgesehen sein, der AnschluB-
Teil 50 mit sich Uber die Anschlagflache 196 nach
auBen erstreckenden Zentrierlappen 197.1, 197.2,
197.3, 197.4 gestaltet ist, deren AuBenflachen 222.1,
2222, 222.3, 222.4 einen Durchmesser 223 aufspan-
nen, der geringfugig kleiner ist als der Innendurchmes-
ser 89 des Rohres 38, wobei vorzugsweise vier jeweils
in einem Umfangswinkel von 90° zueinander versetzt
angeordnete Zentrierlappen 197.1, 197.2, 197.3, 197.4
vorgesehen sind. Dies erméglicht eine leichte und paf-
genaue Montage des mit dem AnschluBkopf fest zu ver-
bindenden Stabelementes.

[0081] Ferner ist vorgesehen, daB der AnschluB3-Teil
50 eine mit dem Keil-Aufnahmeraum 200 in Verbindung
stehende Ofinung 245 aufweist, deren Offnungskanten
246, 251 einen Offnungsdurchmesser 247, 252 auf-
spannen, der wenigstens 60% vorzugsweise 65 bis
85% des Innendurchmessers 89 des Rohres 38 betragt.
Dadurch ist ein noch leichterer und in Hinsicht auf die
Fertigung und die Ubertragung von Kraften und
Momenten sowie die AnschluBbedingungen von rohr-
férmigen Verbindungs-elementen strukturell glnstig
gestalteter AnschluBkopf méglich.

[0082] Einem weiteren Teil der Erfindungsgruppe liegt
die Aufgabe zugrunde, fir AnschluBképfe von mit Ein-
hange- bzw. Auflage-Profilen gestalteten Verbindungs-
elementen, wie Horizontal-Tragriegel, eine verbesserte
Wand- bzw. Teil-Wand-Gestaltung des Nutzraume auf-
weisenden AnschluBkopfes zu finden.

[0083] Zur Lésung dieser Aufgabe sind gemas einer
alternativen Ausgestaltung der Erfindung die folgenden
Merkmale vorgesehen:

[0084] Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raum-
tragwerkes, insbesondere einer Tribline, eines Podiums
oder Gerustes, das unter Zuhilfenahme von Stielen 21
und wenigstens einen AnschluBkopf 340 aufweisenden
stabférmigen Verbindungselementen 35 verwindungs-
steif ausgebildet ist, mit folgenden Merkmalen:

- der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf 340 ist mit einem AnschluB-Teil 350
und einem Anlage-Teil 380 gestaltet,
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- der Anlage-Teil 380 hat Anlageflachen aufweisende
Anlage-Wandteile zur Anlage an den Stielen 21,

- der AnschluB-Teil 350 ist fest mit einem, ein nach
oben offenes Profil aufweisenden Stabelement ver-
bunden,

- der AnschluB-Teil 350 weist eine auf die Fiige- und
Beanspruchungsverhéltnisse sowie das Stabele-
ment angepaft gestaltete Anschlagflache 396 zur
Anlage des Stabelementes auf,

- der AnschluBkopf 340 weist einen oberen Kopfteil
344 und einen unteren Kopfteil 345 auf,

- zwischen diesen ist ein bis zum AnschluB-Teil 350
reichender, zur Anlageseite und den Vertikal-
AuBen-Flachen offener Schlitz 360 zum Aufstecken
auf eine auf dem Stiel 21 angebrachte Lochscheibe
30 ausgebildet,

- im oberen Kopfteil 344 ist eine obere Keiléffung und
im unteren Kopfteil 345 ist eine untere Keiléffnung
ausgebildet, far einen durch die Keiléffnungen und
die Lochscheibe 30 steckbaren, dem Verspannen
der zu verbindenden Gerlstelemente dienenden
Keil,

- der AnschluBkopf 340 ist in Umfangsrichtung mit
Seiten-Wandteilen und nach oben und unten mit
Wandteilen begrenzt, deren die Kréafte Ubertra-
gende Werkstoff-Bereiche Nutzrdume freilassend
ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile sind mit Vertikal-AuBen-Fla-
chen gebildet, die einen den achten Teil eines Voll-
kreises einnehmenden Keilwinkel einschlieen,

- der Anlage-Teil 380 des AnschluBkopfes 340 weist
ein mit den Anlageflachen der Anlage-Wandieile,
mit den Schlitz 360 begrenzenden Schilitzflachen
und mit den den Keilwinkel einschlieBenden Verti-
kal-AuBenflachen gebildeten &uBeren Wandfla-
chen begrenztes Volumen auf,

- der AnschluBkopf 340 weist von den Vertikal-
AuBen-Flachen, den horizontalen und/oder den
schragen AuBen-Flachen ausgehend unter allen
Flachenbereichen mit Ausnahme von Ubergangs-
bereichen in Ecken nach innen sich erstreckend im
wesentlichen gleiche Wanddicken auf.

[0085] Dabei kann vorgesehen sein, daB die Vertikal-
AuBen-Flachen und die zugeordneten Innenwandfla-
chen der oberen und vorzugsweise auch der unteren
Seiten-Wandteile in Nachbarschaft der Schlitze 360 im
wesentlichen parallel verlaufend mit einer Wanddicke
im Bereich des etwa 2,5 bis 4-fachen der Wanddicke
des mit dem AnschluBkopf 340 fest verbundenen Stab-
elementes gestaltet sind. Dadurch ist das Verbindungs-
element mit Gerlstelement-Teilen gebildet, die
hinsichtlich der insbesondere bei Baugerlsten auftre-
tenden statischen und dynamischen Beanspruchungen
in vorteilhafter Weise aufeinander abgestimmt gestaltet
sind.

[0086] Ferner kann vorgesehen sein, daB das Stab-
element U-profilférmig ausgebildet ist. Dadurch eignet
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sich das mit AnschluBképfen versehene Verbindungs-
element insbesondere als Horizontal-Tragriegel zur Auf-
lage von mit Klauen versehenen Gerustbdden.

[0087] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil 350 des AnschluBkopfes 340 mit einem
nach oben offenen U-Profil 353 gebildet ist. Dies
erleichtert die Montage und ermdglicht eine bessere
Zuganglichkeit beim VerschweiBen des AnschluBkopfes
mit dem Profil-Stabelement.

[0088] Ferner kann vorgesehen sein, daB der
AnschluB-Teil 350 mit sich Uber die Anschlagflache 396
nach auBen erstreckenden Zentrierlappen 397.1, 397.2
gestaltet ist, wobei vorzugsweise zwei horizontal beab-
standete Zentrierlappen 397.1, 397.2 vorgesehen sind,
deren AuBenflachen 398.1, 398.2 einen Abstand von-
einander aufweisen, der geringflgig kleiner ist als der
Abstand zwischen den einander gegeniberliegenden
Innenflachen der Seitenschenkel des U-profilférmigen
Stabelementes. Alternativ hierzu oder zusammen mit
den vorstehenden MaBnahmen kann vorgesehen sein,
daB der AnschluB-Teil 350 mit einem sich geringfligig
Uber die Anschlagflache 396 erhebenden umlaufenden
Zentrierkragen 390 gestaltet ist. Diese MaBnahmen
ermdglichen eine leichte und paBgenaue Montage des
mit dem AnschluBkopf fest zu verbindenen Profilstab-
elementes.

[0089] Einem weiteren Teil der Erfindungsgruppe liegt
die Aufgabe zugrunde, fiir AnschluBképfe von gelenkig
gestalteten Verbindungselementen, wie Diagonalsta-
ben, eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-Gestal-
tung des Nutzrdume aufweisenden AnschluBkopfes zu
finden.

[0090] Zur Lésung dieser Aufgabe sind gemas einer
alternativen Ausgestaltung der Erfindung die folgenden
Merkmale vorgesehen:

[0091] Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raum-
tragwerkes, insbesondere einer Tribline, eines Podiums
oder Gerustes, das unter Zuhilfenahme von Stielen 21
und wenigstens einen AnschluBBkopf 440 aufweisenden
stabférmigen Verbindungselementen 35 verwindungs-
steif ausgebildet ist, mit folgenden Merkmalen:

- der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf 440 ist mit einem AnschluB3-Teil 450
und einem Anlage-Teil 480 gestaltet,

- der Anlage-Teil 480 hat Anlageflachen aufweisende
Anlage-Wandteile zur Anlage an den Stielen 21,

- der AnschluB-Teil 450 weist einen Gelenk-Teil auf,

- der Gelenk-Teil ist verschwenkbar mit einem Stab-
element, insbesondere einem Diagonalstab 23 ver-
bunden,

- der AnschluBkopf 440 weist einen oberen Kopfteil
444 und einen unteren Kopfteil 445 auf,

- zwischen diesen ist ein bis zum AnschluB-Teil 450
reichender, zur Anlageseite und den Vertikal-
AuBen-Flachen offener Schlitz 460 zum Aufstecken
auf eine auf dem Stiel 21 angebrachte Lochscheibe
30 ausgebildet,
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- im oberen Kopfteil 444 ist eine obere Keiléffung und
im unteren Kopfteil 445 ist eine untere Keiléffnung
ausgebildet, fur einen durch die Keiléffnungen und
die Lochscheibe 30 steckbaren, dem Verspannen
der zu verbindenden Gerustelemente dienenden
Keil,

- der AnschluBkopf 440 ist in Umfangsrichtung mit
Seiten-Wandteilen und nach oben und unten mit
Wandteilen begrenzt, deren die Kréafte Ubertra-
gende Werkstoff-Bereiche Nutzrdume freilassend
ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile sind mit Vertikal-AuBen-Fla-
chen gebildet, die einen den achten Teil eines Voll-
kreises einnehmenden Keilwinkel einschlieBen,

- der Anlage-Teil 480 des AnschluBkopfes 440 weist
ein mit den Anlageflachen der Anlage-Wandieile,
mit den Schlitz 460 begrenzenden Schilitzflachen
und mit den den Keilwinkel einschlieBenden Verti-
kal-AuBenflachen gebildeten &uBeren Wandfla-
chen begrenztes Volumen auf,

- der AnschluBkopf 440 weist von den Vertikal-
AuBen-Flachen, den horizontalen und/oder den
schragen AuBen-Flachen ausgehend unter allen
Flachenbereichen mit Ausnahme von Ubergangs-
bereichen in Ecken nach innen sich erstreckend im
wesentlichen gleiche Wanddicken auf.

[0092] Dabei kann vorgesehen sein, den der Gelenk-
Teil unter einem Winkel 475 von 135° zu einer zur Stiel-
achse 353 weisenden Mittellinie 455 des AnschluBkop-
fes 440 anzuordnen. Dies erméglicht insbesondere
dann, wenn vier rechtwinklig zueinander angeordnete
Durchbriiche der Lochscheiben mit horizontalen Stab-
elementen, wie Horizontal-Tragriegeln, Langsriegeln,
Querriegeln oder Gittertragern in Anspruch genommen
sind, den AnschluB von das Raumtragwerk zusétzlich
versteifenden Diagonalverstrebungen.

[0093] Ferner kann vorgesehen sein, daB der Gelenk-
Teil mit einer Gelenklasche 490 ausgebildet ist, die vor-
zugsweise in Teilbereichen parallele AuBenflachen 491,
492 sowie vorzugsweise eine Bohrung 495 zur Auf-
nahme eines mit dem Stabelement verbindbaren zylin-
derférmigen Lager- und Anlenkelementes aufweist.
Dies ermdglicht eine einfache, sichere und raumspa-
rende Befestigung des Diagonal- stabes an dem
AnschluBkopf und erlaubt ein ungehindertes Ver-
schwenken der beiden Bauelemente.

[0094] Ferner kann vorgesehen sein, daB die Gelenk-
lasche 490 an ihrem vom AnschluB-Teil 450 wegwei-
senden Ende 496 mit einem Radius 497 abgerundet
gestaltet ist. Dies vermeidet ggf. stérende Eckbereiche
und ermdglicht eine weitere Gewichtsreduktion.

[0095] Nachfolgend wird ein wichtiger Teil der
Beschreibung wiedergegeben:

Die Tragstrukiur-Element-Anordnung ist mit dem
Verbindungselement (35) ausgebildet, das den keilfér-
migen AnschluBkopf (40.1, 40.2) mit horizontalem
Schlitz zum Aufstecken auf eine, auf dem Stiel (21)
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angebrachte Lochscheibe (30) aufweist. Der Anschluf3-
kopf (40.1, 40.2) hat Keiléffnungen (152) fur den durch
diese und die Lochscheibe (30) steckbaren Keil (41).
Der aus TemperguB-Werkstoff bestehende AnschluB3-
kopf (40.1, 40.2) weist den Anlage-Teil (80) und den
AnschluB-Teil (50) auf. Der Anlage-Teil (80) hat die
Anlage-Flachen (84) aufweisende Anlage-Wandteile
(51) zur Anlage an dem Stiel (21). Der AnschluBkopf
(40.1, 40.2) ist in Umfangsrichtung mit den, die Vertikal-
AuBen-Flachen (72.1, 72.2) aufweisenden Seiten-
Wandteilen (46.1, 46.2) und nach oben und unten mit
weiteren, auBere Wandflachen aufweisenden Wandtei-
len begrenzt, deren die Krafte Gbertragende Werkstoff-
Bereiche unter Freilassung von Nutzrdumen ausgebil-
det sind. Der AnschluB-Teil (50) ist fest mit einem Stab-
element verbunden. Dieses ist insbesondere ein Rohr
(38), es kann aber auch ein U-Profil-Riegel oder ein
gelenkig mit dem AnschluBkopf (40.1, 40.2) verbunde-
ner Diagonalstab vorgesehen sein. Der AnschluBkopf
(40) weist von den Vertikal-AuBenflachen (72.1, 72.2),
den horizontalen und/oder den schragen AuBenflachen
ausgehend unter allen Flachenbereichen mit Aus-
nahme von Ubergangsbereichen in Ecken nach innen
sich erstreckend im wesentlichen gleiche Wanddicken
auf.

Bezugszeichenliste

[0096]

20 Gerust

21 Stiel

22 Horizontalstab

23 Diagonalstab

24 Horizontal-Tragriegel
25 Gertistboden

26 Einhangeklaue

27 FuB

28 Abstand

29 Wanddicke von 38
30 Lochscheibe

31 Loch

31.1 Loch

31.2 Loch

32 Wanddicke von 21
33 SchweiBnaht

34 Anschlagflache von 30
35 Verbindungselement
36 unteres Ende von 41
37 Gelander

38 Rohr

39 AuBendurchmesser von 38
40 AnschluBkopf

40.1 AnschluBkopf

40.2 AnschluBkopf

41 Keil

42 Niet

43 Ausnehmung
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44

45
46
46.1
46.2
47
471
47.2
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
61.1
61.2
62
62.1
62.2
63
63.1
63.2
64
65
66
67
68
69
70
71
72
72.1
72.2
73
73.1
73.2
74
741
74.2
75
76
76.1
76.2
771
77.2
78
79
80
81
81.1

26

oberer Kopfteil

unterer Kopfteil

oberer Seiten-Wandteil
oberer Seiten-Wandteil
unterer Seiten-Wandteil
unterer Seiten-Wandteil
Ober-Wandteil
Unter-Wanditeil
AnschluB-Teil von 40

oberer Anlage-Wanditeil
unterer Anlage-Wandteil
Stielachse

Rohrachse
Vertikal-Symmetrie-Ebene
Héhe von 44

Héhe von 45

Héhe von 40

Tiefe von 40

Schlitz

obere Schlitzflache

obere Schlitzflache

untere Schilitzflache

untere Schilitzflache
vertikale Schilitzflache
vertikale Schilitzflache
Radius

Abstand

Anlageseite

oberes Ende von 84
Schlitzbreite

Dicke von 30

oberes Einschlag-Ende von 41
Stiel- und Scheibenzentrum
obere Vertikal-AuBen-Flache
obere Vertikal-AuBen-Flache
untere Vertikal-AuBen-Flache
untere Vertikal-AuBen-Flache
obere Ubergangsflache
obere Ubergangsflache
Abstand

untere Ubergangsflache
untere Ubergangsflache
Ebene

Ebene

AnschluBBende von 52
Keilwinkel

Anlage-Teil von 40

obere Innenwandflache
obere Innenwandflache



81.2
82
82.1
82.2
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
96.1
96.2
96.3
96.4
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
117
118
119
121
122
123
124
126
127
1271
127.2
128
128.1
128.2
129
131
132
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untere Innenwandflache
untere Innenwandflache
Wanddicke

obere Anlageflache

untere Anlageflache
AuBenradius von 84 bzw. 85
Stiel-AuBenradius

unteres Ende von 85
Innendurchmesser von 38
Horizontal-Ebene

Breite von 84, 85

Hohe von 84, 85
Bogenlange von 84, 85
Durchbrechung
Durchbrechung

vertikale Keil-Anschlagflache
vertikale Keil-Anschlagflache

Ebene

vordere Anschlagkante von 41
Wanddicke von 50, 51
Einflihr-Wandteil
Einflihr-Wandteil

Winkel

Winkel

Schragflache von 100
Schragflache von 101
Ausnehmung

Breite von 94, 95

Hohe von 94, 95

hintere Anlagekante von 41
Keil-Winkel
Kreissegmentflache

Bogen von 111

Sehne von 111

oberer Schnittpunkt

unterer Schnittpunkt
Hypotenuse von 74

Ecke

Kathete

Ubergangskante

oberer Horizontal-Wandteil v.48
Lange von 121

Kathete

Ubergangskante

oberer Ubergangs-Wandteil
oberer Ubergangs-Wandteil"
hinterer oberer Ubergangs-Wandteil
hinterer oberer Ubergangs-Wandteil
hinterer unterer Ubergangs-Wandteil
Hypotenuse von 74
Schnittpunkt

EP 0 936 327 A1

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15

133

134.1
134.2
136
137
138
139
140
141
142
143
144
144.1
144.2
146
147
147.1
147.2
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
171
173
174
176
177
178
179
180
181
182
183
184
186.1
186.2
193
194
195
196
197
197.1
197.2
197.3
197.4
198
199
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Abstand
AuBenflache von 128

Abstand

untere Keiléffnung
Kathete

Schnittpunkt
AuBenflache von 129
unterer Ubergangs-Wandteil
Kathete

untere Ubergangskante
AuBenflache von 141
AuBenflache von 141
AuBenflache von 122
AuBenflache von 127
AuBenflache von 127
Innenflache von 122
Innenflache von 127
Wanddicke von 48
Wanddicke

obere Keildffnung
Abstand
Keil-Stutzflache
Keil-Stutzflache
Breite von 96.1
Keildicke

Abstand
SchweiBnahtbereich
Ringwulst
Oberflache
Stiel-AuBenflache
unterer Horizontal-Wandteil von 49
Lange von 137
Breite von 137
AuBenflache von 171
AuBenflache von 141
Innenflache von 171
Innenflache von 141
Wanddicke von 49
Radius

obere Offnungskante
untere Offnungskante
Wanddicke
Schragflache
Schragflache

Dicke

Ende von 160
Schrag-Ringflache
Anschlagflache
Zentrierlappen
Zentrierlappen

AuBendurchmesser von 195
Innendurchmesser von 195



200
201
202
203.1
203.2
204
206
207
208
209
211
213
214
216
217
218
219
221
222.1
222.2
222.3
222.4
223
224
226
230
230.1
230.2
231
231.1
231.2
232
240
245
246
246.1
246.2
246.3
246.3
247
251
251.1
251.2
251.3
251.4
252
340
344
345
350
353
354.1
354.2
354.3
360
380
390
396

29

Keilaufnahmeraum

Trapez-Basis

Innenflache

Trapez-Seite

Trapez-Grundlinie

Trapez-Ecke

Trapez-Ecke

Trapez-Ecke

Trapez-Ecke

Breite von 195

Ende

Stutzsteg

Querschnitt von 214

Stutzsteg-Teil

Neigungswinkel

Spitze von 217

Abstand

AuBenflache von 197.1

AuBenflache von 197.2

AuBenflache von 197.3

AuBenflache von 197.4

Durchmesser

Innendurchmesser von 38
Innenraumbegrenzungsflache
vertiefter Wandflachenbereich
vertiefter Wandflachenbereich von 72.1
vertiefter Wandflachenbereich von 72.2
vertiefter Wandflachenbereich
vertiefter Wandflachenbereich von 73.1
vertiefter Wandflachenbereich von 73.2
Abstand

Vertikalebene

Offnung

Offnungskante von 245

Offnungskante von 245

Offnungsdurchmesser
Offnungskante von 245
Offnungskante von 245

Offnungsdurchmesser
AnschluBkopf

oberer Kopfteil
unterer Kopfteil
AnschluB-Teil

U-Profil

Schenkel von 353

Schlitz
Anlage-Teil
Zentrierkragen
Anschlagflache
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397 Zentrierlappen
3971 Zentrierlappen
3972 "
398.1 AuBenflache von 397.1
5 398.2 AuBenflache von 397.2
440 AnschluBkopf
444 oberer Kopfteil
445 unterer Kopfteil
450 AnschluB-Teil
10 453 Stielachse
455 Mittellinie
460 Schlitz
475 Winkel
480 Anlage-Teil
15 485 Vertikal-Wandteil
490 Gelenklasche
491 AuBenflache von 490
492 AuBenflache von 490
495 Bohrung
20 496 Ende
497 Radius
Patentanspriiche
25 1. Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-

werkes, insbesondere einer Tribiine, eines Podi-
ums oder Gerlstes, das unter Zuhilfenahme von
Stielen (21) und wenigstens einen AnschluBkopf
(40, 340, 440) aufweisenden stabférmigen Verbin-

30 dungselementen (35) verwindungssteif ausgebildet
ist, mit folgenden Merkmalen:
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der aus TemperguB-Werkstoff bestehende
AnschluBkopf (40, 340, 440) ist mit einem
AnschluB-Teil (50, 350, 450) und einem
Anlage-Teil (80, 380, 480) gestaltet,

der AnschluB-Teil (50, 350, 450) ist fest mit
einem Stabelement verbunden,

der Anlage-Teil (80, 380, 480) hat Anlagefla-
chen (84, 85) aufweisende Anlage-Wandteile
(51, 52) zur Anlage an den Stielen (21),

der AnschluBBkopf (40, 340, 440) weist einen
oberen Kopfteil (44, 344, 444) und einen unte-
ren Kopfteil (45, 345, 445) auf,

zwischen diesen ist ein bis zum AnschluB3-Teil
(50, 350, 450) reichender, zur Anlageseite und
den Vertikal-AuBen-Flachen (72.1, 72.2, 73.1,
73.2) offener Schlitz (60, 360, 460) zum Auf-
stecken auf eine auf dem Stiel (21) ange-
brachte Lochscheibe (30) ausgebildet,

im oberen Kopfteil (44, 344, 444) ist eine obere
Keiléffung (152) und im unteren Kopfteil (45,
345, 445) ist eine untere Keiléffnung (137) aus-
gebildet, fur einen durch die Keil6ffnungen
(152, 137) und die Lochscheibe (30) steckba-
ren, dem Verspannen der zu verbindenden
Gerustelemente dienenden Keil (41),

der AnschluBkopf (40, 340, 440) ist in
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Umfangsrichtung mit Seiten-Wandteilen (46,
47) und nach oben und unten mit Wandteilen
(122, 127, 128, 171, 141, 129) begrenzt, deren
die Krafte Obertragende Werkstoff-Bereiche
Nutzradume freilassend ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile (46, 47) sind mit Vertikal-
AuBen-Flachen (72.1, 72.2, 73.1, 73.2) gebil-
det, die einen Keilwinkel (79) einschlieBen,

- der AnschluBkopf (40, 340, 440) weist von den
Vertikal-AuBen-Flachen (72.1, 72.2; 73.1, 73.
2), den horizontalen und/oder den schragen
AuBen-Flachen (146, 147; 176, 177) ausge-
hend unter allen Flachenbereichen mit Aus-
nahme von Ubergangsbereichen in Ecken
nach innen sich erstreckend im wesentlichen
gleiche Wanddicken auf.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vertikal-AuBen-Flachen (72, 73) und die
zugeordneten Innenwandflachen (81, 82) der obe-
ren und vorzugsweise auch der unteren Seiten-
Wandteile (46, 47) in Nachbarschaft der Schlitze
(60, 360, 460) im wesentlichen parallel verlaufend
mit einer Wanddicke (83) gestaltet sind.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stiele (21) Rundrohre aus Stahl sind, mit
einem Stiel-AuBenradius (87) und einer Wanddicke
(32), und wobei die Wanddicke (83) der Seiten-
Wanditeile (46, 47) im Bereich von etwa 20 bis 30 %
des Stiel-AuBenradius (87) und/oder im Bereich
des 1,5- bis 3-fachen der Wanddicke (32) des Stiels
(21) gestaltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes, nach wenigstens einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Wanddicke (83) im Bereich des 2,5- bis 4-
fachen der Wanddicke des mit dem AnschluBkopf
(40, 340) verbundenen Stabelementes gestaltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Stabelement rohrférmig, insbesondere mit
einem einen AuBendurchmesser (39), einen Innen-
durchmesser (89) und eine Wanddicke (29) aufwei-
senden Rohr (38) ausgebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes, nach Anspruch 5,
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10.

11.

12

32

dadurch gekennzeichnet,

daf die Wanddicke (83) im Bereich von etwa 10 bis
16% des AuBendurchmessers (39) des Rohres
(38) gestaltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 5
oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der AnschluB-Teil (50) eine mit dem Keil-Auf-
nahmeraum (200) in Verbindung stehende Offnung
(245) aufweist, deren Offnungskanten (246, 251)
einen Offnungsdurchmesser (247, 252) aufspan-
nen, der wenigstens 60% vorzugsweise 65 bis 85%
des Innendurchmessers (89) des Rohres (38)
betragt.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Stabelement mit einem nach oben offenen
Profil, insbesondere einem U-Profil gebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der AnschluB-Teil (50, 350) eine auf die Flige-
und Beanspruchungsverhéltnisse sowie das Stab-
element angepalt gestaltete Anschlagflache (196,
396) zur Anlage des Stabelementes aufweist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AnschluB-Teil (50, 350) im Bereich der
Anschlagflache (196, 396) eine Dicke (193) auf-
weist, die etwa der Wanddicke (29) des Stabele-
mentes und vorzugsweise etwa der
durchschnittlichen Wandstérke des AnschluBkop-
fes (40) entspricht.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AnschluB-Teil (450) einen Gelenk-Teil auf-
weist, der verschwenkbar mit dem Stabelement,
insbesondere einem Diagonalstab (23) verbunden
ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gelenk-Teil mit einer Gelenklasche (490)
unter einem Winkel (475) von 135° zu einer zur
Stielachse (353) weisenden Mittellinie (455) des



13.

14.
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AnschluBkopfes (440) ausgebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abstande (65 bzw. 75) des oberen Endes
(67) der oberen Anlageflache (84) und des unteren
Endes (88) der unteren Anlageflache (85) von der
den Schilitz (60) in Hohe der Halfte der Schlitzbreite
(68) schneidenden Horizontal-Ebene (90) gleich
grofB sind.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die obere Anlageflache (84) und die untere
Anlageflache (85) gleich grof3 sind.
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