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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tragstruktur-Ele-
ment-Anordnung eines Raumtragwerkes, insbesonde-
re einer Tribline, eines Podiums oder Geriistes, das un-
ter Zuhilfenahme von Stielen und wenigstens einen An-
schlusskopf aufweisenden stabférmigen Verbindungs-
elementen verwindungssteif ausgebildet ist.

[0002] Fir den Anschluss an vertikale Geruststiele
sind auf diesen befindliche Horizontalschieben mit
Durchtrittsldchern fir Keile bekannt. Uber die Scheiben
werden mit Stabelementen verbundene Anschlusskop-
fe gesteckt. Unter Berlcksichtigung von Einsatzzweck
und Herstellung werden zweckmaRigerweise Temper-
gul3-Kopfe verwendet, die zum Verschweilten mit Stahl-
rohren geeignet sind. Es gibt verschiedene Ausgestal-
tungen solcher Anschlusskopfe, beispielsweise nach
DE-OS 39 34 857 auf die nich der Oberbegriff des An-
spruchs 1 stiitzt. Obgleich sich derartige Anschlusskép-
fe in der Praxis auRerordentlich bewahrt haben, schei-
nen diese in vielgestaltiger Hinsicht verbesserbar.
[0003] Der Anschlusskopf ist das Element in einem
Gerlst, welches bei mit Anschlussknoten ausgestatte-
ten Stabgeristen am haufigsten oder nahezu am hau-
figsten auftritt. Da Gber diesen Anschlusskopf alle Krafte
des jeweiligen Verbindungselements in den Vertikalstab
und die anderen Stabe eingeleitet werden, kommt ihm
auch hdchste Bedeutung flr die Sicherheit der Benutzer
zu. Herstellungsoptimierung und Benutzungsoptimie-
rung sind Forderungen an jedes technische Bauteil. An
einen Anschlusskopf eines Gerlistes werden sie in be-
sonderem Male gestellt.

[0004] Wegen der verwickelten Verhaltnisse beziig-
lich der Krafteinleitung und -tberleitung und der Span-
nungsverhaltnisse innerhalb des Anschlusskopfes je
nach den aufgebrachten Kraften, die auch dynamisch
sein und haufig wechseln kénnen, lassen sich Kennt-
nisse und Erkenntnisse Uber dieses Element nur mit
groflem Aufwand, mit in der praktischen Anwendung
von Gerlisten gewonnenen Fachkenntnissen und Ge-
schick zur Schaffung neuer Detaillésungen einsetzen.
[0005] AusderFR 2723 153istein Verbindungsstiick
bekannt geworden, das aus zwei profilierten diinnwan-
digen Halbschalen besteht. Jede Halbschale weist eine
Einstecklasche mit halbkreisférmigen Querschnitt zum
Einstecken in ein Rohrelement auf. Die in das Rohrele-
ment eingesteckten Halbschalen sind jeweils mit dem
Rohrelement Uber ihren Umfang verschweillt. Dieses
zweigeteilte Verbindungsstick ist fir den Aufbau von
hohen statischen und/oder dynamischen Beanspru-
chungen ausgesetzten Raumtragwerken auch unter Si-
cherheitsaspekten véllig ungeeignet.

[0006] Ausgehend von der DE-05 39 34 857 liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Anschlusskdpfe
von Verbindungselementen unter mehrerlei Bedingun-
gen in Hinsicht auf Materialaufwand, Gewicht, Herstel-
lungszeiten, Herstellungsaufwendungen und Einsatz-
aufwendungen auch bei unterschiedlichen Belastungen
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und hinsichtlich der bei Raumtragwerken auftretenden
Beanspruchungsverhéltnisse, Kraft- und Momenten-
Ubertragungsverhaltnissen sowie Tragfunktionen von
Verbindungselementen fiir die allermeisten Zwecke
glinstiger zu gestalten als bisherige Anschlussképfe
von Verbindungselementen, insbesondere eine verbes-
serte Wand- bzw. Teil-Wand-Gestaltung des Nutzrdume
aufwendenden Anschlusskopfes zu finden.

[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe sind die Merkmale
des Anspruches 1 vorgeschlagen.

[0008] Durchdiese MalBnahmen istein leichter, mit ei-
ner Trag-Flachen-Struktur gebildeter Anschlusskopf
gebildet. Ferner ist ein Geriistelement mit einem insbe-
sondere herstellungstechnik und belastungsmafig
strukturell gliinstig gebildeten Anschlusskopf méglich.
[0009] Ferner kann vorgesehen sein, dass das Sta-
belement rohrférmig, insbesondere mit einem einen Au-
Rendurchmesser, einen Innendurchmesser und eine
Wanddicke aufweisenden Rohr ausgebildet ist. Dies er-
maoglicht fiir Anschlussképfe von mit rohrférmigen Stab-
bzw. Profilelementen gestalteten Verbindungselemen-
ten eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-Gestaltung
des Nutzrdume aufweisenden Anschlusskopfes.
[0010] AuRerdem kann vorgesehen sein, dass die
Wanddicke im Bereich des 2,5- bis 4-fachen der Wand-
dicke des mit dem Anschlusskopf verbundenen Sta-
belementes und/oder im Bereich von etwa 10 bis 16 %
des AuRendurchmessers des Rohres gestaltet ist. Mit-
tels derart gestalteter Verbindungselemente ist der vor-
teilhafte Aufbau eines ganzen Gerlistes mit hinsichtlich
der insbesondere bei Baugeristen auftretenden stati-
schen und dynamischen Beanspruchungen sowie
Kraft- und Momententbertragungsverhéltnissen auf-
einander abgestimmt gestalteten GerUstteilen méglich.
[0011] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil eine mit dem Keil-Aufnahmeraum in Verbin-
dung stehende Offnung aufweist, deren Offnungskan-
ten einen Offnungsdurchmesser aufspannen, der we-
nigstens 60 % vorzugsweise 65 bis 85 % des Innen-
durchmessers des Rohres betragt. Dadurch ist ein noch
leichterer und in Hinsicht auf die Fertigung und die Uber-
tragung von Kraften und Momenten sowie die An-
schlussbedingungen von rohrférmigen Verbindungsele-
menten strukturell glinstig gestalteter Anschlusskopf
mdglich.

[0012] Ferner kann vorgesehen sein, dal® das Sta-
belement U-profilférmig ausgebildet ist. Dadurch eignet
sich das mit Anschlusskopfen versehene Verbindungs-
lement insbesondere als Horizontal-Tragriegel zur Auf-
lage von mit Klauen versehenen Gerlstbdden.

[0013] AuBerdem kann vorgesehen sein, dass das
Stabelement mit einem nach oben offenen Profil, insbe-
sondere einem U-Profil gebildet ist. Dies ermdglicht fur
Anschlussképfe von mit Einhédnge- bzw. Auflage-Profi-
len gestalteten Verbindungselementen, wie Horizontal-
Tragriegel, eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-Ge-
staltung des Nutzrdume aufweisenden Anschlusskop-
fes.
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[0014] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil des Anschlusskopfes mit einem nach oben
offenen U-Profil gebildet ist. Dies erleichtert die Monta-
ge und ermdglicht eine bessere Zuganglichkeit beim
Verschweil’en des Anschlusskopfes mit dem Profil-Sta-
belement.

[0015] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil eine auf die Flige- und Beanspruchungs-
verhaltnisse sowie das Stabelement angepasst gestal-
tete Anschlagflache zur Anlage des Stabelementes auf-
weist.

[0016] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil mit sich tber die Anschlagflache nach au-
Ren erstreckenden Zentrierlappen gestaltet ist, wobei
vorzugsweise zwei horizontal beabstandete Zentrier-
lappen vorgesehen sind, deren Auf3enflachen einen Ab-
stand voneinander aufweisen, der geringfligig kleiner ist
als der Abstand zwischen den einander gegenuberlie-
genden Innenflachen der Seitenschenkel des U-profil-
férmigen Stabelemente. Alternativ hierzu oder zusam-
men mit den vorstehenden MaRnahmen kann vorgese-
hen sein, dass der Anschluss-Teil mit einem sich gering-
figig Uber die Anschlagflache erhebenden umlaufen-
den Zentrierkragen gestaltet ist. Diese MaRnahmen er-
mdglichen eine leichte und passgenaue Montage des
mit dem Anschlusskopf fest zu verbindenden Profilsta-
belementes.

[0017] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil im Bereich der Anschlagflache eine Dicke
aufweist, die etwa der Wanddicke des Stabelementes
und vorzugsweise etwa der durchschnittlichen Wand-
starke des Anschlusskopfes entspricht. Dies ermdglicht
ein einfaches und sicheres Verschweil’en der beiden
Gerustelemente.

[0018] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil einen Gelenk-Teil aufweist, der ver-
schwenkbar mit dem Stabelement, insbesondere einem
Diagonalstab verbunden ist. Dadurch ist fir Anschlus-
skdpfe von gelenkig gestalteten Verbindungselementen
eine verbesserte Wand- bzw. Teil-Wand-Gestaltung des
Nutzrdume aufweisenden Anschlusskopfes maglich.
[0019] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Ge-
lenk-Teil vorzugsweise mit einer Gelenklasche unter ei-
nem Winkel von 135° zu einer zur Stielachse weisenden
Mittellinie des Anschlusskopfes ausgebildet ist. Dies er-
moglicht insbesondere dann, wenn vier rechtwinklig zu-
einander angeordnete Durchbriiche der Lochscheiben
mit horizontalen Stabelementen, wie Horizontal-Tra-
griegeln, Langsriegeln, Querriegeln oder Gittertragern
in Anspruch genommen sind, den Anschluss von das
Raumtragwerk zusétzlich versteifenden Diagonalver-
strebungen.

[0020] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Ge-
lenk-Teil mit einer Gelenklasche ausgebildet ist, die vor-
zugsweise in Teilbereichen parallele AuRenflachen so-
wie vorzugsweise eine Bohrung zur Aufnahme eines mit
dem Stabelement verbindbaren zylinderférmigen La-
ger- und Anlenkelementes aufweist. Dies ermdglicht ei-
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ne einfache, sichere und raumsparende Befestigung
des Diagonalstabes an dem Anschlusskopf und erlaubt
ein ungehindertes Verschwenken der beiden Bauele-
mente.

[0021] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Gelen-
klasche an ihrem vom Anschluss-Teil wegweisenden
Ende mit einem Radius abgerundet gestaltet ist. Dies
vermeidet ggf. stérende Eckbereiche und erméglicht ei-
ne weitere Gewichtsreduktion.

[0022] AuRerdem kann vorgesehen sein, dass die
Abstande des oberen Endes der oberen Anlageflache
und des unteren Endes der unteren Anlageflache von
der den Schlitz in Hohe der Halfte der Schlitzbreite
schneidenden Horizontal-Ebene gleich grof sind, wo-
bei vorzugsweise die oberen Anlageflache und die un-
tere Anlageflache gleich grof3 sind. Die symmetrische
Anordnung der Anlageflachen relativ zu der im Horizon-
talschlitz mittels des Keils eingespannten Lochscheibe
ermdglicht eine gleichmaRige Verteilung der statischen
und dynamischen Kréfte und Momente bei glnstiger
Materialausnutzung. Weiterhin ist dadurch eine fir Aus-
nahmefélle mégliche Montage des Anschlusskopfs um
180° gedreht erreichbar.

[0023] SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass das
Verhaltnis der durchschnittlichen Wandstarke des An-
schlusskopfes und der Wanddicke des Rohres bzw. des
mit dem AnschluB3teil des Anschlul3kopfes fest verbun-
denen Stabelements in Hinsicht auf ein gutes und si-
cheres Verschweil3en der beiden Gerlstelemente an-
gepasst gestaltet ist. Weitere Einzelheiten, Vorteile,
Merkmale und Gesichtspunkte der Erfindung ergeben
sich aus dem nachfolgenden anhand der Zeichnungen
abgehandelten Beschreibungsteil.

[0024] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigt
Fig. 1 die schematische Schragansicht eines Teils
eines Gerlstes mit AnschlulRkdpfe aufwei-
senden Gerlstelementen, die gemal der
weiteren Figuren nach der Erfindung gestal-
tet sind;

einen Teil-Horizontalschnitt im Bereich eines
AnschluBknotens mit Draufsicht auf eine
Lochscheibe sowie zwei AnschluRképfe mit
Keilen, wobei einer der Anschlu3kdpfe teil-
weise mit dem zugehdrigen Gerustrohr ge-
schnitten ist;

einen Vertikalschnitt im Bereich eines An-
schlufknotens, wobei der AnschluRkopf und
die ihn umgebenden Bereiche dargestellt
sind;

die Seitenansicht eines Anschlul3kopfes;

die stielseitige Vorderansicht eines An-
schluf3kopfes;

die rohrseitige
AnschluRkopfes;
die Oberansicht eines AnschluBkopfes ge-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5

Fig. 6 Ruckansicht eines

Fig. 7
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mafR dem Pfeil 7 in Fig. 4;

einen Horizontalschnitt durch den
AnschluBkopf gemaR der Pfeile 8-8 in Fig. 4;
die Unteransicht eines Anschluf3kopfes ge-
man dem Pfeil 9 in Fig. 4;

einen Vertikalschnitt durch den AnschluRkopf
gemal der Pfeile 10-10 in Fig. 8;

eine dreidimensionale Darstellung eines An-
schluRkopfes mit einer fur Geristrohre giin-
stigen AnschluRElement-Gestaltung;

eine dreidimensionale Darstellung eines An-
schluRkopfes mit einer fiir U-Profil-Stabe, wie
Horizontalriegel, glnstigen Anschlu3-Ele-
ment-Gestaltung;

eine dreidimensionale Darstellung eines An-
schluBBkopfes mit einer fur Diagonalverstre-
bungen glinstigen Anschlu3-Element-Ge-
staltung.

Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

[0025] Das Geriist 20 nach Fig. 1 bildet ein Raumtrag-
werk mit vertikalen Stielen 21, Horizontalstaben 22, Dia-
gonalstaben 23, Horizontal-Tragriegeln 24 und Gerst-
bdden 25, die mit Hilfe von Einhangemitteln, insbeson-
dere Einhd&ngeklauen 26 an den Horiozontal-Tragrie-
geln 24 eingehangt sind. Die Stiele 21 stltzen sich auf
héhenverstellbaren FliRen 27 am Boden ab. Die Stiele
21 kdénnen auch Kurz-Stabelemente von Konsolen, Git-
tertragern oder anderen Raumtragwerk-Elementen
sein. In einem dem Gerist-Grundraster entsprechen-
den Abstand 28 sind AnschluRelemente in Form von
Lochscheiben 30 auf den Stielen 21 mittels SchweilRen-
nahten 33 befestigt. Solche Lochscheiben 30 kénnen
mit den dargestellten, jedoch auch mit anders geform-
ten Lochern und zusatzlichen Hilfseinrichtungen ausge-
stattet sein. Bei diesem bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel sind unterschiedlich groRe Lécher 31 ausgebildet.
[0026] Geristelemente bzw. Verbindungselemente
35, wie z.B. die Horizontalstabe 22 und die Horizontal-
Tragriegel 24, sind an den kleineren Léchern 31.1 an-
zuschlieRen. Diagonal anzuschliefende Verbindungs-
elemente 35, wie z.B. die Diagonalstabe 23, sind an den
groReren Loéchern 31.2 anzuschlieflen. Die Verbin-
dungselemente 35 sind vor allem Horizontalstédbe 22,
Horizontal-Tragriegel 24 und Diagonalstabe 23. Diese
kénnen je nach ihrem Einsatzzweck unterschiedliche
Langen haben. Horizontalstéabe 22 kénnen auch, wie in
Fig. 1 dargestellt, als Gelander 37 benutzt werden.

[0027] Wie die weiteren Zeichnungen zeigen, sind die
Verbindungselemente 35 mit auch als langgestreckte
Stabteile oder Gerustrohre bezeichneten zylindrischen
Rohren 38 gebildet, die an die Anschlukdpfe 40 ange-
schweil3t sind. Anstelle der kreiszylindrischen Rohre 38
kénnen jedoch auch andersartig gestaltete Tragele-
mente verwendet werden. Beispielsweise kénnen auch
mit nach oben offenen U-profilen gestaltete Horizontal-
Tragriegel 24 oder mit oder ohne Gelenkteilen mit den
AnschluRkdpfen verbundenen Diagonalstabe 23 vorge-
sehen sein. Die AnschluRképfe 40 sind Uber die hori-
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zontal angeordneten Lochscheiben 30 gesteckt und
mittels der Keile 41, die durch entsprechende Keil6ff-
nungen 137, 152 und die Locher 31 der Lochscheiben
30 geflhrt sind, dort festgeschlagen.

[0028] Die Keile 41 haben im unteren Endbereich als
Verliersicherung einen durchragenden Stift oder Niet
42. Eine seitliche Ausnehmung 43 ist so gestaltet, dal
man den Keil 41 in der hochgezogenen Stellung parallel
zum Rohr 38 legen kann.

[0029] Jeder Anschlul3kopf 40 hat einen Anlage-Teil
80 mit einem oberen Kopfteil 44 und einem unteren
Kopfteil 45 und hat einen ringférmig gestalteten An-
schlu-Teil 50. Der AnschluRkopf 40 ist symmetrisch zu
der die Stielachse 53 und die Rohrachse 54 enthalten-
den Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 (Fig. 7) ausgebildet.
Der obere Kopfteil 44 hat die H6he 56 und weist - wie
in den Fig. 4 und 5 am Ubersichtlichsten beziffert - die
oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2, den Ober-Wandteil
48 und den oberen Anlage-Wandteil 51 auf. Der untere
Kopfteil 45 ist mit den unteren Seiten-Wandteilen 47.1,
47.2, dem Unter-Wandteil 49 und dem unteren Anlage-
Wandteil 52 gebildet und weist die Hohe 57 auf, die hier
der Hohe 56 entspricht. Jeder AnschluRkopf 40 hat eine
Hohe 58 (Fig. 4) und eine Tiefe 59 (Fig. 9). Die Absténde
65 bzw. 75 zwischen der normal zur Vertikal-Symmetrie-
Ebene 55 und in Schlitz-Mitte liegenden Horizontal-
Ebene 90 und dem oberen Ende 67 der oberen Anlage-
flache 84 und dem unteren Ende 88 der unteren Anla-
geflache 85 betragt wegen der Symmetrie des An-
schluf3kopfes 40 jeweils die Halfte der Héhe 58 des An-
schlufRkopfes 40.

[0030] Zwischen den oberen Seiten-Wandteilen 46.1,
46.2 und den unteren Seiten-Wandteilen 47.1, 47.2 ist
der Schlitz 60 angeordnet, der zur Aufnahme der Loch-
scheibe 30 dient, Uber die der AnschluRkopf 40 zur Be-
festigung der mit ihm verbundenen Verbindungsele-
mente 35 gesteckt wird.

[0031] Der in einer parallel zur Vertikal-Symmetrie-
Ebene 55 verlaufenden Schnittebene rechteckférmig
ausgebildete Schlitz 60 ist durch die oberen Schlitzfla-
chen 61.1, 61.2 und die unteren Schlitzflachen 62.1,
62.2 begrenzt. Diese verlaufen jeweils parallel zueinan-
der und sind parallel zur Rohrachse 54 sowie normal
zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 ausgebildet. Zum An-
schluf3-Teil 50 hin ist der Schlitz 60 durch die vertikalen
Schlitzflachen 63.1, 63.2 begrenzt, die ebenfalls parallel
zueinander in einer gemeinsamen Ebene verlaufen und
jeweils senkrecht zu den oberen bzw. unteren Schlitz-
flachen 61, 62 ausgebildet sind. Die Ubergange zwi-
schen den horizontalen, oberen Schlitzflachen 61, 62
und den vertikalen Schlitzflachen 63 sind jeweils mit
dem Radius 64 ausgerundet gestaltet, der hier etwa 36
% der Wanddicke 82 der oberen bzw. der unteren Sei-
ten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des Schlitzes 60
betragt.

[0032] Die Schlitzbreite 68 ist geringfligig grofer als
die Dicke 69 der Lochscheibe 30. Dieses Mal gilt ins-
besondere fir den zum Rohr 38 hin liegenden Grund
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des Schlitzes 60. Es kann aber auch vorgesehen sein,
daf sich die Schlitzbreite 68 zum Einsteckende hin er-
weitert, um das Einfiihren und Ausrichten zu verbes-
sern.

[0033] Die oberen sowie die unteren Seiten-Wandtei-
le 46, 47 sind im wesentlichen keilartig auf das Stiel-
und Scheibenzentrum 71 zulaufend gestaltet. Sie wei-
sen jeweils die oberen Vertikal-AuRRen-Flachen 72.1,
72.2 die unteren Vertikal-AuRen-Flachen 73.1, 73. 2 und
die jeweils in der Auflenkontur dreieckférmig ausgebil-
deten oberen Ubergangsflachen 74.1, 74.2 sowie unte-
ren Ubergangsflachen 76.1, 76.2 auf. Die den Seiten-
Wandteilen 46 bzw. 47 zugeordneten oberen und unte-
ren Vertikal-AuRRen-Flachen 72 bzw. 73 liegen jeweils in
einer gemeinsamen, die Stielachse 53 enthaltenden
Ebene 77.1, 77.2 und sind um den Keilwinkel 79 um das
Stiel- und Scheibenzentrum 71 zueinander versetzt an-
geordnet (Fig. 7). Der Keilwinkel 79 betragt genau 45°,
so dall auf einer Lochscheibe 30 bis zu acht
AnschluBkdpfe 40 montierbar sind. Zu diesem Zwecke
kann der Keilwinkel 79 jedoch auch kleiner als 45° sein.
[0034] Die oberen Vertikal-AulRen-Flachen 72.1,72.2
und die unteren Vertikal-AuRen-Flachen 73.1, 73.2 der
oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2 und der unteren
Seiten-Wandteile 47.1, 47.2 weisen jeweils die gering-
fugig vertieften Wandflachenbereiche 230.1, 230.2 und
231.1, 231.2 auf. Deren Ubergangskonturen zu den
Vertikal-AuRRen-Flachen 72.1, 72.2; 73.1, 73.2 weisen
zu den Auflenkonturen bzw. den Auflenbegrenzungs-
flachen der Vertikal-AuRenflachen 72.1,72.2; 73.1,73.2
jeweils einen Abstand 232 auf, der etwa der Wanddicke
83 der Seiten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des
Schlitzes 60 entspricht. Die Wandflachenbereiche
230.1, 230.2; 231.1, 231.2 sind parallel zu den zugehd-
rigen Vertikal-AuRenflachen 72.1, 72.2; 73.1, 73.2 aus-
gebildet und diesen gegeniiber um eine Tiefe nach in-
nen versenkt, die etwa 14% der Wanddicke 83 der Sei-
ten-Wandteile 46 bzw. 47 im Bereich des Schlitzes 60
entspricht. Die vertieften Wandflachenbereiche 230.1,
230.2; 231.1, 231.2 bilden handhabungsgtinstige Griff-
mulden aus und erleichtern die Lage-Fixierung und das
Greifen der AnschluRkdpfe 40 bei der Fertigung.
[0035] Die oberen Seiten-Wandteile 46.1, 46.2 und
die unteren Seiten-Wandteile 47.1, 47.2 sind im Bereich
ihrer oberen Vertikal-AuRen-Flachen 72.1, 72.2 bzw.
unteren Vertikal-Aufien-Flachen 73.1, 73.2 mit im we-
sentlichen parallel zu diesen nach innen versetzt ver-
laufenden oberen Innenwandflachen 81.1, 81.2 bzw.
unteren Innenwandflachen 82.1, 82.2 gestaltet und wei-
sen die Wanddicke 83 auf, welche hier etwa 20 bis 30%
des Stiel-AuRenradius 87 und/oder des 1,5- bis 3-fache
der Wanddicke 32 des Stiels 21 betragt.

[0036] Derobere bzw. untere Seiten-Wandteil 46 bzw.
47 geht auf der Anlageseite in den oberen bzw. unteren
Anlage-Wandteil 51 bzw. 52 Uiber. Die Anlage-Wandteile
51, 52 weisen die obere bzw. untere, konkav gewdlbte
und fluchtend zueinander angeordnete obere und unte-
re Anlageflachen 84, 85 auf. Der AuRenradius 86 der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Anlageflachen 84, 85 entspricht dem Stiel-AuRenradius
87. Dadurch liegt der Anschluf3kopf 40 im montierten
Zustand formschliissig an dem, den Stiel-Auenradius
87 und die Wanddicke 32 aufweisenden Stiel 21 an. Die
obere und die untere Anlageflache 84, 85 sind in der
AuBenkontur jeweils rechteckférmig gestaltet, wobei
vorteilhafterweise beide Anlageflachen 84, 85 gleich
groBy oder etwa gleich grof3 und bei gleicher GréRRe sym-
metrisch zu der parallel zu den Schlitzflachen 61, 62 in
Hohe der halben Schlitzbreite 68 verlaufenden Horizon-
tal-Ebene 90 gestaltet sind. Die Anlageflachen 84, 85
weisen demnach beide die gleiche Breite 91 und die
gleiche Hohe 92.1 bzw 92.2 auf. Durch diese Mafinah-
men ist eine geringe Flachenpressung bei optimaler
Kraftiibertragung vom AnschluRkopf 40 auf den Stiel 21
moglich und zwar sowohl hinsichtlich nach unten als
auch nach oben wirkender statischer und/oder dynami-
scher Biegekrafte bzw. Kipp-Momentenkrafte, als auch
hinsichtlich statisch und/oder dynamisch auftretender
Torsionskréfte.

[0037] Die Bogenlange 93 der Anlageflachen 84, 85
ist bei jedem der Anschluf3képfe 40, 40.1, 40.2 gerade
so grofld gewahlt, daR sie unter Beruicksichtigung der Ra-
dien 181 dem Produkt des Stiel-Auf3enradius 87 und
dem Keilwinkel 79 im BogenmalR entspricht. Dadurch ist
eine maximale Breite 91 der Anlageflachen 84, 85 ge-
geben, so daR die Flachenpressung zwischen An-
schluBBkopf 40 und Stiel 21 weiter minimiert ist und auch
am AnschluBkopf 40 auftretende Seiten- bzw. Torsions-
krafte durch formschlisssige Abstitzung des
AnschluBkopfes 40 am Stiel 21 sicher in diesen (ber-
geleitet werden. AuRBerdem stiitzen sich nebeneinander
auf der Lochscheibe 30 angeordnete AnschluRképfe 40
gegenseitig optimal an ihren einander zugewandten
Vertikal-AuRen-Flachen 72, 73 ab, so daf} die am An-
schluf3kopf 40 auftretenden Seiten- oder Torsionskrafte
durch den sich bildenden Strukturverbund zusatzlich
groR¥flachig aufgefangen bzw. auf den Stiel 21 tberge-
leitet werden.

[0038] Der obere und der untere Anlage-Wandteil 51,
52 weisen jeweils eine rechteckférmige Durchbrechung
94, 95 auf, die von der oberen bzw. der unteren Anla-
geflache 84, 85 umgrenzt wird und die eine Breite 107
und eine Hohe 108 aufweisen. Die Anlage-Wandteile
51, 52 weisen die inneren vertikalen Keil-Anschlagfla-
chen 96.1, 96.2, 96.3, 96.4 auf, die in einer gemeinsa-
men, parallel zu den Anlageflachen 84, 85 verlaufenden
Ebene 97 angeordnet sind. An diesen Keil-Anschlagfla-
chen 96.1, 96.2, 96.3, 96.4 liegt beim Einschlagen des
Keils 41 dessen vordere Anschlagkante 98 gleichmaRig
und satt an, wahrend die hintere Anlagekante 109 an
der innen liegenden Anschlagflache 34 des &uReren
Randes der Lochscheibe 30 anliegt, so dalk die Hal-
teund Stltzkrafte gleichmafig und sicher Gber den obe-
ren und den unteren Anlage-Wandteil 51, 52 und des-
sen Anlageflachen 84, 85 auf den Stiel 21 (ibertragen
werden. Im Bereich der Anlageflachen 84, 85 weisen
die Anlage-Wandteile 51, 52 die Wanddicke 99 (Fig.9)
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auf, die hier vorteilhafterweise etwa 115% der Wanddik-
ke 83 betragt.

[0039] Die Anlage-Wandteile 51, 52 sind jeweils mit
den Einfihr-Wandteilen 100, 101 gebildet, welche die
um die Winkel 102, 103 zum Schlitz 60 hin geneigten
auleren ebenen Schragflachen 104, 105 aufweisen,
wobei im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel die Winkel
102, 103 gleich groR sind und jeweils geringfligig gréRer
sind als der achte Teil eines Vollkreises. Die dadurch
ausgebildete Ausnehmung 106 ermdoglicht ein leichtes
Aufstecken des Anschluf3kopfes 40 auf die Lochscheibe
30 und eine sichere Anlage der Anlageflachen 84, 85
am Stiel 21.

[0040] Der obere und der untere Seiten-Wandteil 46,
47 gehen im Bereich der vertikalen Schlitzflache 63 in
den AnschluR-Teil 50 Gber und sind dort unter Ausbil-
dung der parallel zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 (Fig.
5) verlaufenden Kreissegmentflache 111 angeschnitten.
Der die Kreissegmentflache 111 begrenzende Bogen
112 und die die vertikale Schlitzflache 63 enthaltende,
vertikal verlaufende Sehne 113 schneiden sich in dem
oberen Schnittpunkt 114 und dem unteren Schnittpunkt
115. Die Hypotenuse 117 der dreieckférmigen oberen
Ubergangsflache 74 des oberen SeitenWandteils 46
verlauft ausgehend von dem oberen Schnittpunkt 114
schradg nach oben vorne, bis zu der oberen anlagesei-
tigen Ecke 118 des AnschluRkopfes 40. Die kirzere Ka-
thete 119 der oberen Ubergangsflache 74 ist durch die
Ubergangskante 121 am Ubergang zum oberen, paral-
lel zu den horizontalen Schlitzflachen 61, 62 verlaufen-
den oberen Horizontal-Wandteil 122 des Ober-Wand-
teils 48 gebildet, wobei die Lénge 123 der Ubergangs-
kante 121 etwa der Héhe der oberen Anlageflache 84
entspricht. Die langere Kathete 124 der oberen Uber-
gangsflache 74 ist durch die Ubergangskante 126 zu
dem teilkugelférmigen oberen Ubergangs-Wandteil 127
des Ober-Wandteils 48 gebildet.

[0041] Die untere dreieckférmige Ubergangsflache
76 (Fig. 4) ist zur unteren Anlageflache 85 hin durch ihre
Hypotenuse 131 begrenzt. Diese verlauft ausgehend
vom unteren Schnittpunkt 115 schrag nach unten vorn
bis zum Unter-Wandteil 49 und schneidet diesen im
Schnittpunkt 132. Er weist von der unteren Anlageflache
85 einen Abstand 133 auf, der dem Abstand 136 (Fig.
10) der anlageseitigen vertikalen Keil-Anschlagflache
96.4 der unteren Keil6ffnung 137 von der unteren Anla-
geflache 85 entspricht. Die kiirzere Kathete 138 der un-
teren Ubergangsflache 76 verlauft ausgehend vom obe-
ren Schnittpunkt 115 schrag nach unten vorn bis zum
Schnittpunkt 139 bzw. der Schnittlinie des Unter-Wand-
teils 49 mit dem teilkugelférmigen unteren Ubergangs-
Wandteil 141. Die langere Kathete 142 der unteren
Ubergangsflache 76 ist mit der unteren Ubergangskan-
te 143 am Ubergang zum horizontalen, parallel zu den
Schlitzflachen 61, 62 verlaufenden Unter-Wandteil 49
gebildet.

[0042] Der Ober-Wandteil 48 ist anlageseitig mit dem
oberen Horizontal-Wandteil 122 (Fig. 5 oben) und zum
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Anschlu-Teil 50 hin mit dem teilkugelférmigen oberen
Ubergangs-Wandteil 127 gebildet. Der obere Horizon-
tal-Wandteil 122 und der Ubergangs-Wandteil 127 wei-
sen die AuRBenflachen 146 und 147 sowie und die je-
weils parallel zu diesen verlaufenden Innenflachen 148
und 149 (Fig. 10) auf. Der obere Horizontal-Wandteil
122 und der Ubergangs-Wandteil 127 weisen im we-
sentlichen eine Dicke 150 auf, die etwa halb so groR ist
wie die Wanddicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47 im
Bereich des Schlitzes 60. Im Bereich des oberen Anla-
ge-Wandteils 51 ist die Wanddicke 151 geringfiigig gro-
Rerund betragt etwa 65% der Wanddicke 83 der Seiten-
Wandteile 46, 47.

[0043] Im Ober-Wandteil 48 ist die obere rechteckfor-
mige Keil6ffnung 152 vorgesehen, die symmetrisch zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 (Fig. 7) gestaltet ist. Sie
ist mit der vertikalen Keil-Anschlagflache 96.1 gebildet
und weist eine dem Abstand 153 der parallelen Keil-
Stitzflachen 154, 155 entsprechende Breite 156 auf
(Fig. 9). Diese ist geringfuigig groRer als die Keildicke
157, damit der Keil 41 ungehindert jedoch abgestutzt
fuhrbar ist. Die vertikale Keil-Anschlagflache 96.1 der
oberen Keil6ffnung 152 ist normal zur Vertikal-Symme-
trie-Ebene 55 und normal zur Horizontal-Ebene 90 (Fig.
9) ausgebildet und weist von der oberen Anlageflache
84 einen Abstand 158 (Fig. 10) auf, der gleich grof ist
wie der Abstand 136 der unteren Keil-Anschlagflache
96.4 von der unteren Anlageflache 85.

[0044] Der obere Ubergangs-Wandteil 127 und der
untere Ubergangs-Wandteil 141 (Fig. 4 und 6) sind auch
im Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit des
Schweilnahtbereichs 159 des Ringwulstes 160 (Fig. 8)
des Anschlul3-Teils 50 entsprechend nach hinten zur
Rohrachse 54 hin abgeschragt und teilkugelférmig ge-
staltet. Die teilkugelférmige Gestaltung des oberen
Ubergangs-Wandteils 127 bedeutet gleichzeitig den
Vorteil, dall kérnige Substanzen, zum Beispiel Sand,
nicht auf der Oberflache 161 des montierten Anschluf3-
kopfes 40 liegen bleiben. Dies vermeidet die Gefahr des
Festklemmens bzw. der Oberflachenschadigung der
Anlageflachen 84, 85 und der Stiel-Auflenflaiche 162
(Fig. 3). Ferner wird dadurch eine Verunreinigung von
frisch gestrichenen bzw. gerichteten Wanden vermie-
den.

[0045] Der Unter-Wandteil 49 (Fig 4.) ist mit dem par-
allel zu den Schlitzflachen 61, 62 verlaufenden, unteren
Horizontal-Wandteil 171 (Fig. 10) und dem unteren
Ubergangs-Wandteil 141 gebildet. Im Unter-Wandteil
49 ist die untere Keil6ffnung 137 (Fig. 9 und 10) vorge-
sehen, die im wesentlichen eine rechteckférmige Ge-
stalt hat. Sie weist die Lange 173 und die Breite 174 auf.
lhre Lochrander sind beiderseits zur unteren Keil-An-
schlagflache 96.4 hin, in Richtung auf die Vertikal-Sym-
metrie-Ebene 55 mit den Schragflachen 186.1, 186.2
abgeschragt gestaltet, um eine Zentrierung des Keils 41
zu unterstiitzen. Die untere Keil6ffnung 137 des An-
schlufkopfes 40 weist eine das Durchstecken des un-
teren, den Niet 42 aufweisenden Endes 36 des Keils 41
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und eine das Einstecken des oberen Einschlag-Endes
70 des Keils 41 eines darunter angeordneten, in den Fi-
guren nicht gezeigten Anschlul3kopfes ermdéglichende
Lochrandgestaltung auf. Dies ermdglicht eine leichte
Handhabung und sicheres Stapeln der AnschluRképfe
von Verbindungselementen auch beim Transport. Dazu
tragt auch die vorteilhafte Gestaltung, insbesondere der
oberen Auflenflachen einschlieRlich des oberen Hori-
zontal-Wandteils 122 sowie des unteren Horizontal-
Wandteils 171 bei.

[0046] Der untere Horizontal-Wandteil 171 und der
Ubergangs-Wandteil 141 des Unter-Wandteils 49 wei-
sendie AulRenflachen 176, 177 und die hierzu parallelen
Innenflachen 178, 179 auf. Dadurch hat der Unter-
Wandteil 49 im wesentlichen die Wanddicke 180. Diese
entspricht der Wanddicke 150 des Ober-Wandteils 48
und ist hier ebenfalls etwa halb so grof3 wie die Wand-
dicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47. Im Bereich des
unteren Anlage-Wandteils 52 ist die Wanddicke 184
(Fig. 10) geringfiigig gréRer und betragt etwa 65% der
Wanddicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47.

[0047] Alle Ubergéange zwischen den Seiten-Wand-
teilen 46, 47 und den oberen und unteren Anlage-Wand-
teilen 51, 52 sowie zwischen diesen und dem Ober- so-
wie Unter-Wandteil 48, 49 sowie zwischen den Seiten-
Wandteilen 46, 47 und den teilkugelférmigen Uber-
gangs-Wandteilen 127, 141 sind jeweils mit dem Radius
181 abgerundet gestaltet, der hier etwa 30% der Wand-
dicke 83 der Seiten-Wandteile 46, 47 betragt.Der obere
und der untere Ubergangs-Wandteil 127 und 141 gehen
in den Bereichen der hinteren rohrseitigen Offnungs-
kanten 182, 183 der oberen bzw. unteren Keil6ffnung
152 bzw. 137 und die Seiten-Wandteile 46, 47 gehen in
den Bereichen der vertikalen Schlitzflachen 63.1, 63.2
in den Ringwulst 160 des Anschluf3-Teils 50 Uber.
[0048] Dieser weist eine mit dem Keil-Aufnahmeraum
200 in Verbindung stehende Offnung 245 auf, deren Off-
nungskanten 246, 251 einen Offnungsdurchmesser
247, 252 aufspannen, der hier 70 bzw. 80 % des Innen-
durchmessers 89 des Rohres 38 betragt. Dabei sind die
hier geraden Offnungskanten 246.1, 246.2, 246.3,
246.4 den nach innen weisenden Flachen der Zentrier-
lappen 197.1, 197.2,197.3, 197.4 zugeordnet, wahrend
die teil-kreissegmentférmigen Offnungskanten 252.1,
252.2,252.3,252.4 den jeweils in Umfangsrichtung zwi-
schen den Zentrierlappen 197.1,197.2,197.3, 197 4 lie-
genden Bereichen des Ringwulstes 160 zugeordnet
sind.

[0049] Der Anschlu-Teil 50 weist an seinem rohrsei-
tigen Ende 194 die zur Rohrachse 54 hin abgeschragte
Schrag-Ringflache 195 auf. Die Schrag-Ringflache 195
wird begrenzt durch die ringférmige vertikale Anschlag-
flache 196, die normal zur Horizontal-Ebene 90 und nor-
mal zur Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 verlauft. Die
Ringwulst 160 ist im Bereich zwischen der Kreisseg-
mentflache 111, der oberen sowie der unteren Auf3en-
flachen 147 und 144 der Ubergangs-Wandteile 127 und
141 und der Schrag-Ringflache 195 mit den teil-kreis-
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segment-formigen AuRenflachen 134 und 140 der hin-
teren Ubergangs-Wandteile 128 und 129 gestaltet (Fig.
4 und 6). Die Schrag-Ringflache 195 weist die Breite
211, den AuRendurchmesser 198 und den Innendurch-
messer 199 (Fig. 4) auf, der geringfiigig kleiner ist als
der Rohr-AuRendurchmesser 39 des Rohres 38 und
dient nach Art einer V-Naht-Gestaltung zur Aufnahme
des Schweillgutes.

[0050] Zur Zentrierung des Rohres 38 weist der Ring-
wulst 160 die vier jeweils um einen Winkel von 90° zu-
einander versetzten Zentrierlappen 197.1, 197.2,197.3,
197.4 auf. Deren im wesentlichen zylindrisch gekrimm-
te AuBRenflachen 222.1, 222.2, 222.3, 222.4 liegen auf
einem Kreis mit dem Durchmesser 223. Dieser ent-
spricht dem Innendurchmesser 224 des Rohres 38, so
daR der Anschluf3kopf 40 mit seinen Zentrierlappen 197
in das Rohr 38 zentriert eingesteckt und nachfolgend
mit diesem verschweil3t werden kann.

[0051] Der AnschluBkopf 40 weist im Inneren den
auch als Nutzraum bezeichneten Keilaufnahmeraum
200 (Fig.6) auf, der in einer parallel zur Horizontal-Ebe-
ne 90 verlaufenden Schnittebene in der Form eines
gleichschenkeligen Trapezes gestaltet ist(Fig.8). Die
Trapez-Basis 201 wird rohrseitig durch die normal zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 und normal zur Horizon-
tal-Ebene 90 verlaufenden Innenflachen 202 des An-
schluf3-Teils 50 gebildet. Die beiden symmetrisch zur
Vertikal-Symmetrie-Ebene 55 verlaufenden Innen-
wandflachen 81, 82 der Seiten-Wandteile 46, 47 bilden
die Trapezseiten 203.1, 203.2 und die vertikalen Keil-
Anschlagflachen 96 der Anlage-Wandteile 51, 52 bilden
die obere Trapez-Grundlinie 204. Die Trapezecken 206,
207,208, 209 sind ausgerundet gestaltet, um eine span-
nungsarme Kraftiibertragung zu ermdéglichen.

[0052] Wie insbesondere aus Fig. 8 und 10 ersicht-
lich, istim Bereich des rohrseitigen Endes 213 der obe-
ren Keil6ffnung 152 der nach innen ragende, den Keil-
aufnahmeraum 200 parallel zu den Schlitzflachen 61,
62 durchsetzende Stitzsteg 214 ausgebildet. Sein
Querschnitt 216 ist ebenfalls aus Fig. 10 ersichtlich. Der
in den Keilaufnahmeraum 200 ragende Stltzsteg-Teil
217 ist tragflachenférmig mit einem oberen Neigungs-
winkel 218 ausgebildet. Dieser entspricht dem Keil-Win-
kel 110 zwischen der vorderen Anschlagkante 98 und
der unteren Anlagekante 109 des Keils 41, die die Aus-
nehmung 43 zum Einschlag-Ende 70 hin begrenzt. Da-
durch kann der Keil 41 im herausgezogenen Zustand
auf der Innenraumbegrenzungsflache 226 des Stiitz-
stegs 214 platzsparend und transportgiinstig abgelegt
werden. Die im Keilaufnahmeraum 200 liegende Spitze
219 weist von der oberen vertikalen Keil-Anschlagfla-
che 96.1 einen Abstand 221 auf. Der Stiitzsteg 214 dient
einerseits als Auflage fir den Keil 41, wenn der An-
schluBkopf 40 demontiert ist, und andererseits zur inte-
gralen Strukturversteifung bei strukturell glinstiger Ge-
staltung des AnschlufRkopfes 40.

[0053] Die AnschluBkopfe 40, 340, 440 sind in der
Weise gestaltet, dal sie gegentiber den bisher bekann-
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ten AnschluBképfen ein erhdhtes spezifisches Volumen
aufweisen. Dieser Kennwert wird insbesondere in der
Leichtbautechnik verwendet und bestimmt sich durch
das Verhaltnis des Volumens und der Masse eines
Formkdrpers. Je grofRer das spezifische Volumen ist,
desto geringer ist die Masse bei gleichem Volumen bzw.
desto groRer ist das Volumen bei gleicher Masse. Bei
den oben bezeichneten AnschluRkdpfen 40, 340, 440
wird eine Erhéhung des spezifischen Volumens da-
durch erreicht, dal die Masse der AnschlulRképfe 40,
340, 440 im wesentlichen in den Randbereichen der An-
schlulRképfe konzentriert ist, so daf} ein hinsichtlich der
Ubertragung, insbesondere von Biege- und Torsions-
kraften strukturell glinstig gestalteter Anschluf3kopf bei
einfacher Herstellung und geringem Gewicht ermdglicht
ist.

[0054] Das Volumen der AnschluRkopfe 40, 340, 440
wird dabei im wesentlichen durch die duf3eren Wandfla-
chen, insbesondere die Anlageflachen 84, 85 der Anla-
ge-Wandteile 51, 52, die den Schlitz 60, 360, 460 be-
grenzenden Schlitzflachen 61, 62, 63 und die den Keil-
winkel 79 einschlieBenden Vertikal-AuRenflachen 72,
73 des Anlage-Teils 80, 380, 480 begrenzt.

[0055] Geht man zunéchst von einer Erhéhung des
spezifischen Volumens des Anlage-Teils 80, 380, 480
des AnschlulRkopfes 40, 340, 440 aus, so wird das Vo-
lumen des Anlage-Teils 80, 380, 480 ferner begrenzt
durch einen gedachten Ubergangsbereich bzw. eine in-
nere gedachte Flache zwischen dem Anlage-Teil 80,
380, 480 und dem Anschluf3-Teil 50 des Anschlu3kop-
fes 40. Dieser Ubergangsbereich ist zweckméaRigerwei-
se eine die vertikalen Schlitzflachen 63.1, 63.2 berih-
rende gedachte Vertikalebene 240 (Fig.10).

[0056] Bei den AnschluBkdpfen 40, 340 kann neben
dem spezifischen Volumen des Anlage-Teils 80, 30
auch das spezifische Volumen des Anschluf3-Teils 50,
350 vergroRert werden, so dal das spezifische Volu-
men des gesamten AnschluRkopfes 40, 340 durch das
Verhéltnis des mit den &auferen Wandflachen ein-
schlieRlich der Anschlagflache begrenzten Volumens
und der Masse des Anschluf3kopfes gebildet ist und
mindestens das 1,2-fache des spezifischen Volumens
des aus Vollmaterial bestehenden Anschlul3kopfes be-
tragt.

[0057] AuRerdem kdnnen die Anlageflachen 84, 85
jeweils eine Bogenlange 93 aufweisen, die dem Produkt
des Stiel-AuRenradius 87 und dem Keilwinkel 79 im Bo-
genmal entspricht. Dadurch wird eine minimale Fl&-
chenpressung zwischen den Anlageflachen des An-
schlusskopfes und dem Gerlst-Stiel erreicht.

[0058] Weiterhin ist vorgesehen, dass die Anlagefla-
chen 84, 85 im Verhaltnis zum Stiel-AuRendurchmesser
87 und zur Wandstarke 32 des Stiels 21 angepal’t ge-
staltet sind. Dadurch ist die Biegetragfahigkeit des Stiel-
rohres optimal ausnutzbar, so dass ein unerwiinschtes
Einbeulen des Rohres oder eine Schadigung des An-
schlusskopfes verhindert wird.

[0059] Ferner ist vorgesehen, dass zwischen den
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oberen Seiten-Wandteilen 46.1, 46.2 zumindest ein
oberhalb des Schlitzes 60 liegender Stitzsteg 214 vor-
zugsweise uber die ganze Breite des Keilaufnahme-
raums 200 zwischen den oberen Seitenwandteilen 46.1
und 46.2 ausgebildet ist. Durch diese Malnahmen ist
ein Anschlusskopf eines GerUstelementes mdglich, der
unter optimaler Materialausnutzung bei minimalem Ge-
wicht den auftretenden Belastungen sicher standhélt
und die wirksamen Kréfte und Momente mit Sicherheit
auf den Geruststiel Gberleitet. Weiterhin ist vorgesehen,
dass der Stltzsteg 214 eine im wesentlichen ebene, un-
ter einem Winkel 218 geneigte Innenraumbegrenzungs-
flache 226 aufweist, wobei der Winkel 218 vorzugswei-
se dem Keil-Winkel 110 zwischen der vorderen An-
schlagkante 98 und der hinteren Anlagekante 109 des
Keils 41 entspricht. Dies ermoglicht das platzsparende
Ablegen des Keils auf dem Keilkopf flr eine glinstige
Lagerung und Transport der Verbindungselemente.
[0060] Ferneristvorgesehen, dass die schragen obe-
ren und unteren Wandteile neben den Keil6ffnungen bei
etwa gleicher Wandstarke im oberen und unteren Kopf-
teil 44, 45 dem Umstand Rechnung tragend, dass die
Breite der oberen Keildffnung 152 nur der Keildicke 157
zuzlglich Bewegungsspiel und die Breite der unteren
Keil6ffnung 137 wenigstens der Dicke einer im Bereich
des unteren Endes 36 des Keils 41 angebrachten Ver-
liersicherung entspricht, unterschiedlich ausgebildet
sind.

[0061] AuBerdem ist vorgesehen, dass die vertikalen
Seiten-Wandteile 46, 47 gegenlber den Vertikal-Au-
Renflachen 72, 73 geringfligig vertiefte Wandflachenbe-
reiche 230, 231 aufweisen, die vorzugsweise Uber-
gangskonturen zu den Vertikal-AuRen-Flachen 72, 73
aufweisen, die zu den Auflenkonturen der Vertikal-Au-
Ren-Flachen 72, 73 einen Abstand 232 aufweisen, der
etwa der Wanddicke 83 der vertikalen Seitenwandteile
46, 47 entspricht. Dadurch wird eine verbesserte Fixie-
rung des Anschlusskopfes bei der Fertigung, eine bes-
sere manuelle Handhabung sowie eine weitere Ge-
wichtsersparnis moglich.

[0062] Weiterhin ist vorgesehen, dass der Anschlus-
skopf 40 symmetrisch zu einer das Stiel- und Scheiben-
zentrum 71 sowie die Winkelhalbierende des Keilwin-
kels 79 enthaltenden Vertikal-Symmetrie-Ebene 55
ausgebildet ist. Dadurch wird unter glinstiger Material-
ausnutzung ein auch Kipp- oder Dreh- oder Torsionsbe-
anspruchungen sicher und gleichmaRig tbertragender
Anschlusskopf eines Verbindungselements geschaffen.
[0063] Ferner ist vorgesehen, dass der wesentliche
Teil der oberen AuRen-Flachen 74.1,74.2,147.1,147.2,
134.1, 134.2 in Richtung auf AuRenrander des An-
schlusskopfes 40 abgeschragt gestaltet sind. Dies ver-
meidet die Bildung von stérenden Ablagerungen auf der
Oberflache des Anschlusskopfes.

[0064] Ferner ist vorgesehen, dass zumindest einer
der Anlage-Wandteile 51, 52 mit einem eine Schragfla-
che 104, 105 aufweisenden Einflihr-Wandteil 100, 101
gestaltet ist, wobei die Schragflache 104, 105 zu den
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horizontalen Schlitzflachen 61, 62 und zum Schlitz 106
um einen Winkel 102, 103 geneigt ausgebildet ist. Vor-
teilhafterweise ist jedes der Anlage-Wandteile 51, 52 mit
geneigten Schragflachen 104, 105 aufweisenden Ein-
fuhr-Wandteilen 100, 101 gestaltet, wobei wenigstens
einer der Winkel 102, 103 gréRer ist als der achte Teil
eines Vollkreises. ZweckmaRigerweise sind die beiden
Winkel 102, 103 gleich gro3. Durch diese MaRRnahmen
wird beim Geriistaufbau bei der Montage der den An-
schlusskopf aufweisenden Verbindungselemente an
den mit den Lochscheiben versehenen Stielen ein leich-
teres Aufschieben des Anschlusskopfes auf die Loch-
scheiben und folglich eine einfache Montage mdglich.
[0065] Ferner kann vorgesehen sein, dass der An-
schluss-Teil 50 mit sich Uber die Anschlagflache 196
nach auflen erstreckenden Zentrierlappen 197.1,
197.2, 197.3, 197.4 gestaltet ist, deren Aulienflachen
222.1,222.2,222.3, 222.4 einen Durchmesser 223 auf-
spannen, der geringfugig kleiner ist als der Innendurch-
messer 89 des Rohres 38, wobei vorzugsweise vier je-
weils in einem Umfangswinkel von 90° zueinander ver-
setzt angeordnete Zentrierlappen 197.1, 197.2, 197.3,
197 .4 vorgesehen sind. Dies ermdglicht eine leichte und
passgenaue Montage des mit dem Anschlusskopf fest
zu verbindenden Stabelementes.

[0066] Ferner ist vorgesehen, dass der Anschlu3-Teil
50 eine mit dem Keil-Aufnahmeraum 200 in Verbindung
stehende Offnung 245 aufweist, deren Offnungskanten
246, 251 einen Offnungsdurchmesser 247, 252 auf-
spannen, der wenigstens 60%, vorzugsweise 65 bis
85% des Innendurchmessers 89 des Rohres 38 betragt.
Dadurch ist ein noch leichterer und in Hinsicht auf die
Fertigung und Ubertragung von Kraften und Momenten
sowie die Anschlussbedingungen von rohrférmigen
Verbindungselementen strukturell gunstig gestalteter
Anschlukopf mdglich.

[0067] Fig. 12 zeigt den Anschlusskopf 340, der mit
dem im Querschnitt U-profilférmig gestalteten Horizon-
tal-Tragriegel 24 verbindbar ist. Er ist mit dem An-
schluss-Teil 350 und dem Anlage-Teil 380 gebildet, der
den oberen Kopf-Teil 344 und den unteren Kopf-Teil 345
sowie den horizontalen Schlitz 360 aufweist. Der Anla-
ge-Teil 380 ist mit Ausnahme von Ubergangsbereichen
am Ubergang zu dem hinsichtlich des U-profilférmigen
Tragriegels vorteilhaft gestalteten Anschluss-Teil 350
gleich ausgebildet wie der Anschlusskopf 40 zum An-
schluss des Rohres 38.

[0068] Der Anschluss-Teil 350 ist mit dem nach oben
offenen U-Profil 353 mit den sich in Richtung der Langs-
achse des auch als U-Profil 353 mit den sich in Richtung
der Langsachse des auch als U-profilférmigen Verbin-
dungselement bezeichneten Horizontal-Tragriegels 24
erstreckenden Schenkeln 354.1, 354.2, 354.3 ausgebil-
det. Das nach oben offene U-Profil 353 des Anschluss-
Teils 350 ermdglicht eine gute Zugénglichkeit der
Schweillnaht bei geringem Gewicht des Anschlusskop-
fes 40. An den vom Anschluss-Teil 350 wegweisenden
Enden der Schenkel 354.1, 354.2, 354.3 ist der umlau-
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fende Zentrierkragen 390 angeordnet. Dessen Aufden-
flachen sind derart ausgebildet, dass der Horizontal-
Tragriegel 24 mit seinen Wandteilen in geringem Ab-
stand passend an den AuBenflachen zur Anlage kom-
men kann.

[0069] Die beiden seitlichen Schenkel 354.1 und
354.2 weisen anschlieRend an den Zentrierkragen 390
jeweils den sich ebenfalls in Richtung der Ladngsachse
des Horizontal-Tragriegels 24 bzw. seiner Langs-Wand-
teile erstreckenden Zentrierlappen 397.1 und 397.2 auf.
Deren AuRenflachen 398.1 und 398.2 weisen einen Ab-
stand auf, der dem Abstand der Seiten-Wandteile bzw.
der Seitenschenkel des Horizontal-Tragriegels 24 ent-
spricht, so dass eine leichte Montage bei der Fertigung
mdglich ist.

[0070] In Fig. 13 ist der mit einem Gelenk-Teil gestal-
tete Anschlusskopf 440 zum verschwenkbaren An-
schluss eines Diagonalstabes 23 gezeigt. Der An-
schlusskopf 440 weist den Anschluss-Teil 450 und den
Anlage-Teil 480 auf, der mit dem oberen Kopfteil 444,
dem unteren Kopfteil 445 und dem horizontalen Schlitz
460 ausgebildet ist. Der Anlage-Teil 480 ist mit Ausnah-
me von Ubergangsbereichen am Ubergang zu dem hin-
sichtlich des Gelenk-Teils vorteilhaft gestalteten An-
schluss-Teil 450 gleich ausgebildet, wie der Anschlus-
skopf 40 zum Anschluss des Rohres 38.

[0071] Der Anschluss-Teil 450 ist mit dem Vertikal-
Wandteil 485 und der Gelenklasche 490 ausgebildet.
Dabei bildet die Gelenklasche 490, mit der bezogen auf
die zur Stielachse 453 weisenden Mittellinie 455 des An-
schlusskopfes 440 den Winkel 475 aus, der hier 135°
betragt. Die Gelenklasche 490 weist in ihren scheiben-
férmig ausgebildeten vertikalen End-Teilbereichen die
parallelen AuRenflachen 491 und 492 auf. Anihrem vom
Anschluss-Teil 450 wegweisenden Ende 496 ist die Ge-
lenklasche 490 mit dem Radius 497 gestaltet. Konzen-
trisch zu dem Radius 497 ist die Bohrung 495 vorgese-
hen. Deren Langsachse ist normal zu den AuRenfla-
chen 491, 492 ausgebildet und dient zur Aufnahme ei-
nes mit dem Diagonalstab 27 verbindbaren zylindri-
schen Lager- und Anlenkelementes. Der Abstand der
Bohrung 495 von dem Vertikal-Wandteil 485 sowie des-
sen Aulienkontur sind so aufeinander abgestimmt ge-
staltet, dass der Diagonalstab 23 ausgehend von einer
Mittenposition nach beiden Seiten um genau 90° zur
Schlitzebene verschwenkbar ist.

[0072] Die vorteilhafte Gestaltung der Aufenflachen
der Anschlusskoépfe 40, 340, 440 mit den teilkugelformi-
gen, abgeschragten und abgerundeten Wandteilen ver-
meidet ein unerwiinschtes Verkanten derin einer Trans-
portkiste gestapelten Anschlusskdpfe 40, 340, 440.
Dies ermdglicht eine erhéhte Lage- und Transportsi-
cherheit durch Vereinzelung der Anschlusskopfe 40,
340,440 und eine leichte Entnahme der gestapelten An-
schlusskopfe 40, 340, 440.
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Patentanspriiche

1.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes, insbesondere einer Tribline, eines Podi-
ums oder Geristes, das unter Zuhilfenahme von
Stielen (21) und wenigstens einen Anschlusskopf
(40, 340, 440) aufweisenden stabférmigen Verbin-
dungselementen (35) verwindungssteif ausgebildet
ist, mit folgenden Merkmalen:

- der aus Tempergul3-Werkstoff bestehenden
Anschlusskopf (40, 340, 440) ist mit einem An-
schluss-Teil (50, 350, 450) und einem Anlage-
Teil (80, 380, 480) gestaltet,

- der Anschluss-Teil (50, 350, 450) ist fest mit ei-
nem Stabelement verbunden,

- der Anlage-Teil (80, 380, 480) hat Anlagefla-
chen (84, 85) aufweisende Anlage-Wandteile
(51, 52) zur Anlage an den Stielen (21),

- der Anschlusskopf (40, 340, 440) weist einen
oberen Kopfteil (44, 344, 444) und einen unte-
ren Kopfteil (45, 345, 445) auf, die einteilig mit-
einander verbunden sind,

- zwischen diesen ist ein bis zum Anschluss-Teil
(50, 350, 450) reichender, zur Anlageseite und
den Vertikal-AuRen-Flachen (72.1, 72.2; 73.1,
73.2)) offener Schlitz (60, 360, 460) zum Auf-
stecken auf eine auf dem Stiel (21) angebrach-
te Lochscheibe (30). ausgebildet,

- imoberen Kopfteil (44, 344, 444) ist eine obere
Keil6ffnung (152) und im unteren Kopfteil (45,
345, 445) ist eine untere Keil6ffnung (137) aus-
gebildet, fur einen durch die Keildffnungen
(152, 137) und die Lochscheibe (30) steckba-
ren, dem Verspannen der zu verbindenden Ge-
rustelemente dienenden Keil (41),

- der Anschlusskopf (40, 340, 444) ist in Um-
fangsrichtung mit Seiten-Wandteilen (46, 47)
und nach oben und unten mit Wandteilen (122,
127, 128, 171, 141, 129) begrenzt, deren die
Krafte Ubertragende Werkstoff-Bereiche Nutz-
raume freilassend ausgebildet sind,

- die Seitenwandteile (46, 47) sind mit Vertikal-
AuBen-Flachen (72.1, 72.2; 73.1, 73.2) gebil-
det, die einen den achten Teil eines Vollkreises
einnehmenden Keilwinkel (79) einschlielen

dadurch gekennzeichnet

- dass der Anschlusskopf (40, 340, 440) von den
Vertikal-AuRen-Flachen (72.1, 72.2; 73.1,
73.2), den horizontalen und/oder den schragen
AuRen-Flachen (146, 147; 176, 177) ausge-
hend unter allen Flachenbereichen mit Aus-
nahme von Ubergangsbereichen in Ecken
nach innen sich erstreckend im wesentlichen
gleiche Wanddicken aufweist,

- dass die Vertikal-AuBen-Flachen (72, 73) und
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die zugeordneten Innenwandflachen (81, 82)
der oberen und vorzugsweise auch der unteren
Seiten-Wandteile (46, 47) in Nachbarschaft der
Schlitze (60, 360, 460) im wesentlichen parallel
verlaufend mit einer Wanddicke (83) gestaltet
sind,

- dass die Stiele (21) Rundrohre aus Stahl sind,
mit einem Stiel-AuRenradius (87) und einer
Wanddicke (32), und wobei die Wanddicke (83)
der Seiten-Wandteile (46, 47) im Bereich von
etwa 20 bis 30 % des Stiel-AuRenradius (87)
und/oder im Bereich des 1,5- bis 3-fachen der
Wanddicke (32) des Stiels (21) gestaltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wanddicke (83) im Bereich des 2,5-
bis 4-fachen der Wanddicke des mit dem Anschlus-
skopf (40, 340) verbundenen Stabelementes ge-
staltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stabelement
rohrférmig, insbesondere mit einem einen Auflen-
durchmesser (39), einen Innendurchmesser (89)
und eine Wanddicke (29) aufweisenden Rohr (38)
ausgebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes, nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wanddicke (83) im Bereich von etwa
10 bis 16 % des AuRendurchmessers (39) des Roh-
res (38) gestaltet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriche 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Anschluss-Teil
(50) eine mit dem Keil-Aufnahmeraum (200) in Ver-
bindung stehende Offnung (245) aufweist, deren
Offnungskanten (246, 251) einen Offnungsdurch-
messer (247, 252) aufspannen, der wenigstens 60
% vorzugsweise 65 bis 85 % des Innendurchmes-
sers (89) des Rohres (38) betragt.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stabelement mit einem
nach oben offenen Profil, insbesondere einem
U-Profil gebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschluss-Teil (50,
350) eine auf die Flige- und Beanspruchungsver-
héltnisse sowie das Stabelement angepasst gestal-
tete Anschlagflache (196, 396) zur Anlage des Sta-
belementes aufweist.
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Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Anschluss-Teil (50, 350) im Bereich
der Anschlagflache (196, 396) eine Dicke (193) auf-
weist, die etwa der Wanddicke (29) des Stabele-
mentes und vorzugsweise etwa der durchschnittli-
chen Wandstérke des Anschlusskopfes (40) ent-
spricht.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschluss-Teil (450) ei-
nen Gelenk-Teil aufweist, der verschwenkbar mit
dem Stabelement, insbesondere einem Diagonal-
stab (23) verbunden ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gelenk-Teil mit einer Gelenklasche
(490) unter einem Winkel (475) von 135° zu einer
zur Stielachse (353) weisenden Mittellinie (455) des
Anschlusskopfes (440) ausgebildet ist.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstande (65
bzw. 85) des oberen Endes (67) der oberen Anla-
geflache (84) und des unteren Endes (88) der un-
teren Anlageflache (85) von der den Schlitz (60) in
Hohe der Halfte der Schlitzbreite (58) schneiden-
den Horizontal-Ebene (90) gleich groR sind.

Tragstruktur-Element-Anordnung eines Raumtrag-
werkes nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die obere Anlagefla-
che (84) und die untere Anlageflache (85) gleich
grof} sind.

Claims

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework, particularly of a rostrum,
platform or stand, which is constructed in torsionally
stiff manner with the help of posts (21) and rod-
shaped connecting elements (35) having at least
one connecting head (40, 340, 440), with the follow-
ing features:

- the connecting head (40, 340, 440) consisting
of annealed cast-iron material is formed with a
connecting part (50, 350, 450) and a bearing
part (80, 380, 480),

- the connecting part (50, 350, 450) is fixedly
connected with a rod element,

- thebearing part (80, 380, 480) has bearing wall
parts (51, 52), which have bearing surfaces (84,
85), for bearing against the posts (21),
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- the connecting head (40, 340, 440) has an up-
per head part (44, 344, 444) and a lower head
part (45, 345, 445), which are integrally con-
nected together,

- formed between these is a slot (60, 360, 460),
which reaches to the connecting part (50, 350,
450) and is open towards the bearing side and
the vertical outer surfaces (72.1, 72.2; 73.1,
73.2), for plugging onto an apertured disc (30)
mounted on the post (21),

- formed in the upper head part (44, 344, 444) is
an upper wedge opening (152) and in the lower
head part (45, 345, 445) a lower wedge opening
(137) for a wedge (41) which is insertable
through the wedge openings (152, 137) and the
apertured disc (30) and which serves for tight-
ening the stand elements to be connected,

- the connecting head (40, 340, 444) is bounded
in circumferential direction by side wall parts
(46, 47) and upwardly and downwardly by wall
parts (122, 127,128, 171, 141, 129), the force-
transmitting material regions of which are
formed to leave free useful spaces,

- the side wall parts (46, 47) are formed with ver-
tical outer surfaces (72.1, 72.2; 73.1, 73.2),
which include a wedge angle (79) occupying
the eighth part of a complete circle,

characterised in that

- the connecting head (40, 340, 440) has, going
out from the vertical outer surfaces (72.1, 72.2;
73.1, 73.2), the horizontal and/or the inclined
outer surfaces (146, 147; 176, 177), substan-
tially the same wall thicknesses extending in-
wardly at all surface regions with the exception
of transition regions in corners,

- the vertical outer surfaces (72, 73) and the as-
sociated inner wall surfaces (81, 82) of the up-
per and preferably also the lower side wall parts
(46, 47) are formed in the vicinity of the slots
(60, 360, 460) to extend substantially parallel
with a wall thickness (83),

- the posts (21) are round tubes of steel, with a
post outer radius (87) and a wall thickness (32),
and wherein the wall thickness (83) of the side
wall parts (46, 47) is formed in the region of ap-
proximately 20 to 30% of the post outer radius
(87) and/or in the region of 1.5 to 3 times the
wall thickness (32) of the post (21).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to claim 1, char-
acterised in that the wall thickness (33) is formed
in the region of 2.5 to 4 times the wall thickness of
the rod element connected with the connecting
head (40, 340).
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Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework. according to one of claims
1 and 2, characterised in that the rod element is
formed to be tubular, particularly by a tube (38) hav-
ing an outer diameter (39), an inner diameter (89)
and a wall thickness (29).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to claim 3, char-
acterised in that the wall thickness (83) is formed
in the region of approximately 10 to 16% of the outer
diameter (39) of the tube (38).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
3 and 4, characterised in that the connecting part
(50) has an opening (245) which is disposed in con-
nection with the wedge receiving space (200) and
the opening edges (246, 251) of which span an
opening diameter (247, 252) amounting to at least
60%, preferably 65 to 85 %, of the inner diameter
(89) of the tube (38).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
1 to 5, characterised in that the rod element is
formed with an upwardly open profile, particularly a
U-shaped profile.

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
1 to 6, characterised in that the connecting part
(50, 350) has an abutment surface (196, 396),
which is formed to be adapted to the joining and
loading conditions as well as the rod element, for
bearing against the rod element.

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to claim 7, char-
acterised in that the connecting part (50, 350) has
in the region of the abutment surface (196, 396) a
thickness which approximately corresponds with
the wall thickness (29) of the rod element and pref-
erably approximately with the average wall thick-
ness of the connecting head (40).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
1 to 4, characterised in that the connecting part
(450) has a joint part pivotably connected with the
rod element, particularly a diagonal rod (23).

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to claim 9, char-
acterised in that the joint part is formed with a pivot
axis (490) at an angle (475) of 135° to a centreline
(455), which faces the post axis (353), of the con-
necting head (440).
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1.

12.

22

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
1to 10, characterised in that the spacings (65 and
85) of the upper end (67) of the upper bearing sur-
face (84) and the lower end (88) of the lower bearing
surface (85) from the horizontal plane (90) inter-
secting the slot (60) at the level of half the slot width
(58) are of the same size.

Support structure element arrangement of a three-
dimensional framework according to one of claims
1 to 11, characterised in that the upper bearing
surface (84) and the lower bearing surface (85) are
of the same size.

Revendications

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle, en particulier
d'une tribune ou d'un échafaudage, qui est réalisé
d'une maniére rigide en torsion a I'aide de montants
(21) et d'éléments de liaison en forme de tige (35)
présentant au moins une téte de raccordement (40,
340, 440), avec les caractéristiques suivantes :

- latéte de raccordement (40, 340, 440) réalisée
en un matériau de fonte malléable est configu-
rée avec une partie de raccordement (50, 350,
450) et une partie d'application (80, 380, 480),

- lapartie de raccordement (50, 350, 450) est re-
liée solidement a un élément de tige,

- la partie d'application (80, 380, 480) posséde
des parties de paroi d'application (51, 52) pre-
sentant des faces d'application (84, 85) pour
I'application aux montants(21),

- latétederaccordement (40, 340, 440) présente
une partie de téte supérieure (44, 344, 444) et
une partie de téte inférieure (45, 345, 445) qui
sont reliées de maniére unitaire l'une avec
l'autre,

- entre celles-ci est réalisée une fente (60, 360,
460) s'étendant jusqu'a la partie de raccorde-
ment (50, 350, 450), ouverte vers le c6té d'ap-
plication et les faces extérieures verticales
(72.1,72.2 ;73.1, 73.2) pour I'emboitement sur
un disque a trous disposé sur le montant (21),

- dans la partie de téte supérieure (44, 344, 444)
est réalisée une ouverture de coin supérieure
(152) et dans la partie de téte inférieure (45,
345, 445) une ouverture de coin inférieure
(137), pour un coin (41) enfichable a travers les
ouvertures de coin (152, 137) et le disque a
trous (30), servant a la mise en tension des élé-
ments d'échafaudage a relier,

- latéte de raccordement (40, 340, 440), dans la
direction périphérique, est délimitée par des
parties de paroilatérales (46, 47) et vers le haut
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et vers le bas avec des parties de paroi (122,
127,128,171, 141, 129) dont les zones de ma-
tériau transmettant les forces sont réalisées
pour laisser libres des volumes utilisables,

- les parties de paroi latérales (46, 47) sont réa-
lisées avec des faces extérieures verticales
(72.1,72.2;73.1, 73.2) qui forment un angle de
coin (79) occupant le huitiéme d'un cercle com-
plet,

- caractérisé en ce
que la téte de raccordement (40, 340, 440), en
partant des faces extérieures verticales (72.1,
72.2;73.1, 73.2), des faces horizontales et/ou
extérieuresinclinées (146, 147 ; 176, 177), pré-
sente sous toutes les zones de face, a I'excep-
tion des zones de transition dans des coins, des
épaisseurs de paroi sensiblement identiques
en s'étendant vers l'intérieur,

- en ce que les faces extérieures verticales (72,
73) et les faces de paroi intérieures associées
(81, 82) des parties de paroi supérieures et de
préférence également inférieures (46, 47), au
voisinage des fentes (60, 360, 460) sont réali-
sées en s'étendant sensiblement parallélement
en une épaisseur de paroi (83),

- en ce que les montants (21) sont des tubes
ronds en acier, avec un rayon extérieur de mon-
tant (87) et une épaisseur de paroi (32), et ou
I'épaisseur de paroi (83) des parties de paroi
latérales (46, 47) est réalisée dans la zone
d'environ 20 a 30% du rayon extérieur de mon-
tant (87) et/ou dans la zone de 1,5 a 3 fois de
I'épaisseur de paroi (32) du montant (21).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que |'épaisseur de paroi
(83) est réalisée dans la plage de 2,5 a 4 fois de
I'épaisseur de paroi de I'élément de tige relié a la
téte de raccordement (40, 340).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon 'une des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que |'élé-
ment de tige est réalisé en une forme tubulaire, en
particulier avec un tube (38) présentant un diamétre
extérieur (39), un diameétre intérieur (89) et une
épaisseur de paroi (29).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon la revendi-
cation 3, caractérisé en ce que I'épaisseur de paroi
(83) est réalisée dans la plage d'environ 10 a 16%
du diamétre extérieur (39) du tube (38).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon 'une des re-
vendications 3 ou 4, caractérisé en ce que la partie
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de raccordement (50) présente une ouverture (245)
en liaison avec I'espace de réception de coin (200),
dont les arétes d'ouverture (246, 251) forment un
diametre d'ouverture (247, 252) qui est au moins de
60%, de préférence de 65 a 85% du diamétre inté-
rieur (89) du tube (38).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon I'une des re-
vendications 1 a5, caractérisé en ce que ['élément
de tige est réalisé en un profilé ouvert vers le haut,
en particulier en un profilé en U.

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon I'une des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que la partie
de raccordement (50, 350) présente une face de
butée (196, 396) configurée d'une maniere adaptée
aux rapports d'assemblage et de sollicitation ainsi
qu'al'élément de tige pour I'application de I'élément
de tige.

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que la partie de raccor-
dement (50, 350) présente dans la zone de la face
de butée (196, 396) une épaisseur (193) qui corres-
pond approximativement a I'épaisseur de paroi (29)
de I'élément de tige et de préférence approximati-
vement a I'épaisseur de paroi moyenne de la téte
de raccordement (40).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon l'une des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que la partie
de raccordement (450) présente une partie d'arti-
culation qui est reliée d'une maniére pivotante a
I'élément de tige, en particulier a une tige diagonale
(23).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon la revendi-
cation 9, caractérisé en ce que la partie d'articula-
tion est réalisée avec une languette d'articulation
(470) sous un angle (475) de 135° a une ligne mé-
diane (455) orientée vers l'axe de tige (353) de la
téte de raccordement (440).

Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon I'une des re-
vendications 1 a 10, caractérisé en ce que les
écarts (65 respectivement 85) de l'extrémité supé-
rieure (67) de la face d'application supérieure (84)
et de l'extrémité inférieure (88) de la face d'applica-
tion inférieure (85) relativement au plan horizontal
(90) coupant la fente (60) a la hauteur de la moitié
de la largeur de fente (58) sont de méme grandeur.
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12. Agencement d'éléments de structure portante
d'une ossature tridimensionnelle selon I'une des re-
vendications 1 a 11, caractérisé en ce que la face
d'application supérieure (84) et la face d'application
inférieure (85) sont de méme grandeur. 5
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