EP 0 941 787 A1

Europdéisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
15.09.1999 Patentblatt 1999/37

(21) Anmeldenummer: 99103619.5

(22) Anmeldetag: 25.02.1999

(11) EP 0941 787 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. C1.5: B22D 11/20, B22D 11/128,
B21B 13/14, B21B 27/02,
B21B 29/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKES FIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LVMKRO SI

(30) Prioritat: 09.03.1998 DE 19809811
12.09.1998 DE 19841841

(71) Anmelder:
SMS SCHLOEMANN-SIEMAG

(72) Erfinder:
+ Pleschiutschnigg, Fritz-Peter, Prof. Dr. Ing.
47269 Duisburg (DE)
+ Schwellenbach, Joachim
40215 Diisseldorf (DE)

(74) Vertreter:
Valentin, Ekkehard, Dipl.-Ing. et al
Patentanwilte
Hemmerich-Miiller-Grosse-
Polimeier-Valentin-Gihske

AKTIENGESELLSCHAFT Hammerstrasse 2
40237 Diisseldorf (DE) 57072 Siegen (DE)
(54) Fiihrungselement einer Stranggiessanlage

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fuh-
rungselement einer StranggieBanlage, insbesondere
einer DinnbrammenstranggieBanlage, zum Fuahren
eines Metallbandes (4) in einer Strangfiihrungsrichtung
(x), mit mindestens einem Paar sich bezilglich des
Metallbandes (4) gegentberliegender Flhrungsrollen
(1, 2), die einen Rollenspalt (3) bilden. Um eine opti-
male Fuhrung des Metallbandes (4) zu erreichen, ist
erfindungsgeman vorgesehen, daB dem Paar von Flh-
rungsrollen (1, 2) eine Einstelleinrichtung (11, 12) zum
Einstellen einer Bombierung des Rollenspaltes (3)
zugeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Flh-
rungselement einer StranggieBanlage, insbesondere
einer DannbrammenstranggieBanlage, zum Fuahren
eines Metallbandes in einer Strangfiihrungsrichtung,
mit mindestens einem Paar sich beziiglich des Metall-
bandes gegentberliegender Fuhrungsrollen, die einen
Rollenspalt bilden.

[0002] Beim StranggieBen von Brammen, und hier
besonders bei GieBgeschwindigkeiten zwischen 1,0
m/min bis 10 m/min, ist es von groBer Bedeutung fir die
GieBsicherheit sowie fur den WalzprozeB, daB der
Strang zentrisch durch die Strangfiihrung, die vorwie-
gend aus Rollen besteht, 1auft.

[0003] Dieser zentrische Lauf des Stranges wahrend
seiner Erstarrung fahrt zu

- einem sicheren GieBverlauf, d. h. es werden
Strangdurchbriiche im Kokillenbereich vermieden
bzw. unterdriickt, und zu

- einem symmetrischen Strangformat, das fur die
Erzeugung eines guten Warmbandprofiles mit einer
Balligkeit 1 % und einer guten Planheit von Wichtig-
keit ist.

[0004] Dieser zentrische Lauf der Bramme und die
damit verbundene hohe GieBsicherheit bzw. symmetri-
sche Brammenform gewinnt mit steigender GiefBge-
schwindigkeit und sinkender Brammendicke
Uberproportional an Bedeutung.

[0005] Vor allem wird die Kontrolle einer symmetri-
schen Balligkeit bzw. eines symmetrischen Brammen-
profils mit dinner werdender Bramme bzw. gréBer
werdendem Breiten-Dicken-Verhaltnis bedeutsamer, da
bei einem Breiten-Dicken-Verhaltnis von ca. 100/1 das
Walzgut im Walzspalt von beispielsweise 1.000 mm
Breite und 10 mm Dicke keine Breitung erfahrt.

[0006] Es ist also fiir eine Diinnbramme mit einer
Erstarrungsdicke von z.B. 150 bis 40 mm die Kontrolle
des Erstarrungsprofils wichtiger als fiir eine Standard-
Bramme von 200 mm Dicke.

[0007] Als Stand der Technik sind die Patentanmel-
dungen

- PCT/DE 95/00 094; WO 95/20 448
- PCT/DE 95/00 093; WO 95/20 446
- PCT/DE 95/00 096; WO 95/20 447

zu nennen, bei denen die Rollenstrangfihrungen eine
konkave Form aufweist.

[0008] In den beiden erstgenannten Patentschriften
weisen die Rollen eine konkave Mantellinie auf, bei
denen der kleinste Durchmesser in der Rollenmitte auf-
tritt.

[0009] In der Patentanmeldung PCT/DE 95/00 096
wird die konkave Rollenstrangfiihrung durch eine unter
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Last sich einstellende Durchbiegung von maximal 8 %
erzeugt.

[0010] Diese Art der Strangkonkavitat kann dem
Strang im Bereich der Erstarrung und nach der Erstar-
rung nicht gleichzeitig gerecht werden. Besondere
Grtinde hierfur sind z. B. die Reduktion der Strangdicke
wahrend der Erstarrung zwischen Kokillenaustritt und
Enderstarrung, in der Fachwelt als GieBwalzen mit flts-
sigem Kern, "cast rolling” oder auch "liquid core reduc-
tion" bekannt. In diesem Bereich der Erstarrung des
Stranges legt sich die Strangschale an das Rollenprofil
véllig an, verursacht durch den herrschenden ferrostati-
schen Druck bzw. die anstehende Stahlsaule zwischen
GieBspiegel und dem beobachteten Strangschalen-
punkt.

[0011] Nach dem letzten Erstarrungspunkt bzw. nach
der Enderstarrung ist der Strang in seiner Form einge-
froren, z. B. mit einem Profil von vorteilhafterweise 1 %
Dickenlberhéhung in der Mitte des Stranges gegen-
Uber dem Schmalseitenbereich, die sich auf dem weite-
ren Weg des Stranges bis an das Ende der
Strangfuhrung prozentual nicht mehr &ndert. Die ein-
zige noch eintretende Anderung in der Stranggeometrie
tritt durch den abkulhlungsbedingten Schrumpf des
Gesamtstranges auf.

[0012] Diesem Schrumpf des Stranges nach der
Durcherstarrung muB die Strangfihrung folgen, um
einen Rollenkontakt zum Strang und damit das Drehen
der Rollen sicherzustellen.

[0013] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht somit darin, ein Flihrungselement einer Strang-
gieBanlage derart auszugestalten, daB die Strangkon-
kavitat sowohl im Bereich der Erstarrung als auch nach
der Erstarrung optimal einstellbar ist.

[0014] Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB dem
Paar von Fuhrungsrollen eine Einstelleinrichtung zum
Einstellen einer Bombierung des Rollenspaltes zuge-
ordnet ist. Denn dadurch ist der Rollenspalt auf eine
definierte, nach Bedarf vorwéhlbare Bombierung ein-
stellbar.

[0015] Wenn die Einstelleinrichtung sowohl druck- als
auch positionsgesteuert bzw. -geregelt betreibbar ist,
kann auf besonders einfache Art und Weise einerseits
die Formgebung im Strangbereich mit Flissigkern und
andererseits der Rollenkontakt im durcherstarrten
Metallband gewahrleistet werden. Insbesondere ist
auch eine sogenannte Flissigkernreduzierung leicht zu
bewerkstelligen.

[0016] Wenn mindestens eine der Flhrungsrollen
eine Mittenlagerung aufweist, z.B. weil die Fihrungs-
rolle als geteilte FUhrungsrolle ausgebildet ist, sollte die
Einstelleinrichtung vorzugsweise auf die Mittenlagerung
einwirken.

[0017] Wenn hingegen mindestens eine der Fuh-
rungsrollen als durchgehende Fuhrungsrolle ausgebil-
det ist, sollte die Einstelleinrichtung Uber mindestens
eine Stutzrolle auf die mindestens eine Fuhrungsrolle
einwirken.
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[0018] Die Einwirkung der Stutzrolle auf die Fuh-
rungsrolle ist besonders zuverlassig, wenn die Stiitz-
rolle gegeniber der Flhrungsrolle um einen von Null
verschiedenen Stltzwinkel verdreht ist.

[0019] Alternativ kann die Einstelleinrichtung auch
Uber eine Zusatzstitzrolle auf die mindestens eine Fuh-
rungsrolle einwirken, wobei die Stitzrolle und die
Zusatzstutzrolle in Strangfihrungsrichtung gesehen
oberhalb bzw. unterhalb der Fihrungsrolle angeordnet
sind.

[0020] Wenn die Fuhrungsrollen und die Einstellein-
richtung in zug- und druckbelastbaren Rahmen gelagert
sind und die Rahmen einstellbar relativ zueinander ver-
spannt sind, ergibt sich eine besonders genaue Einstell-

barkeit der Bombierung sowie des Rollenspaltes
insgesamt.
[0021] Wenn mindestens einer der Rahmen eine

Quertraverse aufweist, mittels derer er (iber eine zen-
trisch bezlglich der Quertraverse angeordnete Befesti-
gungsvorrichtung mit einer Basissegmentfiihrung
verbunden ist, kann sich der Rahmen - z.B. bei Erwér-
mung - symmetrisch und ungehindert ausdehnen.
[0022] Die Einstellung des Rollenspaltes zwischen
den Fihrungsrollen erfolgt vorzugsweise mittels eines
hydraulischen Kissens. Das hydraulische Kissen ist vor-
zugsweise ebenso wie die Einstelleinrichtung sowohl
druck- als auch positionsgesteuert bzw. -geregelt ein-
stellbar.

[0023] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflh-
rungsbeispiels. Dabei zeigen in Prinzipdarstellung

Figur 1 ein Fuhrungselement,

Figur 2 ein Paar von Fihrungsrollen mit Stitzrollen
in Strangfuhrungsrichtung und

Figur 3 eine Seitenansicht von Fig. 2.

[0024] GemaB Fig. 1 weist ein Flihrungselement einer
Dunnbrammen-StranggieBanlage ein Paar Fuhrungs-
rollen 1, 2 auf. Die Fihrungsrollen 1, 2 bilden einen Rol-
lenspalt 3 und liegen einander bezlglich eines zu
fahrenden Metallbandes 4 gegentiber. Das Metallband
4 weist eine Dicke zwischen 40 und 100 mm, z. B. 50
mm auf. Mittels der Fiihrungsrollen 1, 2 ist das Metall-
band 4 in einer Strangflihrungsrichtung x fahrbar.
[0025] Die Fuhrungsrollen 1, 2 sind in Rahmen 5, 6
gelagert. Die Rahmen 5, 6 sind zug- und druckbelastbar
ausgebildet und Uber Zuganker 7 miteinander ver-
spannt. Zwischen den Rahmen 5, 6 ist ein hydrauli-
sches Kissen 8 angeordnet. Mittels dieses
hydraulischen Kissens 8 sind die Rahmen 5, 6 relativ
zueinander einstellbar.

[0026] Die Fuhrungsrollen 1, 2 sind gemaB Fig. 1 als
geteilte FUhrungsrollen ausgebildet. Sie weisen daher
Mittenlagerungen 9, 10 auf. In der Mitte von Quertraver-
sen 5', 6' sind Hydraulikzylindereinheiten 11, 12 gela-
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gert, welche auf die Mittenlagerungen 9, 10 einwirken.
[0027] Die Quertraversen 5, 6' sind Bestandteil der
jeweiligen Rahmen 5, 6. Uber die Hydraulikzylinderein-
heiten 11, 12 ist die Bombierung des Rollenspaltes 3
einstellbar. Die Hydraulikzylindereinheiten 11, 12 bilden
somit eine Einstelleinrichtung zum Einstellen der Bom-
bierung des Rollenspaltes 3, die dem Paar von Fih-
rungsrollen 1, 2 zugeordnet ist. Somit ist die Balligkeit
des gefiihrten Metallbandes 4 gezielt auf z.B. 1% oder
2% einstellbar.

[0028] Die Hydraulikzylindereinheiten 11, 12 sind
sowohl druck- als auch positionsgeregelt betreibbar.
Ebenso ist auch das hydraulische Kissen sowohl druck-
als auch positionsgeregelt einstellbar. Anstelle von
Hydraulikzylindereinheiten 11, 12 sind selbstverstand-
lich auch andere Stellelemente einsetzbar, z.B. elekiro-
mechanische. Anstelle einer Regelung ist auch eine
Steuerung flr Druck und Position einsetzbar.

[0029] Wenn das Metallband 4 noch nicht durcher-
starrt ist, also einen Flissigkern 4' aufweist, wird die
Einstelleinrichtung positionsgeregelt betrieben und das
hydraulische Kissen 8 positionsgeregelt eingestellt. Auf-
grund des ferrostatischen Drucks, der durch den Fliis-
sigkern 4’ bedingt ist, paBt sich somit das Metallband 4
an den eingestellten Rollenspalt 3 an. Insbesondere ist
durch die Positionsregelungen sowohl eine definierte
Flussigkernreduzierung méglich als auch eine defi-
nierte Bombierung einstellbar. Die Reduktion der
Strangdicke wahrend der Erstarrung des Metallbandes
4 kann bis zu 60% betragen.

[0030] Wenn das Metallband 4 durcherstarrt ist, also
keinen Flussigkern 4" mehr aufweist, wird die Einstell-
einrichtung vorzugsweise druckgeregelt betrieben.
Auch das hydraulische Kissen 8 wird in diesem Fall vor-
zugsweise druckgeregelt eingestellt. Denn dadurch
paBt sich der Rollenspalt 3 dem nunmehr starren
Metallband 4 an. Das Weiterdrehen der Fiihrungsrollen
ist somit sichergestellt. Falls eine sogenannte Weichre-
duzierung gewlnscht sein sollte, kann dies durch Vor-
gabe entsprechend hoher Drucksollwerte erreicht
werden.

[0031] Diein Fig. 1 untere Quertraverse 6' weist eine
Befestigungsvorrichtung 13 auf. Die Befestigungsvor-
richtung 13 ist bezliglich der Quertraverse 6' zentrisch
angeordnet. Mittels der Befestigungsvorrichtung 13 ist
die Quertraverse 6' und mit ihr die Rahmen 5, 6 mit
einer Basissegmentfiihrung 14 verbunden. Die Befesti-
gungsvorrichtung 13 kann hydraulisch oder mechanisch
arbeiten. Die so fixierte Quertraverse 6'des Rahmens 6
kann sich daher - z.B. bei thermischer Erwarmung -
symmetrisch ausdehnen. Hierdurch werden mechani-
sche Verspannungen vermieden.

[0032] Die Fuhrungsrollen 1, 2 kénnen, wie in den Fig.
2 und 3 dargestellt, auch als durchgehende Fihrungs-
rollen 1, 2 ausgebildet sein. In diesem Fall wirkt die ent-
sprechende Hydraulikzylindereinheit 11, 12 ber
mindestens eine Stutzrolle 15, 16 auf die jeweilige Fiih-
rungsrolle 1, 2 ein.
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[0033] Wenn, wie im Fall der oberen Fihrungsrolle 1,
die Stitzrolle 15 die einzige Stutzrolle ist, die auf die
Fahrungsrolle 1 einwirkt, ist vorzugsweise die Stltzrolle
15 um einen Stitzwinkel o gegentber der jeweiligen
Fuahrungsrolle 1 verdreht. Der Stitzwinkel « sollte im
Bereich bis zu maximal 10° liegen.

[0034] Wenn die Einstelleinrichtung, wie im Fall der
unteren Fuhrungsrolle 2, auch Gber eine Zusatzstitz-
rolle 17 auf die jeweilige Fhrungsrolle 2 einwirkt, ist ein
Verdrehen der Stitzrolle 16 und der Zusatzstitzrolle 17
nicht erforderlich. Denn in diesem Fall kann bspw. die
Stutzrolle 16 in Strangflhrungsrichtung x gesehen
oberhalb der Fihrungsrolle 2 angeordnet sein, wahrend
die Zusatzstitzrolle 17 unterhalb der Fihrungsrolle 2
angeordnet ist.

Bezugszeichenliste

[0035]

1,2 Fahrungsrollen

3 Rollenspalt

4 Metallband

4 Flussigkern

56 Rahmen

5, 6' Quertraversen

7 Zuganker

8 hydraulisches Kissen
9,10 Mittenlagerung

11,12 Hydraulikzylindereinheiten
13 Befestigungsvorrichtung
14 Basissegmentfiihrung
15, 16, 17 Stutzrollen

a Stutzwinkel

X Strangfiihrungsrichtung
Patentanspriiche

1. Fuhrungselement einer StranggieBanlage, ins-
besondere einer DinnbrammenstranggieBanlage,
zum Flihren eines Metallbandes (4) in einer Strang-
fihrungsrichtung (x), mit mindestens einem Paar
sich bezliglich des Metallbandes (4) gegenuberlie-
gender Fuhrungsrollen (1, 2), die einen Rollenspalt
(3) bilden,
dadurch gekennzeichnet,
daB dem Paar von Fuhrungsrollen (1, 2) eine Ein-
stelleinrichtung (11, 12) zum Einstellen einer Bom-
bierung des Rollenspaltes (3) zugeordnet ist.

2. Fuhrungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Einstelleinrichtung (11, 12) sowohl druck-
als auch positionsgesteuert bzw. -geregelt betreib-
bar ist.

3. Fuhrungselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

dafB mindestens eine der Fiihrungsrollen (1, 2) eine
Mittenlagerung (9, 10) aufweist und daB die Ein-
stelleinrichtung (11, 12) auf die Mittenlagerung (9,
10) einwirkt.

Fahrungselement nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mindestens eine Fuhrungsrolle (1, 2) als
geteilte Fuhrungsrolle (1, 2) ausgebildet ist.

Fahrungselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens eine der Fuhrungsrollen (1, 2) als
durchgehende Fuhrungsrolle (1, 2) ausgebildet ist
und daB die Einstelleinrichtung (11, 12) Gber min-
destens eine Sttzrolle (15, 16) auf die mindestens
eine Fahrungsrolle (1, 2) einwirkt.

Fahrungselement nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mindestens eine Stitzrolle (15) gegentiber
der mindestens einen Fuhrungsrolle (1) um einen
von Null verschiedenen Stutzwinkel(o)verdreht ist.

Fahrungselement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Einstelleinrichtung (12) auch tber eine
Zusatzstitzrolle (17) auf die mindestens eine
Fahrungsrolle (2) einwirkt,

- daB die Stutzrolle (16) in Strangfiihrungsrich-
tung (x) gesehen oberhalb der mindestens
einen Fuhrungsrolle (2) angeordnet ist und

- daB die Zusatzstitzrolle (17) in Strangflh-
rungsrichtung (x) gesehen unterhalb der min-
destens einen Fuhrungsrolle (2) angeordnet
ist.

Flhrungselement nach einem der obigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Fuhrungsrollen (1, 2) und die Einstellein-
richtungen (11,12) in zug- und druckbelastbaren
Rahmen (5, 6) gelagert sind und daB die Rahmen
(5, 6) einstellbar relativ zueinander verspannt sind.

Fahrungselement nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens einer der Rahmen (6) eine Quer-
traverse (6") aufweist, mittels derer er Uber eine
zentrisch beziiglich der Quertraverse (6') angeord-
nete Befestigungsvorrichtung (13) mit einer Basis-
segmentfihrung (14) verbunden ist.

Fahrungselement nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Rahmen (5, 6) mittels eines hydraulischen
Kissens (8) relativ zueinander einstellbar sind.
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11. Fdhrungselement nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB das hydraulische Kissen (8) sowohl druck- als
auch positionsgesteuert bzw. -geregelt einstellbar
ist. 5
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