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Verfahren zum formschliissigen Ubertragen einer Flankenkontur auf ein Anschlussprofil

sowie Frasvorrichtung zur Durchfilhrung desselben

(57)  Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum Uber-
tragen einer Flankenkontur (104) eines gekrimmten
Profilabschnitts (100) auf ein in einem AnschluBbereich
(300) an die Flankenkontur (104) des Profilabschnitts
(104) mit einer zu bearbeitenden Stirnseite (203) voll-
standig formschlissig einzuklinkendes AnschluBprofil
(200), wobei ein rotierender Fraskopf (10) mit einem
dem Querschnittsverlauf (101) des Profilabschnitts
(100) nachempfundenen Frasschneidenprofil (10a) re-
lativ zum Profilabschnitt (100) und zum AnschluBprofil
(200) so bewegt wird, daB der durch die rotierenden
Frasschneidenprofilkante (10a) in einer Ebene (F) senk-
recht zur Drehachse (D) gebildete Wirkkreis (W) des ro-
tierenden Fraskopfs (10) und der lokale Krimmungs-
kreis (K) an einen im AnschluBbereich (300) der zu
Ubertragenden Flankenkontur (104) liegenden und auf
die Stirnkante (204) des AnschluBprofils (200) zu Uber-
tragenden Punkts (P) jeweils eine gemeinsame lokale

Tangentialebene (E, E1, E2) aufweisen.

Zur Anwendung des Verfahrens auf kreissektorfér-
mige Profilabschnitte wird eine Vorrichtung bereitge-
stellt mit ersten Flihrungsmitteln (1) mit einer darauf
langs einer durch diese ersten Flhrungsmittel definier-
ten ersten Vorzugsrichtung (x) verschiebbar angebrach-
ten Tragereinheit (2); einem auf der Tragereinheit (2)
aufgebrachten und um eine senkrecht zur ersten Vor-
zugsrichtung (x) verlaufende Drehachse (a) drehbaren
Aufsatz (3); an dem Aufsatz (3) angebrachten zweiten
Fihrungsmitteln (4) mit einer darauf langs einer durch
diese zweiten Fihrungsmittel senkrecht zur Drehachse
(a) definierten zweiten Vorzugsrichtung (y) verschieb-
bar angebrachten Halterung (5, 6, 7) fur eine Frasvor-
richtung (8, 9, 10); und einem mit der Frasvorrichtung
(8, 9, 10) starr verbundenen Abtaststift (11) zum Abta-
sten des Flankenkonturverlaufs eines Profilabschnitts
(200), der zwischen dem Abtaststift (11) und AnprefB3-
walzen (12) eingespannt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum form-
schliissigen Ubertragen einer Flankenkontur eines Pro-
filabschnitts nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-
wie eine Frasvorrichtung zur Durchfiihrung dieses Ver-
fahrens samt einem Tragergestell zur Verwendung mit
einer solchen Frasvorrichtung.

[0002] Der Erfindung liegt folgendes Problem zugrun-
de:
[0003] Soll an einem gebogenen und mit einer kom-

plexen Falzgeometrie versehenen, in einer Ebene ver-
laufenden Profilabschnitt in einem AnschluBbereich
l&angs der Krimmung ein AnschluBprofil, wie z.B. ein ge-
rader Profilpfosten, mit seiner Stirnkante formschlissig
an die gekrummte Flankenkontur des Profilrahmens an-
geschlossen werden, so stellt sich das Problem, dafB3 ei-
nerseits der Falzverlauf auf die Stirnseite des Profilpfo-
sten zu Ubertragen ist und dabei andererseits der Krim-
mungsverlauf der Flankenkontur zu berlcksichtigen ist,
damit die Stirnseite des Profilpfosten formschlissig in
die Falzgeometrie des gekrimmten Profilrahmens ein-
geflgt werden kann. Mit anderen Worten heif3t das, daB3
der Stirnkantenprofilverlauf des an den Profilabschnitt
anzusetzenden AnschluB3profils so zu bearbeiten ist,
dafB er formschlissig in die Flankenkontur des Profilab-
schnitts "eingeklinkt" werden kann. Entsprechend wird
ein Verfahren zur formschlilssig passenden Ubertra-
gung der Flankenkontur eines Profilabschnitts auf die
Stirnseite eines daran anzusetzendes AnschluBprofils
auch als "Ausklinken" der Flankenkontur des Profilab-
schnitts bezeichnet.

[0004] Die mit dem Ausklinken verbundenen Proble-
me treten insbesondere - aber nicht ausschlieBlich - im
Bereich des Sonderfensterbaus auf, wo zum Beispiel
sogenannte Pfostenkampfer an gekriimmte Konturver-
l&ufe von Bogenfenstern anzupassen sind.

[0005] Fig. 1 und 2 veranschaulichen die dabei auf-
tretende und der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Problematik:

[0006] Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf einen im Son-
derfensterbau zu verwendenden Bogenrahmen 100,
der hierbei halbkreisférmig gekrimmt ist, und in den mit-
tig ein sogenannter Pfostenk&mpfer in Form eines Rah-
menpfostens (AnschluBprofils) 200 in einem mittig auf
dem durch den Bogenrahmen 100 beschriebenen
Kreissektor liegenden (als gestrichelter Kreis gezeich-
neten) AnschluBbereich 300 formschliissig angesetzt
ist.

[0007] Sowohl| der Bogenrahmen 100 als auch der
Rahmenpfosten 200 werden in der Praxis bevorzugt in
Form extrudierter Profilrahmen mit komplexer Falzgeo-
metrie ausgefuhrt. Dadurch ergeben sich die in Fig. 1
jeweils umgeklappt gezeigten Querschnittsverlaufe 101
bzw. 201 von Bogenrahmen 100 und Rahmenpfosten
200.

[0008] Derartige Bogenrahmen 100 und Rahmenpfo-
sten 200 werden insbesondere flr den Fensterbau oft
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aus Kunststoff oder anderen geeigneten Materialien ex-
trudiert. Den in Fig. 1 gezeigten Verlauf des Bogenrah-
mens 100 kann man sich dadurch zustande gekommen
vorstellen, das der Querschnittsverlauf 101 langs einer
in der Blattebene liegenden Fiihrungslinie (in Fig. 1 z.
B. der innenliegende Flhrungskreis 104) gefluhrt wor-
den ist, wodurch der Bogenrahmen 100 mit einer langs
der Flhrungslinie 104 verlaufenden Flankenkontur er-
zeugt worden ist.

[0009] Fig. 2 zeigt Teilausschnitte eines gekrimmten
Bogenrahmens 100 in Draufsicht und eines hieran in ei-
nem nicht exakt mittig liegenden AnschluBBbereich 300
formschliissig anzusetzenden Rahmenpfostens 200 in
Draufsicht und Seitenansicht. Weiterhin sind in Fig. 2 in
dazu geklappten Schnittdarstellungen die jeweiligen
Querschnittsverlaufe 101, 201 von Bogenrahmen 100
und Rahmenpfosten 200 zu sehen.

[0010] Sollnun ein Rahmenpfosten 200 an der Innen-
seite des gekrimmten Bogenrahmens 100 in einem
durch einen gestrichelten Kreis 300 angedeuteten An-
schluBBbereich formschliissig an die Flankenkontur des
Bogenrahmens 100 angepaBt werden, so ist der ge-
naue Verlauf dieser Flankenkontur auf den Pfosten 200
"auszuklinken", d. h. es ist darauf zu achten, daB die
langs des Fuhrungskreises 104 erzeugte Flankenkontur
des Querschnittverlaufs 101 im AnschluBbereich 300
exakt auf den anzusetzenden Rahmenpfosten 200
Ubertragen wird. Dadurch bekommt der Rahmenpfo-
sten in der in Fig. 2 rechts unten gezeigten Seitenan-
sicht denselben abgestuften Stirnkantenverlauf 203 wie
die dazu korrespondierende AnschluBkontur 104 des
Querschnittverlaufs 101 des Bogenrahmens 100.
[0011] Zuséizlich muB, wie in Fig. 2 in der Uber der
rechts unten liegenden Seitenansicht gezeigten Drauf-
sicht des Rahmenpfostens (AnschluBprofils) 200 zu se-
hen ist, der Stirnkantenverlauf 203 des Rahmenpfo-
stens 200 in jeder Héhe der Fiihrungslinie der Flanken-
kontur 104 im AnschluBbereich 300 folgen.

[0012] Das Anbringen von derart "auszuklinkenden"
Stirnkantenverlaufen an Rahmenpfosten (AnschluBpro-
filen), die an gekrimmte Bogenrahmen formschliissig
anzuschlieBen sind, insbesondere das "Ausklinken"
von gekriimmten Flankenkonturen von Profilabschnit-
ten, wie sie an Stichbogentiiren, Rundbogen- sowie
Stichbogenfenstern auftreten, wird in der Praxis meist
derart bewerkstelligt, daf3 der Flankenkonturverlauf im
AnschluB3bereich mehr oder weniger grob von Hand auf
einen noch zu bearbeitende AnschluBprofilrohling auf-
gezeichnet und sodann mit manuell gefiihrten Frésern,
Feilen oder Stichsagen ausgeschnitten wird. Hierbei
sind eine Vielzahl von sorgfaltig durchgefihrten kleinen
Naherungsschritten notwendig, um sich durch schritt-
weises vorsichtiges Abtragen von Material im
AnschluBprofil unter wiederholtem Ausmessen des ge-
wiinschten Konturverlaufs an die nachzubildende Flan-
kenkontur des Profilabschnittanzunahern. Derartige Ar-
beiten erfordern ein hohes handwerkliches Kénnen des
Durchfihrenden und sind zudem relativ ungenau und
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zeitaufwendig und damit teuer.

[0013] Zielder vorliegenden Erfindung ist es deshalb,
ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
bereitzustellen, mit dem diese Nachteile der bekannten
"Ausklinkverfahren" Gberwunden werden kénnen.
[0014] Dieses Ziel wird durch die erfindungsgeméaBen
MaBnahmen des unabhangigen Anspruch 1 erreicht.
[0015] Weiterhin ist es ein Ziel der vorliegenden Er-
findung, eine Frasvorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1 bereitzustellen, mittels der
auch Stirnflachenverlaufe von formschlissig an kom-
plex in sich strukturierten und kreissektorenférmig ver-
laufenden Profilabschnitten anzusetzenden
AnschluBprofilen mit geringem Aufwand und hoher Zu-
verlassigkeit exakt bearbeitet werden kdnnen.

[0016] Dieses Ziel wird durch die erfindungsgeméaBen
MaBnahmen des unabhangigen Anspruchs 2 erreicht.
[0017] Die abhangigen Anspriiche 3 bis 13 betreffen
vorteilhafte Ausflhrungsformen einer solchen Frasvor-
richtung geman der vorliegenden Erfindung.

[0018] Der unabhangige Anspruch 14 betrifft die Be-
reitstellung eines Tragergestells, welches an die Ver-
wendung mit einer Frasvorrichtung nach Anspruch 2 -
13 in besonders vorteilhafter Weise angepaft ist.
[0019] Die Anspriche 15 und 16 betreffen die ge-
meinsame Verwendung einer erfindungsgematen Fra-
svorrichtung nach Anspruch 2 - 13 mit einem Tragerge-
stell nach Anspruch 13.

[0020] Die Vorteile und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung ei-
nes Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit den An-
sprichen und den Zeichnungen.

[0021] Es zeigen:
Fig. 1 eine Draufsicht auf ein halbkreisfér-
miges Bogenrahmenprofil mit kom-
plexer Falzgeometrie, an das an ei-
nem mittig gelegenen AnschluBBbe-
reich ein Rahmenpfosten mit eben-
falls komplexer Falzgeometrie
formschliissig angesetzt ist;

Fig. 2 eine Teildraufsicht auf einen ge-
krimmten Bogenrahmenprofilab-
schnitt mit komplexer Falzgeome-
trie und eine Teildraufsicht sowie ei-
ne Teilseitenansicht eines hieran
(nicht exakt mittig) formschllssig
anzusetzenden Rahmenpfostens
mit komplexer Falzgeometrie;

Fig. 3a bis 3e Erlauterungen zum erfindungsge-
méaBen Verfahren zum "Ausklin-
ken" von komplex gestalteten Flan-
kenkonturverlaufen von Profilab-
schnitten in die Stirnkantenkontur
eines formschllissig anzuschlie-
Benden AnschluBprofils;
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eine Seitenansicht einer Ausflh-
rungsform einer erfindungsgema-
Ben Frasvorrichtung;

Fig. 4

Fig. 5 eine Ansicht l&ngs der in Fig. 4 ein-
gezeichneten Schnittebene V - Vin
zwei méglichen Konfigurationen ei-
ner erfindungsgemafen Frasvor-
richtung;

Fig. 6 eine Vorderansicht langs der in Fig.
4 eingezeichneten Schnittebene VI
- VI einer erfindungsgemafen Fra-
svorrichtung;

Fig. 7 einederinderFig. 5 gezeigten Dar-
stellung entsprechende Darstel-
lung einer erfindungsgemafen Fra-
svorrichtung mit einem darauf ein-
gespannten kreissektorenférmigen
Bogenrahmenprofil und einem da-
von "auszuklinkenden" Rahmen-
pfostenprofil zur Veranschauli-
chung, wie die erfindungsgeméBe
Vorrichtung zur Durchflihrung des
erfindungsgemaBen Verfahrens zu
benutzen ist; und

eine Seitenansicht eines vorteilhaf-
terweise mit einer erfindungsgema-
Ben Frésvorrichtung zu verwen-
denden Tragergestells zur Ablage
von Profilabschnitten und von den-
selben "auszuklinkenden" An-
schluBprofilrohlingen.

Fig. 8

[0022] Das zur Lésung der in Verbindung mit Fig. 1
und 2 oben geschilderten Problematik erfindungsge-
man vorgeschlagene Verfahren soll im folgenden in Ver-
bindung mit Fig. 3a - 3e erlautert werden.

[0023] Gegeben seieinineiner Vorzugsebene (in Fig.
3b die Blattebene) gekrimmt verlaufender Profilab-
schnitt 100, dessen lokale Krimmung in einem auf einer
auBeren Randlinie (= Fihrungslinie) 104 gelegenen
Punkt P durch einen lokalen Krimmungskreis
(=Schmiegungskreis) K bzw. einen Normalenvektor n
definiert sei.

[0024] Der Profilabschnitt 100 zeigt in einer zur Dar-
stellung in Fig. 3b um 90° gedrehten Seitenansicht (Fig.
3d) einen Querschnittsverlauf 101 mit komplexer Falz-
geometrie. Die langs der Fuhrungslinie 104 in Fig. 3b
abgewickelte Falzkontur gilt es nun auf die Stirnseite ei-
nes von der Seite in den Wirkbereich W eines oberhalb
(vgl. Fig. 3c) des Profilabschnitts 100 (Fig. 3d) positio-
nierten und sich drehenden Fréskopfes 10 einzubrin-
genden AnschluBprofils 200 zu Ubertragen, wobei es
nach der erfindungsgemafBien Bearbeitung des An-
schluBprofils 200 moglich sein soll, dieses formschlis-
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sig in einen AnschluBbereich in die seitlich verlaufende
Flankenkontur 104 des Profilabschnitts "einzuklinken".
[0025] Zur Ubertragung der Flankenkontur eines Pro-
filabschnitts 100, welcher als durch Filihren eines erzeu-
genden Querschnittprofils 101 I&ngs einer in einer Vor-
zugsebene (Blatiebene in Fig. 3b) verlaufenden Fih-
rungslinie 104 erzeugt angesehen werden kann, auf ein
in einem AnschluBbereich an die Flankenkontur mit ei-
ner zu bearbeitenden Stirnseite 202 vollstandig form-
schlussig anzusetzendes AnschluBprofil 200, wird erfin-
dungsgeman ein rotationssymmetrischer Fraskopf 10
bereitgestellt, dessen Frasschneidenprofil 10a der
nachzustellenden AuBenkontur des Profilabschnitts
100 im AnschluB3bereich entspricht, in dem eine zu be-
arbeitende Stirnkante 200a eines Rahmenpfostens 200
formschllssig anzusetzen ist. Bei dem Profilabschnitt
100 kann es sich z. B. um einen flr ein Bogenfenster zu
verwendenden Bogenrahmen handein.

[0026] Der Fraskopf 10 und der Profilabschnitt 100
werden relativ zueinander ausgerichtet, und zwar so,
daB die Drehachse D des Fraskopfs 10 senkrecht zu
der durch den Profilabschnitt 100 festgelegten Vorzugs-
ebene (Blatiebene in Fig. 3b) ausgerichtet ist.

[0027] Dann werden der Profilabschnitt 100 und das
AnschluBprofil 200 in Richtung der Drehachse D des
Fraskopfs 10 zueinander beabstandet angebracht (vgl.
Fig. 3c und 3d) und der zu bearbeitende Stirnkantenbe-
reich 202 des AnschluBprofils 200 in Drehachsenrich-
tung mit dem Frésschneidenprofil 10a ausgerichtet, d.
h. in Fig. 3c werden der Fraskopf 10 und das
AnschluBprofil 200 auf dieselbe Héhe (in Richtung der
Drehachse D) gebracht. Dabei liegt zunachst noch ein
unbearbeiteter AnschluBprofilrohling 200 (gestrichelte
Stirnkante 202 in Fig. 3c) vor, welcher durch Einwirken
des Fraskopfs die in Fig. 3¢ mit durchgezogenen Linien
dargestellte Stirnkantenkontur 203 annehmen soll.
[0028] Wird der Fraskopf 10 in Drehung versetzt, so
ist - jeweils an einer bestimmten Héhe langs der Dreh-
achse D - seiner auBeren Frasschneidenprofilkante 10a
ein jeweiliger uBerer Wirkkreis W zuzuordnen. In Fig.
3a ist der auBerste Wirkkreis W gezeigt (entsprechend
einer Stelle in der Frasschneidenprofilkante, wo der Fra-
skopf den gréBten Durchmesser aufweist). Der in Fig.
3a gezeigte Wirkkreis liegt in einer Ebene, die in Fig. 3¢
mit F gekennzeichnet ist; flr die folgende Betrachtung
ist es jedoch unerheblich, wo 1&ngs der Drehachse D
diese Ebene F genau positioniert ist, da die Betrachtung
far jede Lage der Ebene F langs der Drehachse D die-
selbe ist.

[0029] Weiterhin ist jedem Punkt P auf der Flanken-
kontur 104 ein lokaler Krimmungskreis (Schmiegungs-
kreis) K mit Mittelpunkt M bzw. ein lokaler Normalenvek-
tor n zuzuordnen, welcher in diesem Punkt P senkrecht
auf der Flankenkontur steht. Dieser Krimmungskreis K
ist der Kreis, welcher im Punkt P senkrecht an der Tan-
gentialebene im Punkt P anliegt.

[0030] Dann wird der um seine Drehachse D rotieren-
de Fraskopf 10 relativ zum Profilabschnitt 100 und zum
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AnschluBprofil 200 in der Art bewegt, dafi sein Wirkkreis
W sowie der lokale Kriimmungskreis K des momentan
von der Flankenkontur 104 des Profilabschnitts 100 auf
die Stirnkante 202 des AnschluBprofils 200 zu Ubertra-
genden Punkis P jeweils eine Ebene E als gemeinsame
Tangentialebene aufweisen, wie dies in Fig. 3a und 3b
veranschaulicht ist.

[0031] Dies I&Bt sich unter Bezugnahme auf Fig. 3a
mit anderen Worten auch folgendermafen erklaren: der
Wirkkreis ( = auBere Umfang des Frasschneidenkrei-
ses) ist jeweils so zu fuhren, daf3 der lokale Normalen-
vektor n in einem momentan zu lbertragenden Punkt P
in radialer Richtung auf den Wirkkreis W hin verlauft.
[0032] Wird diese erfindungsgemafBe Einstellregel
angewandt, daf der Wirkkreis W des Fraskopfs 10 (in
jeder Ebene F l&ngs der Drehachse D) fortlaufend so
geflhrt wird, daB der Wirkkreis W relativ zum jeweiligen
lokalen Krimmungskreis K eines in Richtung der Dreh-
achse D darunterliegenden ausgesuchten Punktes P
auf der "auszuklinkenden" Flankenkontur 104 so posi-
tioniert ist, daB der Wirkkreis W und der lokale Krim-
mungskreis K eine gemeinsame momentane und lokale
Tangentialebene E haben, so wird sichergestellt, dai
durch die rotierende Schneide 10a des Fréaskopfes 10
ein vollkommen formschlissig in die Flankenkontur 104
des Profilabschnitts 100 einklinkbarer Stirnkantenver-
lauf 203 in das AnschluBprofil 200 eingefrast wird.
[0033] Diese Einstellregel 148t sich alternativ auch so
formulieren, daB3 der Fraskopf so zu fihren ist, daf3 der
lokale Normalenvektor n in jedem Punkt P langs der
"auszuklinkenden" Flankenkontur 104 radial auf die
Drehachse D des rotierenden Fraskopfes bzw. radial
auf dessen Wirkkreis hinlduft.

[0034] Fig. 3e zeigt nochmals, wie der rotierende Fréa-
skopf 10 langs der Flankenkontur 104 des Profilab-
schnitts 100 so zu fuhren ist, daB sein Schneidenwirk-
kreis W und der jeweilige lokale Krimmungskreis K1
bzw. K2 in den Punkten P1 bzw. P2 an der gekrimmten
Flankenkontur 104 des Profilabschnitts 100 jeweils eine
gemeinsame lokale Tangentialebene E1 bzw. E2 auf-
weisen bzw. die lokalen Normalenvektoren n1 und n2 in
den momentan nachzubildenden Punkten P1 und P2 je-
weils radial zum Wirkkreis W des rotierenden Fréaskop-
fes 10 stehen.

[0035] Die jeweilige Ermittlung des lokalen Krim-
mungskreises bzw. des lokalen Normalenvektors von
Punkten auf einer zu Ubertragenden ("auszuklinken-
den") Flankenkontur mag im einzelnen aufwendig sein
(vgl. z. B. Bronstein-Semendjajew, Taschenbuch der
Mathematik, 20 Auflage, Kap. 4.3. Differentialgeome-
trie, Verlag Harri Deutsch, 1981 oder Jerzy Dreszer, Ma-
thematik-Handbuch fir Technik und Naturwissenschaft,
Kap. 15 Differentialgeometrie, Verlag Harri Deutsch,
1975).

[0036] Grundsatzlich &8t sich dieses Verfahren aber
z. B. folgendermaBen implementieren:

[0037] Eine senkrecht Uber dem auszuklinkenden
Profilabschnitt stehende Kamera eines Bildverarbei-
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tungssystems tastet den Verlauf der Flankenkontur 104
optisch ab, wobei ein ausreichend engmaschiges Netz
von Ankerpunkten lber die Flankenkontur gelegt wird.
Die Kamera liefert Bilddaten an eine Rechnereinheit,
welche die Koordinaten der abgetasteten Ankerpunkie
weiterverarbeitet. Unter Zuhilfenahme der Koordinaten-
daten der einzelnen Ankerpunkte werden dabei die je-
weiligen lokalen Tangentenebenen E bzw. lokalen Nor-
malenvektoren n der einzelnen Punkte P auf dem Flan-
kenkonturverlauf mit hinreichender Genauigkeit nume-
risch berechnet. Aus der Lage der einzelnen Punkie P,
der Orientierung ihrer zugehérigen Normalenvektoren
und dem Durchmesser des Wirkkreises des zu verwen-
denden Fraskopfes lassen sich dann die Bahnkoordina-
ten berechnen, l&ngs denen der Mittelpunkt eines Fra-
skopfes gefuhrt werden muf3, um die gewiinschte Flan-
kenkontur auf ein zu bearbeitendes AnschluBprofil zu
Ubertragen.

[0038] In der Praxis gibt es wichtige Sonderfalle von
Konturverlaufen, flr die die Einstellregel nach dem er-
findungsgeméaBen Verfahren mittels geeigneter mecha-
nischer Vorrichtungen automatisch eingehalten werden
kann.

[0039] Der in der Praxis wichtigste Sonderfall ist der
von kreissektorférmig gebogenen Profilabschnitten mit
komplexer Falzgeometrie, in die AnschluBBprofile mit
komplexer Falzgeometrie formschlissig einzuklinken
sind.

[0040] Im folgenden wird eine erfindungsgeméaBe
Frasvorrichtung gemafn Anspruch 2 zum "Ausklinken"
von Flankenkonturverlaufen von kreissektorférmig ge-
bogenen Profilabschnitten mit komplexer Falzgeome-
trie erlautert.

[0041] Fig. 4 zeigt eine Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafen Frasvorrichtung zum "Ausklinken" von
Konturverlaufen an kreissektorférmig gebogene Rah-
men, insbesondere Profilrahmen, in einer Seitenan-
sicht, Fig. 6 die entsprechende Frasvorrichtung in einer
Vorderansicht langs der in Fig. 4 angedeuteten Ebene
VI - VI. Fig. 5 demonstriert die Bewegungsmaoglichkei-
ten, insbesondere die Verdrehbarkeit einer solchen er-
findungsgeméaBen Frasvorrichtung.

[0042] Die hierbei gezeigte Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafen Frasvorrichtung umfait ein Aufla-
gestell bestehend aus vier héhenverstellbaren Beinen
mit teleskopartig ineinandergreifenden Beinabschnitten
13a, 13b. Auf der Oberseite des Auflagegestells ist eine
Grundplatte 23 vorgesehen. Diese Grundplatte 23 ist
mit optionalen Nivellierhilfen 18 in Form von integrierten
Wasserwaagen versehen, die ein waagerechtes Aus-
richten der Grundplatte 23 mittels der héhenverstellba-
ren Beine ermdéglichen.

[0043] Auf der Grundplatte 23 sind erste Fuhrungs-
mittel in Form zweier parallel zueinander ausgerichteter
erster Fllhrungsschienen 1 angebracht. Auf diesen er-
sten Flhrungsschienen 1 ist eine I&ngs einer ersten Vor-
zugsrichtung x verschiebbare Tragereinheit in Form ei-
nes Wagens 2 angebracht, der langs der ersten Fiih-
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rungsschienen gleiten kann.

[0044] Auf dem Wagen ist ein Drehgelenk mit einer
senkrecht stehenden Drehachse a vorgesehen. In Fig.
1 sind in einem Teilquerschnitt Kugellagerkugeln 22 des
Drehgelenks gezeigt.

[0045] Ein plattenférmiger Aufsatz 3 ist um die durch
das Drehgelenk definierte Drehachse a relativ zum Wa-
gen 2 frei drehbar gelagert.

[0046] Aufdem plattenférmigen Aufsatz 3 sind zweite
Fihrungsmittel in Form zweier parallel zueinander aus-
gerichteter zweiter FlUhrungsschienen 4 angebracht.
Diese zweiten Flhrungsschienen definieren eine zweite
Vorzugsrichtung y.

[0047] Diese zweite Vorzugsrichtung y steht in den
Fig. 4 und 6 senkrecht zur ersten Vorzugsrichtung x. Die
zweiten Filihrungsschienen 4 und damit die zweite Vor-
zugsrichtung y kénnen jedoch, wie in Verbindung mit
Fig. 5 weiter unten ausfihrlicher erlautert, mit Hilfe des
Drehgelenks um die Drehachse a relativ zu den ersten
Fihrungsschienen 1 und damit relativ zur ersten Vor-
zugsrichtung x gedreht werden.

[0048] Auf den zweiten Fihrungsschienen 4 ist eine
Halterung flr eine Frasvorrichtung angebracht. Diese
Halterung umfaBt eine sich parallel zu den zweiten Fih-
rungsschienen 4 erstreckende erste Platte 5, zwei dar-
auf aufgesetzte und parallel zueinander angeordnete
parallelogrammfdérmige Querplatten 6 und eine auf den
Querplatten 6 aufliegende und zur ersten Platte 5 par-
allel ausgerichtete zweite Platte 7. Die erste Platte 5 ist
langs der zweiten Flhrungsschienen 4 in y-Richtung
verschiebbar. Samtliche Elemente der Halterung sind
fest miteinander verbunden und somit ebenfalls langs
der zweiten Fuhrungsschienen 4 verschiebbar.

[0049] An der zweiten Platte 7 ist eine Frasvorrich-
tung befestigt. Die Frasvorrichtung umfafBt ein auf der
zweiten Platte 7 aufgesetztes Antriebsaggregat 8 sowie
einen auswechselbaren rotationssymmetrischen Fras-
kopf 10, der auf einer die zweite Platte 7 durchstofB3en-
den Welle 9 zwischen den Querplatten 6 angebracht ist.
[0050] AndeminFig. 4 rechtsliegend gezeigten Ende
der ersten Platte 5 ist ein Abtaststift 11 befestigt. Dieser
Abtaststift 11 ist somit Gber die erste Platte 5, die Quer-
platten 6 und die zweite Platte 7 starr mit der Frasvor-
richtung 8, 9, 10 verbunden. Der rotationssymmetrische
Abtaststift 11 ist so unterhalb des rotationssymmetri-
schen Fraskopfes 10 angebracht, daB der Abtaststift
auBBerhalb des Projektionskreises des Fraskopfes auf
der ersten Platte 5 liegt, aber mit diesem eine gemein-
same Tangentialebene aufweist (man denke sich in Fig.
3a - unter AuBerachtlassung der GréBenverhéltnisse
der dort gezeigten Kreise - den Kreis W als Projektions-
kreis des Fraskopfes und den Kreis K als aueren Um-
fang des Abtaststifts 11 sowie die Ebene E als gemein-
same Tangentialebene des Wirkkreises W und des Abt-
aststifts 11).

[0051] Im Bereich der AuBenkanten der ersten Platte
5 sind weiterhin zwei symmetrisch zur Mitte der ersten
Platte liegende Anpref3rollen 12 vorgesehen, die jeweils
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um senkrecht zur ersten Platte verlaufende Drehachsen
frei drehbar sind. Diese Anpref3rollen 12 sind langs der
Kanten der ersten Platte 5 verschiebbar und arretierbar.
Die Lage und Verschiebbarkeit der beiden AnpreBrollen
12 ist insbesondere in Fig. 5 durch die dort gezeigten
Pfeile verdeutlicht.

[0052] Weiterhin ist in der Nahe des Fraskopfes 10
eine Absaugvorrichtungfir Frasspéne in Form eines mit
einem Ansauggebldse (nicht gezeigt) verbundenen Ab-
saugschlauchs 14 vorgesehen. Diese Absaugvorrich-
tung erméglicht ein Entfernen der beim Bearbeiten ei-
nes Werkstlcks anfallenden Frasspéne.

[0053] Der so definierte Aufbau einer erfindungsge-
mafen Frasvorrichtung ermdglicht eine Ausrichtung der
Halterung fiur eine Frasvorrichtung und damit des Fréas-
kopfes 10 und des Abtaststifts 11 1&ngs dreier Bewe-
gungsachsen, namlich langs der durch die ersten Fiih-
rungsmittel 1 definierten ersten Vorzugsrichtung x, der
durch die zweiten Fihrungsmittel 4 definierten zweiten
Vorzugsrichtung y und der Drehachse a.

[0054] An dem dem Fréskopf 10 abgewandten Ende
der ersten Platte 5 ist eine Uber die erste Platte 5 mit
dem Abtaststift 11 starr verbundene Fuhrungshilfe in
Form eines ersten Handgriffs 15 vorgesehen. Zusatzli-
che Fuhrungshilfen in Form weiterer Handgriffe 16, 17
sind direkt am Antriebsaggregat 8 der Frasvorrichtung
vorgesehen.

[0055] Die Handgriffe 15 - 17 erméglichen es dem Be-
nutzer, den Abtaststift 11 und damit die gesamte Halte-
rung fur die Frasvorrichtung langs einer gewilinschten
Bahnkurve zu fihren. Die Verwendung dieser Handgrif-
fe erleichtert somit die prazise manuelle Fihrung des
Fraskopfs 10 und des Abtaststifts 11.

[0056] Durch die erfindungsgemafe Frasvorrichtung
ist bei fester Hoheneinstellung und Nivellierung der
Grundplatte 23 eine Bewegung der Halterung fir den
Fraskopf langs beliebiger Ortskurven in einer waage-
rechten Ebene méglich.

[0057] Durch die starre Kopplungzwischen Abtaststift
11 und Fréskopf 10 folgt dieser den Bewegungen des
Abtaststifts in einer oberhalb der Ebene der ersten Plat-
te 5 liegenden Parallelebene.

[0058] Der Abtaststift 11 dient zum Abtasten des Flan-
kenkonturverlaufs eines in Fig. 4 von rechts zuzufihren-
den Profilabschnitts mit komplexer Falzgeometrie, des-
sen Flankenkontur auf ein AnschluBprofil auszuklinken
ist. Die Frasvorrichtung dient zum Bearbeiten des par-
allel zu diesem gekrimmten Profilabschnitts mit kom-
plexer Falzgeometrie auszurichtenden und auf der Ho-
he des Fraskopfs 10 in den Wirkkreis desselben einzu-
fiihrenden AnschluBprofils. Der Ubersichtlichkeit halber
sind in Fig. 4 - 6 der Profilabschnitt und das
AnschluBprofil weggelassen.

[0059] Findet die erfindungsgemafe Vorrichtung bei
der Ubertragung von Flankenkonturverlaufen von kreis-
sektorférmig gekrimmten Profilabschnitten mit nor-
mierten Profilhdhe und daran anzusetzenden An-
schluBprofilen mit normierter Profilhdhe Verwendung,
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so kénnen die in Fig. 4 und 6 gezeigte erste Platte 5 und
die zweite Platte 7 der Halterung fur den Fraskopf starr
und unlésbar miteinander durch feste Quertragerplatten
6 verbunden sein, da eine relative Héhenverstellung
des Abstands zwischen Abtaststift und Fraskopf nicht
notwendig ist. Dies ist insbesondere bei der Fertigung
von Tur- oder Fensterrahmenprofilen méglich, die in der
Regel lber normierte Profilquerschnitte verfligen und
bei denen aufgrund der zur Bearbeitung benétigten re-
lativ groBen Fraskdpfe auf einen robusten und stabilen
Aufbau der Halterung fur die Frasvorrichtung Wert zu
legen ist.

[0060] Sofern jedoch mit einer erfindungsgeméaBen
Vorrichtung Rahmenprofile unterschiedlicher Profil-
querschnittshéhen zu bearbeiten sind, kann es vorteil-
haft sein, die in Fig. 4 und 6 als starre Platten gezeigten
Querplatten 6 durch Elemente zu ersetzen, die eine zu-
satzliche Héhenverschiebung der zweiten Platte 7 rela-
tiv zur ersten Platte 5 erméglichen. Dies kdnnte zum
Beispiel durch Parallelogrammgelenke anstelle der
Querplatten 6 erfolgen.

[0061] Fig. 5 demonstriert in einer in der Ebene V -V
in Fig. 4 liegenden Draufsicht die Bewegungsmoglich-
keiten des Abtaststifts 11 und des Fraskopfs 10.
[0062] Dabei ist zu sehen, daB die erste Vorzugsrich-
tung x nicht zwangslaufig senkrecht zur zweiten Vor-
zugsrichtungy verlaufen muB3 (durchgezogene Linien in
Fig. 5). Vielmehr kann die erste Platte 5 samt den damit
verbundenen Elementen um die Drehachse a um belie-
bige Drehwinkel o verdreht und dann langs der durch
diese neue Lage der zweiten Fihrungsschienen 4 nun-
mehr festgelegte neue zweite Vorzugsrichtung y' ver-
schoben werden (gestrichelte Linien in Fig. 5).

[0063] Durch den vorstehend beschriebenen kon-
struktiven Aufbau der erfindungsgemafen Vorrichtung
laBt sich das in Verbindung mit Fig. 3a bis 3e erlauterte
erfindungsgemafBe Verfahren fir kreissektorférmige
Profilabschnitte verwirklichen.

[0064] Fig. 7 zeigt in einer der Fig. 5 entsprechenden
Darstellung eine erfindungsgemaBe Frasvorrichtung
mit einem darauf eingespannten kreissektorférmigen
Bogenrahmenprofil 100 und einem davon "auszuklin-
kenden" AnschluB3profil (Rahmenpfostenprofil) 200 zur
Veranschaulichung, wie die erfindungsgemafe Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfah-
rens in diesem Fall zu benutzen ist.

[0065] Der Profilabschnitt (kreissekiorférmiges Bo-
genrahmenprofil) 100 wird zwischen Abtaststift 11 und
den beiden AnpreBrollen auf der erste Platte 5 plaziert.
Dabei wird der Profilabschnitt 100 nicht mit seinem vol-
len Gewicht auf der Platte 5 abgelegt, sondern durch in
Fig. 7 nicht naher gezeigte Befestigungsmittel so geh-
altert, daB er mit seiner Unterseite die erste Platte 5 al-
lenfalls leicht beriihrt. Die AnpreBrollen 12 werden langs
der AuBenkanten der ersten Platte 5 in y-Richtung (in
Fig. 7 durch Pieile y angedeutet) so verschoben, dai3
sie die Innenseite, d. h. die Fihrungskontur 104 des Bo-
genrahmenprofils 100 fest an den Abtaststift 11 anpres-
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sen, wobei aber noch so viel Beweglichkeit des Bogen-
rahmenprofils 100 relativ zur Vorrichtung bleibt, da3 der
Abtaststift samt dem damit starr verbundenen Aufbau
langs der Flhrungskontur 104 geflihrt werden kann.
[0066] Zur Ubertragung des Flankenkonturverlaufs
von kreissektorférmig gebogenen Profilabschnitten 100
mittels der erfindungsgemaBen Frasvorrichtung sind
ein solcher Profilabschnitt 100 sowie ein daran form-
schlussig anzuschlieBendes AnschluBprofil (Profilrah-
menrohling) 200 in der in Fig. 7 und 8 (in einem Teilaus-
schnitt der erfindungsgeméBen Vorrichtung) gezeigten
Weise waagerecht und parallel zueinander auszurich-
ten. Dabei ist darauf zu achten, dafB3 ihr vertikaler Ab-
stand zueinander so gewahlt ist, daf3 einerseits der Abt-
aststift 11 den Flankenkonturverlauf 104 des Profilab-
schnitts 100 abtasten kann, und andererseits der Fras-
kopf 10 gleichzeitig in das Material des AnschluBprofils
(Profilrahmenrohlings) 200 eingreift.

[0067] Ein Kreis ist ein Sonderfall einer Flankenkon-
tur, beidem in jedem Bahnpunkt der lokale Krimmungs-
kreis K mit dem Kreis selber, also der Flankenkontur als
solcher, zusammentrifft. Wie in Fig. 7 durch die gestri-
chelt eingezeichnete Ebene E angedeutet, ist somit bei
Verwendung der erfindungsgemaBen Frasvorrichtung
far kreissektorenférmige Profilabschnitte immer ge-
wahrleistet, daf3 die erfindungsgeméaBe Einstellregel,
daB der Wirkkreis des Fraskopfs stets so zu flihren ist,
daf der lokale Normalenvektor n bei der Abtastung der
Flankenkontur immer radial auf den Wirkkreis des Fra-
skopfs hinlauft, automatisch erfallt.

[0068] Fig.8zeigt ein Tragergestell 30 zur Ablage von
Profilabschnitten und von diesen "auszuklinkenden"
AnschluBprofilen. Dieses Tragergestell 30 ist in beson-
ders vorteilhafter Weise mit einer erfindungsgemafen
Frasvorrichtung verwendbar.

[0069] Das Tragergestell 30 weist teleskopartig inein-
ander verschiebbare untere Beinelemente 33a, 33b auf,
die durch Arretierschrauben 33c fixiert werden kénnen.
Eine untere Ablageflache 31 ist auf einem auf den un-
teren Beinelementen 33a, 33b aufliegendem unteren
Fihrungssystem 35 in waagerechter Richtung (y-Rich-
tung) verschiebbar gelagert.

[0070] An dem unteren Fihrungssystem 35 setzen
teleskopartig ineinander verschiebbare obere Beinele-
mente 34a, 34b an, die durch Arretierschrauben 34c fi-
xiert werden kénnen. Eine obere Ablageflache 31 ist auf
einem auf den oberen Beinelementen 34a, 34b auflie-
gendem oberen Filihrungssystem 36 in waagerechter
Richtung (y-Richtung) verschiebbar gelagert.

[0071] Durch die teleskopartig ineinander verschieb-
baren unteren und oberen Beinelemente 33a, 33b, 344,
34b ist es moglich, den Abstand der unteren Ablagefla-
che 31 vom Boden und den Abstand h der beiden Ab-
lageflachen 31, 32 zueinander zu verstellen.

[0072] Zur Verbesserung der Gesamtstabilitdt des
Tragergestells kénnen zusatzliche Querstreben 37, 38
vorgesehen sein.

[0073] Fixiert man einen Profilabschnitt 100 auf der
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unteren Ablageflache 31 und ein davon "auszuklinken-
des" AnschluBprofil auf der oberen Ablageflache 32,
und sorgt flr eine passende Ausrichtung der beiden re-
lativ zur Héhe des Abtaststifts 11 und des Fraskopfs 10
der in Fig. 4 bis 7 gezeigten erfindungsgemafen Fras-
vorrichtung (welche in Fig. 8 gestrichelt angedeutet ist),
so kann man den Profilabschnitt 100 und das
AnschluBprofil 200 durch waagerechtes Verschieben
der Auflagflachen 31 und 32 in den Einwirkungsbereich
des Abtaststifts 11 und des Fréaskopfs 10 bringen.
[0074] Besonders vorteilhaft dabei ist, wenn das Tréa-
gergestell 30 fest mit dem Auflagestell (Beinelemente
13a, 13b; Grundplatte 23) der in Fig. 4 und 6 gezeigten
Frasvorrichtung verbunden wird.

[0075] Selbstverstandlich kénnen jeweils Arretie-
rungsmittel vorgesehen sein, um sowohl bei der erfin-
dungsgemafBen Frasvorrichtung die Bewegung des
Fraskopfs samt Abtaststift als auch bei dem mit ihm zu
verwendenden Trégergestell die Bewegung der beweg-
lichen Ablageflachen langs bestimmter Bewegungsach-
sen zu unterbinden. Dies kann an beliebigen oder aber
an vordefinierten Rastpositionen erfolgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ubertragen einer Flankenkontur
(104) eines gekrimmten Profilabschnitts (100),
welcherals durch Fuhren eines erzeugenden Quer-
schnittprofils (101) 1&ngs einer in einer Vorzugsebe-
ne verlaufenden Fihrungslinie erzeugt angesehen
werden kann, auf ein in einem AnschluBbereich
(800) an die Flankenkontur (104) mit einer zu bear-
beitenden Stirnseite (203) vollstandig formschliis-
sig anzusetzendes AnschluBprofil (200);
gekennzeichnet durch:

a) Bereitstellen eines um eine Drehachse (D)
rotationssymmetrischen Fraskopfes (10), des-
sen Frasschneidenprofilkante (10a) der Flan-
kenkontur (104) des Profilabschnitts (100) im
AnschluBbereich (300) entspricht;

b) Ausrichten des Fraskopfes (10) und des Pro-
filabschnitts (100) relativ zueinander in der Art,
daB die Drehachse (D) des Fraskopfs senk-
recht zu der durch den Profilabschnitt (100)
festgelegten Vorzugsebene verlauft;

¢) Ausrichten des Profilabschnitts (100) und
des AnschluBprofils (200) relativ zueinander,
wobei der Profilabschnitt (100) und das An-
schluBprofil (200) in Richtung der Drehachse
(D) des Fraskopfs (10) zueinander beabstan-
det angebracht werden, und wobei der zu be-
arbeitende Stirnkantenbereich (203) des An-
schluBprofils (200) mit dem Fraskopf (10) in
Richtung der Drehachse (D) ausgerichtet wird;
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d) Bewegen des rotierenden Fraskopfs (10) re-
lativ zum Profilabschnitt (100) und zum An-
schluBprofil (200) in der Art, daB der durch die
rotierende Frasschneidenprofilkante (10a) in
einer Ebene (F) senkrecht zur Drehachse (D)
gebildete duBere Wirkkreis (W) des rotieren-
den Fraskopfs (10) und der lokale Krimmungs-
kreis (K) an einen im AnschluBbereich (300)
der zu Ubertragenden Flankenkontur (104) lie-
genden und momentan auf die Stirnkante (204)
des AnschluBprofils (200) zu ubertragenden
Punkts (P) jeweils eine gemeinsame momen-
tane lokale Tangentialebene (E, E1, E2) auf-
weisen.

Frasvorrichtung zur Ubertragung einer Flanken-
kontur (104) eines Profilabschnitts (100), welcher
als durch Fuhren eines erzeugenden Querschnitts-
profils (101) langs einer in einer Vorzugsebene ver-
laufenden Fuhrungslinie erzeugt angesehen wer-
den kann, auf ein in einem AnschluBbereich (300)
an die Flankenkontur (104) mit seiner zu bearbei-
tenden Stirnseite (203) vollstandig formschlissig
anzusetzendes AnschluBprofil (200);
gekennzeichnet durch,

erste Flhrungsmittel (1) mit einer darauf langs
einer durch diese ersten Flhrungsmittel defi-
nierten ersten Vorzugsrichtung (x) verschieb-
bar angebrachten Tragereinheit (2);

einen auf der Tragereinheit (2) aufgebrachten
und um eine senkrecht zur ersten Vorzugsrich-
tung (x) verlaufende Drehachse (a) drehbaren
Aufsatz (3);

an dem Aufsatz (3) angebrachte zweite Fih-
rungsmittel (4) mit einer darauf langs einer
durch diese zweiten Flhrungsmittel senkrecht
zur Drehachse (a) definierten zweiten Vorzugs-
richtung (y) verschiebbar angebrachten Halte-
rung (5, 6, 7) flr eine Frasvorrichtung (8, 9, 10),
welche eine rotationssymmetrischen Fraskopf
zum Frasen eines an einen Profilabschnitt
(100) mit komplexer Falzgeometrie form-
schlissig anzusetzenden Stirnkantenbereichs
(203) eines AnschluBprofils (200), wobei der
Verlauf des Fraskantenprofils (10a) des Fras-
kopfs (10) mit dem Querschnitisprofil (101)
Ubereinstimmt;

einen mit der Frasvorrichtung (8, 9, 10) starr
verbindbaren Abtaststift (11) zum Abtasten der
Flankenkontur (104) des Profilabschnitts (100)
in einem AnschluBbereich (300), in dem das mit
dem Fraskopf zu bearbeitende Stirnkantenpro-
fil (202) des AnschluBprofils (200) formschlis-
sig anzusetzen ist; und
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relativ zum Abtaststift (11) in der zweiten Vor-
zugsrichtung (y) verschiebbare und arretierba-
re AnprefBrollen (12), die um parallel zur Dreh-
achse (a) verlaufende Achsen drehbar sind, um
einen kreissektorenformigen Profilabschnitt
zwischen den AnpreBrollen (12) und dem Abt-
aststift (11) einzuspannen.

Frasvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daBl die ersten Fuhrungsmittel (1) in Form
mindestens einer ersten Fuhrungsschiene ausge-
fohrt sind.

Frasvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB3 die zweiten Flahrungsmittel (4) in Form
mindestens einer zweiten Flhrungsschiene ausge-
fohrt sind.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die ersten Flhrungsmittel (1) auf verstell-
baren Beinelementen (13a, 13b) gelagert sind.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

dafB in der Nahe der Frasvorrichtung (8, 9, 10)
eine Absaugvorrichtung (14) fur Frasspane vorge-
sehen ist.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Halterung (5, 6, 7) fur die Frasvorrich-
tung (8, 9, 10) eine sich parallel zu den zweiten Fih-
rungsmitteln (4) erstreckende erste Platte (5) um-
faBt.

Frasvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Halterung (5, 6, 7) fur die Frasvorrich-
tung eine zur ersten Platte (5) parallel ausgerichtete
und an dieser beabstandet angebrachte zweite
Platte (7) umfaBt.

Frasvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daf3 ein Antriebsaggregat (8) fir einen Fras-
kopf (10) auf der von den zweiten Fihrungsmitteln
(4) abgewandten Seite der zweiten Platte (7) und
der Fraskopf (10) auf der den zweiten Fiihrungsmit-
teln (4) zugewandten Seite der zweiten Platte (7)
angebracht ist.

10. Frasvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
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dadurch gekennzeichnet,
daf der Abtaststift (11) an der ersten Platte
(5) befestigt ist.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils zugeordnete Arretierungsmittel
vorgesehen sind, um die Tragereinheit (2) bei ihrer
Bewegung langs der ersten Vorzugsrichtung (x),
den Aufsatz (3) bei seiner Drehbewegung um die
Drehachse (a) oder die Halterung (5, 6, 7) flr die
Frasvorrichtung bei ihrer Bewegung langs der zwei-
ten Vorzugsrichtung (y) an beliebigen oder fest vor-
bestimmten jeweiligen Rastpositionen zu arretie-
ren.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

daf mit dem Abtaststift (11) und/oder der Fra-
svorrichtung starr verbundene Fuhrungshilfen (15,
16, 17) vorgesehen sind, die es dem Benutzer er-
méglichen, den Abtaststift (11) und/oder die Fras-
vorrichtung (10) langs einer gewiinschten Bahnkur-
ve zu fuhren.

Frasvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

dafB zur Ausrichtung der einzelnen Bewe-
gungsachsen (x, y, a) der Frasvorrichtung Nivellier-
hilfen (18) vorgesehen sind.

Tragergestell (30) zur Verwendung mit einer Fras-
vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, wobei das Tragergestell mindestens zwei par-
allele und im Abstand (h) zueinander verstellbare
Ablageflachen (31, 32) aufweist, wobei die Ablag-
flachen (31, 32) in einer gemeinsamen Bewegungs-
richtung (y) senkrecht zur gemeinsamen Flachen-
normalen individuell verschiebbar sind.

Verwendung einer Frasvorrichtung nach einem der
Anspriche 2 bis 13 mit einem Tragergestell (30)
nach Anspruch 14,

wobei auf einer ersten Ablageflache (31) ein
Profilabschnitt (100) mit vordefinierter Flanken-
kontur (104) und auf einer zweiten Ablageebe-
ne (32) parallel zum Profilabschnitt (100) ein
mit seiner Stirnseite (202) formschlissig an
dessen Flankenkontur (104) anzupassendes
AnschluBprofil (200) befestigt wird;

wobei der Abstand des auf den Ablageebenen
aufliegenden Profilabschnitts (100) und des
AnschluBprofils (200) entsprechend dem Ab-
stand zwischen dem Abtasistift (11) der Fréas-
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vorrichtung und dem Fréaskopf (10) derselben
eingestellt wird,;

wobei die Ablageflachen in der Waagerechten
so verschoben werden, daB der Flankenkon-
turverlauf (104) des Profilabschnitts (100) mit
dem Abtaststift (11) der Frasvorrichtung und
die Stirnseite (202) des AnschluBprofils (200)
mit dem Fraskopf (10) unter Durchfihrung ei-
nes Verfahrens nach Anspruch 1 in Beriihrung
kommt.

16. Verwendung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Frasvorrichtung und das Tragerge-
stell (30) fest miteinander verbunden werden.
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