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(57)  Anlage (10) zum Fordern einer Flussigkeit aus
einem Behélter (12) auf ein Tragermaterial (45, 47). Die
Anlage (10) umfasst ein Leitungssystem mit zwei paral-
lelen Leitungszweigen (24, 26). In jedem Leitungszweig
(24, 26) ist eine Férderpumpe (14, 16) angeordnet, und
jeder Leitungszweig (24, 26) fuhrt zu einem Abgabe-
kopf (34, 36). Mindestens eine Férderpumpe (14) ist
eine intermittierend arbeitende Pumpe, insbesondere

Anlage zum Férdern einer Fliissigkeit und Verwendung der Anlage

eine Kolbenpumpe, wahrend die zweite Férderpumpe
(16) eine Pumpe beliebiger Bauart, insbesondere eine
kontinuierlich arbeitende Pumpe wie beispielsweise
eine Zahnradpumpe sein kann. Die Anlage (10) kann
zum Férdern von Flussigkeiten verschiedener, auch
temperaturabhangiger, Viskositdten wie beispielsweise
Leim benutzt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Férdern
einer Flussigkeit nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1 und eine Verwendung der Anlage nach dem Anspruch
10.

[0002] Unter Fliussigkeiten sollen im Rahmen dieser
Beschreibung nieder- und hochviskose Flissigkeiten
aller Art und insbesondere auch Flissigkeiten, deren
Viskositat in hohem Masse temperaturabhéngig ist, ver-
standen werden.

[0003] Anlagen der eingangs genannten Art, mit wel-
chen Flissigkeiten von einem Behalter zu einer oder
mehreren Abgabestellen férderbar sind, werden bei-
spielsweise in Maschinen zum Auftragen von Klebstof-
fen eingesetzt. Klebstoffe, aber auch andere Pasten wie
Farben, in der Nahrungsmittelherstellung verwendete
Produkte und in der chemischen Industrie verarbeitete
Stoffe, die verhaltnisméassig hohe Viskositaten aufwei-
sen, werden oft unter von der Umgebungstemperatur
abweichenden Temperaturen verarbeitet. Sie werden
Uber ein Leitungssystem, das starre und/oder flexible
Leitungen besitzt und gekuhlt oder beheizt sein kann,
zu Abgabeképfen geférdert und von diesen an den
Abgabestellen auf ein Tragermaterial abgegeben.
[0004] In vielen Fallen missen beispielsweise konti-
nuierliche FlUssigkeitsbénder auf die Tragermaterialien
in Endlosform oder in der Form von einander unmittel-
bar folgenden Materialabschnitten. abgegeben werden,
die an den Abgabekdpfen vorbeigefiihrt werden. In
anderen Fallen besteht das Bedurfnis, mehrere Auf-
tragsstellen desselben Tragermaterials mit der gleichen
Flussigkeit zu versehen, wobei je nach Fall entweder
kontinuierliche Flassigkeitsbander oder in der Lange
begrenzte Flissigkeitsraupen zu erzeugen sind.

[0005] Zur Druckerzeugung in den Leitungssystemen
kénnen intermittierend arbeitende Pumpen wie Kolben-
pumpen oder kontinuierlich arbeitende bzw. Rotations-
pumpen wie beispielsweise Zahnradpumpen eingesetzt
werden.

[0006] Zahnradpumpen férdern volumetrisch und eig-
nen sich daher vorwiegend fur die zeitlich konstante
Abgabe von Flussigkeiten, also beispielsweise zur
Abgabe von durchgehenden Fllssigkeitsbandern auf
Tragermaterialien. Soll ein Tragermaterial nur
abschnittsweise mit einer Flissigkeit versehen werden,
so muss der zugehérige Abgabekopf die Flissigkeit
intermittierend abgeben; damit die abgegebene Flis-
sigkeit anstelle eines endlosen Fliissigkeitsbandes eine
Vielzahl voneinander beabstandeter, in ihrer Lange
begrenzter Fllssigkeitsraupen bildet. Infolge der Trag-
heit der Anlagen und der Eigenschaften der Zahnrad-
pumpen wird dabei zu Anfang jeder Abgabeperiode
eine erhdhte Menge an Flussigkeit abgegeben, was zur
Folge hat, dass die entstehenden Flissigkeitsraupen an
ihren Anfangen eine in vielen Féllen unerwiinschte
Flussigkeitstiberhaufung aufweisen.

[0007] Im Gegensatz zu den volumetrisch férdernden
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Zahnradpumpen sind doppelt wirkende, umschaltbare
Kolbenpumpen reine druckerzeugende Systeme. Bei
der Abgabe einer Fllssigkeit bewegt sich der Kolben so,
dass der Druckabfall, der infolge der Flissigkeitsab-
gabe eintritt, stets kompensiert wird. Solange die zuge-
hérige Abgabeeinheit keine Fllssigkeit abgibt, bewegt
sich der Kolben nicht, und die Kolbenpumpe férdert
keine Flussigkeit. Es liegt auf der Hand, dass sich Kol-
benpumpe besonders zur intermittierenden Abgabe von
Flussigkeiten eignen, da sie wahrend der jeweiligen
Abgabeperioden stets zeitlich konstante Mengen an
Flussigkeit abgeben, so dass die dabei entstehenden
Flussigkeitsraupen keine erhdhten Anfangspartien
haben sondern lber ihre L&ngen gleichmassig sind. Auf
dieses Verhalten haben weder die Dauer der Abgabe-
perioden noch deren zeitliche Absténde einen Einfluss.
Anderseits sind Anlagen mit einer Kolbenpumpe infolge
der intermittierenden Arbeitsweise derselben nicht
geeignet zur Erzeugung von kontinuierlichen Fllssig-
keitsbandern.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird nun darin
gesehen,

- eine Anlage der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, mit welcher entweder an einer Abgabestelle ein
gleichméssiges kontinuierliches Fliissigkeitsband
oder an einer ersten Abgabestelle eine Serie lan-
genbegrenzter Flissigkeitsraupen und an einer
zweiten Abgabestelle ein kontinuierliches Flassig-
keitsband oder eine weitere Serie langenbegrenz-
ter Flussigkeitsraupen abgegeben werden kénnen,
und

- eine Verwendung dieser Anlage vorzuschlagen.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelést
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 bzw. 10. Vorteilhafte Weiterbildungen der
erfindungsgemés-sen Anlage werden durch die
Anspriiche 2 bis 9 definiert.

[0010] Die erfindungsgemasse Anlage besitzt also
stets zwei Férderpumpen, wobei mindestens eine die-
ser zwei Férderpumpen eine Kolbenpumpe ist, wah-
rend die andere der beiden Férderpumpen von
beliebiger Konstruktionsart sein kann. Jeder Férder-
pumpe ist ein Abgabekopf zugeordnet, Gber welchen
die abzugebende Fllssigkeit an das Tragermaterial
abgegeben wird. Der der Kolbenpumpe zugeordnete
Abgabekopf gibt die Flussigkeit in Form einer Serie ein-
wandfreier langenbegrenzter Flissigkeitsraupen ab. In
einer Anlage mit nur einem Behélter kénnen also zwei
verschiedenartige Pumpen mit unterschiedlichen Cha-
rakteristiken eingesetzt werden, wodurch man mit
einem geringen Gerateaufwand die Mdoglichkeit zur
Lésung vielfaltiger Probleme im Bereich der Férderung
und Abgabe von Fllssigkeiten erhalt.

[0011] Eine Anlage nach der Erfindung, bei welcher
die zweite Pumpe eine Zahnradpumpe ist, eignet sich
zur Abgabe von einwandfreien langenbegrenzten Fliis-
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sigkeitsraupen oder intermittierender Spriihungen
durch den der Kolbenpumpe zugehdrigen Abgabekopf
an einer ersten Abgabestelle und von regelmassigen
kontinuierlichen Fllssigkeitsbandern oder kontinuierli-
chen Sprihungen durch den der Zahnradpumpe zuge-
ordneten Abgabekopf an einer zweiten Abgabestelle.
[0012] Anlagen dieser Art mit einer Kolbenpumpe und
einer Zahnradpumpe werden beispielsweise in der Ver-
packungsindustrie und in der graphischen Industrie ein-
gesetzt, wo Dbeispielsweise ein Tragermaterial
kontinuierlich mit einer Flissigkeit in Form eines Leimes
versehen werden muss, wobei zwei seitliche FlUssig-
keitsbander und zuséatzlich intermittierend langenbe-
grenzte Flussigkeitsraupen erzeugt werden missen;
die letzteren miassen nicht unbedingt langgestreckt sein
sondern kénnen auch sehr kurz, beispielsweise kreis-
férmig, sein.

[0013] Inder Hygieneindustrie kann mit Anlagen, wel-
che eine Kolbenpumpe und eine Zahnradpumpe enthal-
ten, die intermittierende Abgabe von Flussigkeitsraupen
aus Leim fir die seitliche Bandfixation und die kontinu-
ierliche Abgabe von Fllssigkeitsbandern aus Leim fir
die Fixation von Zellulose auf einem Tragermaterial aus
Polyathylen durchgefihrt werden.

[0014] Ein weiteres Beispiel flr die Verwendung von
Anlagen mit einer Kolbenpumpe und einer Zahnrad-
pumpe ist die Isolationsindustrie. Ein feiner, kontinuierli-
cher gesprihter Flissigkeitsaufirag aus Leim wird
mittels eines Abgabekopfes, der an eine Zweigleitung
mit einer Zahnradpumpe angeschlossen ist, ange-
bracht. Gleichzeitig erfolgt aus einem Abgabekopf, der
an eine Zweigleitung mit einer Kolbenpumpe ange-
schlossen ist, eine intermittierend Abgabe von langen-
begrenzien Flussigkeitsraupen aus Leim auf die
Randfolie, die nicht durchgehend beleimt werden darf.
[0015] Fur zahlreiche Anwendungen ist es zweckmas-
sig, Anlage mit zwei Kolbenpumpen einzusetzen. Mit
solchen Anlagen lasst sich durch geeignete bzw. zeit-
lich versetzte Umsteuerung der Kolbenpumpen ein
nahezu regelmassiges Flussigkeitsband erzeugen. Die
zwei Kolbenpumpen werden gegenseitig, vorzugsweise
elektronisch, verriegelt. Dabei kann derjenige Teil des
Leitungssystems, der stromabwarts der Kolbenpumpen
angeordnet ist, zu einer Sammelleitung zusammenge-
legt werden, an die ein einziger Abgabekopf anschliesst
oder ggfs. Uber einen abzweigenden Leitungsast ein
weiterer Abgabekopf anschliesst. Bei Verwendung von
zwei Kolbenpumpen mit gleichem Ubersetzungsverhélt-
nis und gleicher Férdercharakteristik erhalt man eine
Anlage, in welcher das Umschalten der Kolbenpumpen
keinen Druckabfall zur Folge hat.

[0016] Es ist aber auch méglich, mit einer Anlage, wel-
che zwei Kolbenpumpen und getrennte Leitungszweige
oder eine Sammelleitung enthélt, an zwei Abgabestel-
len je eine Serie langenbegrenzter Fllssigkeitsraupen
abzugeben. Die daflr eingesetzten Kolbenpumpen
kénnen gleich oder unterschiedlich aufgebaut und gere-
gelt werden. Ist eine Sammelleitung vorgesehen, so
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muss ein Leitungsast fir den weiteren Abgabekopf
abgezweigt werden.

[0017] Ein Beispiel fir Anlagen mit zwei Kolbenpum-
pen steht im Zusammenhang mit der Verwendung von
Robotern, beispielsweise in der Automobil- bzw. Ver-
packungsindustrie. Bei Benutzung von Robotern kommt
es haufig vor, dass ein Roboterarm mit einem Trager-
material, auf welches eine Fliissigkeit wie zum Beispiel
Leim abgegeben werden soll, an verschiedenen Abga-
beképfen mit unterschiedlicher Geschwindigkeit vorbei-
lauft. Hierbei kann es sich als notwendig erweisen, dass
die einzelnen Abgabekdpfe mit unterschiedlichem
Druck arbeiten, wobei diese Driicke einzeln regelbar
sein sollten. Zu diesem Zwecke eignen sich Anlagen mit
mehreren Kolbenpumpen, wobei je nach den Erforder-
nissen diese Kolbenpumpen gleich oder unterschiedlich
ausgebildet sein kénnen.

[0018] Anlagen mit zwei Kolbenpumpen und zwei
Abgabestellen kénnen in der Verpackungsindustrie
auch fur Verklebungen beim sogenannten ‘wrap-
around'-Verfahren benutzt werden. Hierbei besteht das
Problem, dass die Abgabe von Fliissigkeit in Form von
Leim fir die seitliche Verklebung mit bedeutend hdherer
Geschwindigkeit erfolgt als diejenige fur die Verklebung
der Industrielasche; da dies zur Folge hat, dass das
Einstellen bzw. Abgleichen der ganzen Maschine sehr
schwierig ist, ist es ein grosser Vorteil, dass die Fllssig-
keitsabgaben getrennt geregelt werden kénnen, wobei
fur die beiden Leitungszweige, die zu den Abgabekép-
fen flhren, unterschiedliche Kolbenpumpen vorgese-
hen werden kénnen.

[0019] Invielen Anwendungsbereichen hat es sich als
gunstig erwiesen, Kolbenpumpen mit berihrungsloser
elektronischer Umsteuerung zu verwenden, die sich
durch besonders pulsationsarmes Verhalten beim
Umschalten auszeichnen.

[0020] Die bisher beschriebenen Anlagen weisen
grundsétzlich zwei Leitungszweige mit je einer Férder-
pumpe auf. In vielen Fallen werden aber auch erwei-
terte Anlagen benétigt, welche mindestens einen
weiteren Leitungszweig aufweisen, der ebenfalls eine
Férderpumpe und einen Abgabekopf enthalt.

[0021] Von einem oder allen der Leitungszweige kén-
nen sich auch nach der Férderpumpe Leitungsaste
abzweigen, von welchen jede zu einem Abgabekopf
fahrt.

[0022] Das Leistungssystem kann aus starren Leitun-
gen bestehen, im Hinblick auf eine vielfaltige Verwen-
dung der Anlage werden aber im allgemeinen
Leitungssysteme vorwiegend aus flexiblen Leitungen
aufgebaut.

[0023] Bei bevorzugten Verwendungen der Anlage
besteht die pastdse Masse aus einem Leim, und in vie-
len Fallen wird die pastése Masse unter Temperaturen
verwendet, die von der Umgebungstemperaturen
abweichen und die Uber oder unter der Umgebungs-
temperatur liegen.

[0024] Im folgenden wird die Erfindung anhand von
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Ausfihrungsbeispielen  der  erfindungsgeméssen
Anlage und mit Bezug auf die Zeichnung ausfthrlich
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1A eine erste Anlage nach der Erfindung, mit
einer Kolbenpumpe und einer Zahnrad-
pumpe, in vereinfachter Darstellung, von
der Seite;

Fig. 1B diein Fig. 1A dargestellte Anlage, von vorn;

Fig. 1C  die Kolbenpumpe der Anlage gemass Fig.
1B;

Fig. 1D  die Zahnradpumpe der Anlage gemass Fig.
1B;

Fig. 2A  eine zweite Anlage nach der Erfindung, mit
zwei Kolbenpumpen, in vereinfachter Dar-
stellung, von der Seite;

Fig. 2B  die in Fig. 2A dargestellte Anlage, von vorn;

Fig. 3 eine dritte Anlage nach der Erfindung, mit
zwei Kolbenpumpen, welche ein kontinuier-
liches Flussigkeitsband abgeben; in verein-
fachter Darstellung, von vorn;

Fig. 4 eine vierte Anlage nach der Erfindung, mit
zwei Kolbenpumpen, die zwei Serien von
langenbegrenzten Flussigkeitsraupen
abgeben, in vereinfachter Darstellung, von
vorn;

Fig. 5 eine funfte Anlage nach der Erfindung, mit
drei Kolbenpumpen, mit drei Abgabeképfen,
in vereinfachter Darstellung, von vorn; und
Fig. 6 eine sechste Anlage nach der Erfindung,
mit einer Kolbenpumpe und einer Zahnrad-
pumpe, mit drei Abgabekdpfen, in verein-
fachter Darstellung, von vorn.

[0025] Dieinden Fig. 1A und 1B dargestellte Anlage
10 weist einen unteren Teil 12 mit einem Behalter 12 far
die zu férdernde FlUssigkeit und zwei Férderpumpen
auf, wobei die erste Férderpumpe erfindungsgemass
eine Kolbenpumpe 14 ist. Die zweite Férderpumpe, wel-
che erfindungsgemass einem beliebigen Pumpentyp
angehdren kann, ist im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel eine Zahnradpumpe 16. Die Kolbenpumpe 14,
welche in Fig. 1C genauer dargestellt ist, ist (iber einen
ersten Leitungszweig 24 eines Leitungssystems mit
einem ersten Abgabekopf 34 verbunden, und die Zahn-
radpumpe 16, welche in Fig. 1D genauer dargestellt ist,
ist Gber einen zweiten Leitungszweig 26 des Leitungs-
systems mit einem zweiten Abgabekopf 36 verbunden.
Fig. 1B zeigt im weiteren, in welcher Form die Abgabe
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der Flussigkeit erfolgt. Der Abgabekopf 34, der mit der
Kolbenpumpe 14 verbunden ist, gibt die Flissigkeit in
Form von langenbegrenzien Flissigkeitsraupen 44 auf
einen Bereich eines Tragermaterials 45 ab, das mit
einer geeigneten Geschwindigkeit, dargestellt durch
einen Pfeil v, am Abgabekopf 34 vorbeilauft. Im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel sind die Flussigkeitsrau-
pen 44 so kurz bemessen, dass ihre Breite grosser ist
als ihre Lange, doch kénnen auch langere Flussigkeits-
raupen oder solche mit anderen gegenseitigen Abstan-
den abgegeben werden. Die Flissigkeitsabgabe des
Abgabekopfs 36, der mit der Zahnradpumpe 16 verbun-
den ist, erfolgt kontinuierlich in Form eines FlUssigkeits-
bandes 46 auf einen Bereich eines Tragermaterials 47.
Die Bereiche der Tragermaterialien 45 und 47 kénnen
integral am selben Gegenstand oder an verschiedenen
Gegenstanden angeordnet sein.

[0026] Die in den Fig. 2A und 2B dargestellte Anlage
20 ist dhnlich ausgebildet wie die Anlage 10 gemass
den Fig. 1A bis 1C, jedoch ist als zweite Férderpumpe
eine weitere Kolbenpumpe 14.1 vorgesehen. Der Auf-
bau und/oder die Regelung der Kolbenpumpen 14 und
14.1 kénnen gleich oder unterschiedlich sein. Der
zweite Leitungszweig 24.1, an welchen die weitere Kol-
benpumpe 14.1 angeschlossen ist, fuhrt zu einem
Abgabekopf 34.1 der die Fliissigkeit in intermittierender
Spriihung 44.1 abgibt.

[0027] In Fig. 3 ist eine weitere Anlage 30 von vorne
abgebildet, welche ebenfalls eine Kolbenpumpe 14 und
eine weitere Kolbenpumpe 14.1 aufweist. Die Leitungs-
zweige 24 und 24.1 der beiden Kolbenpumpen 14 bzw.
14.1 vereinigen sich zu einer Sammelleitung 25, an wel-
che ein Abgabekopf 35 angeschlossen sind. Die Kol-
benpumpen 14, 14.1 sind so ausgebildet, angeordnet
und in gegenseitiger Abstimmung, was durch ihre Ver-
bindung 15 angedeutet ist, gesteuert, dass die Fllssig-
keit in Form eines quasi-kontinuierlichen
Flussigkeitsbandes 46.1 auf ein Tragermaterial 45
abgegeben wird; dieses Flussigkeitsband 46.1 wird als
quasikontinuierlich bezeichnet, weil es sich aus langen-
begrenzten FlUssigkeitsraupen des Abgabekopfes 35
zusammensetzt, die abwechselnd von den beiden Kol-
benpumpen 14, 14.1 verursacht werden, deren
Umsteuerung zu diesem Zwecke mit zeitlicher Verset-
zung statifindet.

[0028] Fig. 4 zeigt eine Anlage 40, welche grundsatz-
lich gleich aufgebaut ist wie die Anlage 30 der Fig. 3,
mit dem Unterschied, dass zwei Abgabeképfe 34, 34.1
vorhanden sind, wobei ein weiterer Abgabekopf 34.1 an
einem Leitungsast 25.1 angeordnet ist, der sich von der
Sammelleitung 25 trennt. Jeder der Abgabeképfe 34,
34.1 gibt die Flissigkeit in Form von quasikontinuierli-
chen Flussigkeitsbdndern 44 auf zwei Tragermateria-
lien 45, 47 bzw. auf zwei Bereiche 45, 47 eines
Tragermaterials ab. Jedes FlUssigkeitsband 44 ist aus
langenbegrenzten Flissigkeitsraupen zusammenge-
setzt, die abwechselnd von den beiden Kolbenpumpen
14, 14.1 verursacht werden.
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[0029] Die in Fig. 5 dargestellie Anlage 50 weist
neben der Kolbenpumpe 14 und der weiteren Kolben-
pumpe 14.1 als zuséatzliche Férderpumpe eine dritte
Kolbenpumpe 14.2 auf. Jede der drei Kolbenpumpen
14, 14.1, 14.2 ist Uber einen eigenen Leitungszweig 24
bzw. 24.1 bzw. 24.2 mit einem eigenen Abgabekopf 34
bzw. 34.1 bzw. 34.2 verbunden. Die Abgabe der Flis-
sigkeit erfolgt durch den Abgabekopf 34 in Form einer
ersten intermittierenden Spriihung 44, durch den Abga-
bekopf 34.1 in Form einer Zweiten intermittierenden
Spruhung 44.1 und durch den Abgabekopf 34.2 in Form
langenbegrenzter Flussigkeitsraupen 44.2 auf ein Tra-
germaterial 45.

[0030] Fig. 6 zeigt eine Anlage 60 mit einer Kolben-
pumpe 14 und einer Zahnradpumpe 16. Die Kolben-
pumpe 14 fordert die Flussigkeit (ber den

Leitungszweig 24 zum Abgabekopf 34. Vom Leitungs-
zweig 24 trennt sich ein Leitungsast 24.4, an welchen
sich ein weiterer Abgabekopf 34.4 anschliesst. Die
Abgabekdpfe 34 und 34.4 geben die Flussigkeit in Form
unterschiedlicher intermittierender Sprihungen 44 bzw.
44.4 ab. Die Zahnradpumpe 16 férdert die Fllssigkeit
Uber den Leitungszweig 26 zum Abgabekopf 36, wo die
Flussigkeit in Form eines kontinuierlichen Fllssigkeits-
bandes 46 auf ein Tragermaterial 47 abgegeben wird.
[0031] Die oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiele
beschreiben nur eine sehr beschrankte Auswahl der
Anlagen, welche nach der Erfindung erstellbar sind.

Patentanspriiche

1. Anlage (10, 20, 30, 40, 50, 60) zur Férderung einer
Flussigkeit aus einem Behélter (12) zu einem
Abgabekopf (34, 34.1, 36) Uber ein Leitungssy-
stem, welches zwei parallele Leitungszweige (24,
24.1, 26) umfasst, von welchen jeder eine Férder-
pumpe (14, 14.1, 16) besitzt,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens die eine der Férderpumpen eine inter-
mittierend arbeitende Pumpe, insbesondere eine
Kolbenpumpe (14) ist.

2. Anlage (10, 60) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite der Férderpumpen eine kontinuierlich
arbeitende Pumpe, insbesondere eine Zahnrad-
pumpe (16), ist.

3. Anlage (20, 30, 40, 50) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite der Férderpumpen eine intermittierend
arbeitende Pumpe, insbesondere eine weitere Kol-
benpumpe (14.1) ist.

4. Anlage (30, 40) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Kolbenpumpen (14, 14.1) mit zeitlicher
Verschiebung umsteuerbar sind, derart, dass das
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Leitungssystem stets druckbeaufschlagt ist.

5. Anlage (20, 50) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Leitungszweige (24, 24.1) ausgangsseitig der
Kolbenpumpen (14, 14.1) separiert bleiben.

6. Anlage (30, 40) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Leitungszweige (24, 24.1) ausgangsseitig der
Kolbenpumpen (14, 14.1) zu einer Sammelleitung
(25) vereinigt sind, an welche ein Abgabekopf (35)
und ggfs. Uber einen sich trennenden Leitungsast
(25.1) ein weiterer Abgabekopf (34.1) angeschlos-
sen ist.

7. Anlage (50) nach mindestens einem der obigen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Leitungssystem mindestens einen weiteren
Leitungszweig (24.2) mit einer weiteren Forder-
pumpe (14.2) und einem weiteren Abgabekopf
(34.2) aufweist.

8. Anlage (60) nach mindestens einem der obigen
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
von mindestens einem der Leitungszweige (24)
nach der Forderpumpe (14) ein Leitungsast (24.4)
abzweigt, der zu einem weiteren Abgabekopf (34.4)
fahrt.

9. Anlage (10, 20, 30, 40, 50, 60) nach mindestens
einem der obigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Leitungssystem mindestens teilweise aus flexi-
blen, vorzugsweise beheizbaren oder kuhlbaren,
Leitungen besteht.

10. Verwendung der Anlage (10, 20, 30, 40, 50, 60)
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zu férdernde FlUssigkeit eine Farbe, ein Leim
oder eine Lebensmittelbestandteil ist.
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