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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kuhlschacht fir
Rollen eines Rollgangs, der aus einem Strémungskanal
far das Kihimittel und einer Austrittséffnung besteht.
[0002] Der Kuhischacht soll insbesondere beim Stel-
morprozefl zur Anwendung kommen. Bei dem bekann-
ten StelmorprozeB werden langgezogene Produkte,
insbesondere Draht, zu Bunden aufgewickelt und in die-
sen Ringen Uber einen Rollgang geférdert. Hierbei
erfolgt die Abkuhlung des Drahtes bei gleichzeitiger Ein-
fluBnahme auf seine mechanischen Eigenschaften.
Ublicherweise wird als Kihimittel Luft verwendet, die
durch die Férderstrecke und durch die Drahtringe
geblasen wird.

[0003] Es ist allerdings auch wlinschenswert, daB die
Abkuhlung der Ringe nicht zu schnell erfolgt. Zur Beein-
flussung der Temperaturbedingungen sind beispiels-
weise Vorrichtungen bekannt, sogenannte HeiB-Boxen,
wobei die Drahtringe durch eine Zone gefuhrt werden,
in der warme Luft von unten und oben aufgebracht wird
und somit Temperaturunterschiede ausgeglichen wer-
den kénnen.

[0004] In der Europaischen Patentanmeldung 0 110
652 wird ein Stelmorband mit entsprechenden Kiihlvor-
richtungen beschrieben. Es wird allgemein vorgeschla-
gen, die Luftstromschéachte in der Nahe der Rollen des
Rollgangs so anzuordnen, daB der Luftstrom entlang
einer Rolle und dann auf das Drahtmaterial stromt. Im
speziellen sollen sich die Luftstromschachte unterhalb
der jeweiligen Rollen befinden, damit der Luftstrom sich
auftrennt, indem er gegen die Rollenunterseite trifft, um
dann entlang der Rolle und auf die Unterseite der Draht-
windungen zu strémen.

[0005] Weiterhin wird Vorgeschlagen, die Luftstro-
mung zu richten, indem Luft durch perforierte Férderrol-
len flieBt.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die Kuhleigenschaften eines Kihlschachtes
in einem Rollgang zu beeinflussen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der
Kihistrecke nach Anspruch 1 gelést. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru-
chen offenbart.

[0008] Kern der Erfindung ist die vorgeschlagene
Formgebung eines Kihlschachtes. Der Kihlschacht,
der insbesondere bei einem Stelmorband zum Einsatz
kommen soll, besteht aus einem Strémungskanal flr
das KuhImittel - vorzugsweise Luft - und mindestens
einem sich von dem Strdmungskanal nach oben
erstreckenden Langsabschnitt, der eine Austrittsoff-
nung bildet, die unterhalb der Achsen der Rollen endet.
ErfindungsgemaB soll der Querschnitt im Ubergang von
Stromungskanal und Langsabschnitt kleiner als die
Austrittséffnung sein und mindestens ein Langsab-
schnitt nach auBen gebogen sein.

[0009] Im allgemeinen ist die Kiihlwirkung mittels Luft
von den Faktoren Luftgeschwindigkeit und Kuhlzeit
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abhangig. Indem - wie vorgeschlagen - der Luftstrom
durch Formgebung des Kuhlschachtes zuerst durch
einen im Verhaltnis engen Bereich flieBt, um dann ent-
lang einer gekrimmten Flache zu stromen, wird
erreicht, daB die Strémung tangential austritt. Bei aus-
reichend groBen Reynoldszahlen wird der Strahl aufge-
rissen. Die Geschwindigkeit des Strahls sinkt, die
Verweilzeit der Drahtbunde im Luftstrom wird erhéht.
Durch die somit zwar niedrigere Luftgeschwindigkeit
wird aber dennoch die Gesamtkihlung des Drahtes
intensiviert bzw. gesteigert, weil sich die Kthlung tber
eine aufgrund der héheren Verweilzeit gréBere Flache
der Kuhlstrecke auswirken kann.

[0010] Grundlage fur das beschriebene Verhalten des
Luftstromes ist der sogenannte Coanda-Effekt. Bei die-
sem Effekt handelt es sich um die Eigenschaft von Fliis-
sigkeits- und Gasstrahlen, sich an in der Nahe
befindliche feste Wande anzulegen und daran entlang
zu strémen. Der Strahl tritt aus einem unmittelbar an
einer kreisférmigen Flache angeordneten schmalen
Schlitz tangential aus und strémt entlang der kreisférmi-
gen Flache. Bei ausreichend groBer Reynoldszahl ist
der Strahl turbulent und reiBt ruhendes Medium mit.
Dadurch nimmt die Breite des Strahls mit zunehmen-
dem Abstand vom Schlitz zu, seine Geschwindigkeit
nimmt ab.

[0011] Die vorteilhafte Wirkung der Erfindung, d.h. die
Beeinflussung des Strdmungsflusses durch Ausnutzen
des Coanda-Effektes, tritt schon dann auf, wenn nur ein
Langsabschnitt des Kilhlschachtes oberhalb des Uber-
gangs gebogen ist. Vorteilhafterweise ist dieser anné-
hernd kreisférmig gebogen.

[0012] Es sind verschiede Formen des Kuhlschachtes
denkbar. Zum einen kann der Strémungskanal einen
rechteckigen Querschnitt haben und vier Langsab-
schnitte, wobei mindestens zwei sich gegeniberlie-
gende Langsabschnitte nach auBen gebogen sind. Die
Kanten der nach auBen gebogenen Langsabschnitte
verlaufen quer zur Férderrichtung des Rollgangs.
[0013] Des weiteren wird vorgeschlagen, daf3 der
stromungskanal einen kreisférmigen Querschnitt auf-
weist und nur einen Langsabschnitt, der sich trichterfér-
mig o6ffnet.

[0014] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann der
Kuhlschacht so geformt sein, daB3 die Wande des Stro-
mungskanals unterhalb des Ubergangs auch nach
auBen gebogen sind und der Kiihischacht im Ubergang
den geringsten Querschnitt aufweist. Im Langsquer-
schnitt weit der Kiihischacht somit eine konkave Form
auf.

[0015] Um die Abkiihlverhélinisse noch besser zu
beeinflussen, wird weiterhin vorgeschlagen, eine Viel-
zahl in Rollrichtung nebeneinander angeordnete Kihl-
schéachte mittels Isolierelementen zu verbinden und
diesen Verbund unterhalb des Rollganges zu verschie-
ben. Dann werden die Kihlschéchte aus ihrer mittigen
Position zwischen jeweils zwei Rollen unter die Rollen
geschoben. Dies hat zum Vorteil, daB es zu einer



3 EP 0 942 069 A1 4

zusétzlich verzégerten Abkiihlung kommt, weil das
heiBe Transportgut, insbesondere die Drahtringe, auf
die Isolierung zwischen den Schéchten bzw. den Aus-
tritts6ffnungen strahlen und somit an ihrer Abkuhlung
gehindert werden.

[0016] Als Alternative hierzu ist es denkbar, den Ver-
bund aus Kuhlschachten und Isolierelementen festzu-
halten und den Rollgang zu verschieben.

[0017] Wie bereits erwdhnt, kann das Kihimittel Luft
sein. Es ist aber auch ein Wasserluftgemisch als
Nebenkuhlung denkbar.

[0018] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den Anspriichen und der nach-
folgenden Beschreibung, in der das in der einzigen
Figur dargestellte Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
naher erldutert wird.

[0019] Die einzige Figur zeigt einen Querschnitt eines
Ausschnitts eines Stelmorbandes, bestehend aus zwei
Rollen 1 eines Rollganges und einem mittig zwischen
diesen angeordneten Luftkiihischacht 2. Der Kiihl-
schacht 2 setzt sich zusammen aus einem Strémungs-
kanal 3 mit einem Ubergang 4 zu einem Bereich, der
von Langsabschnitten 5 geformt wird, die sich nach
oben bis zur Austrittséffnung 6 erstrecken. Erfindungs-
geman ist der Querschnitt des Strémungskanals im
Ubergang 4 von Strdmungskanal 3 und Langsabschnitt
5 Kleiner als die Austrittséffnung 6.

[0020] Bei der Ausfuhrungsform des rechteckig
geformten Stréomungskanals 3 geht dieser in vier
Langsabschnitte 5 ber. Von diesen vier L&éngsab-
schnitten 5 sind nur die beiden quer zur Rollrichtung
angeordneten Wande nach auBen kreisférmig gebo-
gen. Bei der hier im Querschnitt gezeigten Ausflh-
rungsform sind sowohl die oberhalb des Ubergangs 4
als auch die unterhalb des Ubergangs 4 liegenden
Wande 7 des Kuhlschachtes nach auBBen gebogen. Der
Coanda-Effekt ist aber grundsatzlich unabhéngig von
der Form des Strémungskanals unterhalb des Uber-
gangs 4.

[0021] Wahrend des Kuhlvorgangs stromt Luft durch
den engen Ubergangsbereich 4 und fritt an den
gekrimmten Langsabschnittsflachen 5 unmittelbar tan-
gential aus. Die Luft, die in der Nahe der Rollen 1 aus-
tritt, wird von diesen abgelenkt, bis sie sich bei einem
bestimmten Winkel ablésen. Bei turbulenter Strémung
reiBt der Strahl ruhendes Medium mit. Die Strahlbreite
wird gr6Ber, die Luftgeschwindigkeit nimmt ab. Mit
abnehmender Luftgeschwindigkeit erhéht sich dann die
Verweilzeit des Drahtes (nicht gezeigt) im Luftstrom.
[0022] Der vorgeschlagene Kihlschacht soll ins-
besondere als Bestandteil einer Kuhistrecke far Draht-
windungen, d.h. in einem Stelmorband, zum Einsatz
kommen. Es ist ebenso denkbar, daB dieser Kiihl-
schacht in beliebig anderen Rollenkiihlungen einge-
setzt wird, beispielsweise in der Sekundarkiihlzone far
die Strangkuthlung.
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Patentanspriiche

1. Kuhlschacht fir Rollen eines Rollgangs, der aus
einem Stromungskanal fur das Kuhimittel und min-
destens einem sich von dem Stréomungskanal nach
oben erstreckenden Langsabschnitt mit einer Aus-
trittsdffnung, die unterhalb der Achsen der Rollen
endet, besteht,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Querschnitt des Strémungskanals im Uber-
gang (4) von Strémungskanal (3) und Langsab-
schnitt (5) kleiner als die Austrittséffnung (6) ist und
mindestens ein Langsabschnitt (5) nach auBen
gebogen ist.

2. Kiihlschacht nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daf der Langsabschnitt (5) annahernd kreisférmig
gebogen ist.

3. Kihlschacht nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Stromungskanal (3) einen rechteckigen
Querschnitt aufweist und vier Langsabschnitte (5),
wobei mindestens zwei sich gegeniberliegende
Langsabschnitte nach auBBen gebogen sind.

4. Kihlschacht nach den Anspriichen 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Strémungskanal (3) einen kreisférmigen
Querschnitt aufweist und einen Léngsabschnitt (5),
der sich trichterférmig &ffnet.

5. Kuhlschacht nach den Anspriichen 1,2,3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Wande (7) des Stromungskanals unterhalb
des Ubergangs (4) nach auBen gebogen sind und
der Kuhlschacht im Ubergang (4) den geringsten
Querschnitt aufweist.

6. Kuhlschacht nach einem der vorstehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Vielzahl in Rollrichtung nebeneinander
angeordnete Kihlschachte (2) mittels Isolierele-
menten verbunden sind.

7. Kihlschacht nach den Ansprichen 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Verbund aus Kihlschachten (2) und Isolier-
elementen unterhalb der Rollen (1) verschiebbar
ist.

8. Kihlschacht nach den Anspriichen 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Rollgang Uber dem Verbund aus Kihl-
schachten und Isolierelementen verschiebbar ist.
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Kuhlschacht nach einem der vorstehenden Anspra-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Kuhimittel Luft oder ein Wasserluftgemisch
ist.

Kuhlschacht nach einem der vorstehenden Anspra-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kuhlschacht (2) Bestandteil einer Kuhlst-
recke fur Drahtwindungen, insbesondere ein Stel-
morband, ist.

Kuhlschacht nach einem der vorstehenden Anspra-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kihilschacht Bestandteil der Sekundar-
kuhlzone fur die Strangkuhlung ist.
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