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(54) Sicherungstrennschalter

(57) Beim Zuschalten eines Sicherungstrennschal-
ters auf einen KurzschluB bildet sich ein Lichtbogen, der 23

mit einer explosionsartigen Ausbreitung von Metall- 22
dampfen und ionisierten Gasen verbunden ist. Ein
schadigender EinfluB hierdurch, insbesondere die Ver-
ursachung eines Kurzschlusses, soll vermieden wer- 2
den. Hierzu ist die Abdeckung (17) des 114 19
Sicherungstrennschlalters mit Kammern (19) zur Auf-
nahme der Festkontaktteile (12) versehen, die somit all-
seitig, bis auf den Aufnahmeschlitz (18) =zur 127 ' 12 )
Kontaktierung mit den Messern (13) der Sicherungen (

(14), gekapselt sind. Lediglich zum Unterteil (11) hin
sind die Kammern (19) gedffnet, um eine Druckentla-
stung und Ausbreitung flir die Metalldampfe und Gase
zu erméglichen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Siche-
rungstrennschalter mit einem Unterteil, das Festkon-
taktteile aufweist, mit einer Abdeckung firr das Unterteil
und mit einem Sicherungshalter mit Sicherungen zur
Kontaktierung der Festkontaktteile.

[0002] Ein gattungsgeméaBer Sicherungstrennschalter
ist aus der DE-GM 92 08 693.4 bekannt. Dieser Siche-
rungstrennschalter gemaB FIG 5 besteht aus einem
Unterteil 1 mit den Aufnabmekontakten 2 fur die Messer
3 von Niederspannungs-Hochleistungssicherungen 4.
Die Niederspannungs-Hochleistungssicherungen 4
sind in einem Sicherungshalter 5 Uber Haltefahnen 6
gehalten. Der Sicherungshalter 5 ist mit dem Unterteil 1
Uber ein nicht naher dargestelltes Drehgelenk verbun-
den. Die Aufnahmekontakte 2 sind von einer Abdek-
kung 7 abgedeckt. In der Abdeckung 7 sind Schlitze 8
zum Einfuhren der Messer 3 eingebracht. An der dem
Drehgelenk fir den Sicherungshalter abgewandten
Seite ist die Abdeckung 7 mit einer nach auBen
geschlossenen, schlitzférmigen Lichtbogenfiihrung 9
ausgestattet, die eine Austrittséffnung 10 besitzt.
[0003] Beim Offnen des Sicherungstrennschalter wird
der Sicherungshalter 5 vom Unterteil 1 getrennt, indem
unter Drehung des Sicherungshalters 5 die Kontakt-
messer 3 aus den Aufnahmekontakten 2 herausgezo-
gen werden. Der entstehende Lichtbogen tritt in die
schlitzférmige Lichtbogenfihrung 9 ein. Ein Teil tritt aus
der Austritts6ffnung 10 heraus, ein anderer Teil wird in
Lichtbogenumlenkkammern hineingelenkt.

[0004] Diese Lichtbogenléscheinrichtung dient zum
Ausschalten von Laststrémen. Die Laststréme sind mit
Scheitelwerten von ca. 1 kA relativ gering. Die dabei
auftretenden Lichtbogen stehen ca. 10 bis 20 ms, d.h.
relativ lange an. Die Problemzone beim Ausschalten
von Laststrémen liegt vor dem Kontakistiick, weswegen
in diesem Bereich zur Lésung des Problems Lichtbo-
genumlenkkammern mit der Austrittséffnung 10 vorge-
sehen sind.

[0005] Zur Beherrschung hoher KurzschluBstréme
beim Einschalten des Sicherungstrennschalters sind
bisher keine besonderen technischen MaBnahmen
bekannt. Die beim Einschalten auf einen KurzschluB3
auftretenden KurzschluBstrome werden vor Erreichen
ihrer Scheitelwerte von ca. 100 kA bereits nach relativ
kurzer Dauer (ca. 1 ms) durch die Sicherungen abge-
schaltet. Die hohe Stromsteilheit fiihrt hierbei zu einer
explosionsartigen Ausbreitung von Metallddmpfen und
ionisierten Gasen nach allen Richtungen um den Licht-
bogen. Die Problemzone liegt hier im Bereich des Kon-
taktstiicks, d.h. unterhalb der fir das Ausschalten
relevanten Problemzone. Aufgrund der Metalldampfe
und ionisierten Gase ist ohne besondere Vorkehrungen
ein Phasenulberschlag zwischen nebeneinander liegen-
den Kontaktstlicken méglich. Weist das Gehause ver-
haltnismaBig groBe AnschluBéffnungen fur die
Aufnahmekontakte auf und liegen diese frei, so ist nicht
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auszuschlieBen, dafB die Metallddmpfe vom Aufnahme-
kontakt durch die AnschluBéffnung nach auBen treten
und es bei Befestigung des Sicherungstrennschalters
auf einer geerdeten Befestigungsplatte mit dieser zu
einem KurzschluBB kommt.

[0006] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen Sicherungstrennschalter der obenge-
nannten Art dahingehend zu verbessern, daB eine
schadigende Beeinflussung durch beim Einschalten auf
einen KurzschluB auftretende Metalldampfe und ioni-
sierte Gase vermieden wird.

[0007] Die Aufgabe wird dadurch gelést, daB in die
Abdeckung Kammern zur Aufnahme der Festkontakt-
teile integriert sind, daB Trennwande der Kammern
nebeneinander liegende Festkontakiteile gegenseitig
abschotten und daB die Kammern jeweils auf der der
jeweiligen Sicherung abgewandten Seite eine Wand
aufweisen.

[0008] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der
Erfindung besteht, wenn die Kammer auf der dem
Unterteil zugewandten Seite gedffnet ist, whdurch eine
gezielte Druckentlastung und eine Ableitung der ioni-
sierten Gase und Metalldampfe erméglicht wird.

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand einer Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen:

FIG 1 eine Schnittdarstellung eines erfindungs-
gemaBen Sicherungslasttrennschalters,

FIG 2 einen erfindungsgeméaBen Sicherungslast-
trennschalter ohne Deckelteil und Sicherun-
gen,

FIG 3 eine Abdeckung firr Anschliisse und Kontakte
eines Sicherungslasttrennschalters in einer
Querschnittsdarstellung,

FIG4  eine Unteransicht der Abdeckung gemaB FIG
3 und

FIG5 eine Schnittdarstellung eines bekannten
Sicherungslasttrennschalters.

[0010] Derin FIG 1 dargestellte Sicherungslasttrenn-

schalter besteht im wesentlichen aus einem Unterteil 11
mit Aufnahmekontakten 12 fur Sicherungsmesser 13
von Niederspannungs-Hochleistungssicherungen 14,
einer auf das Unterteil 11 aufrastbaren Abdeckung 17
und einem Sicherungshalter 15, der die Niederspan-
nungs-Hochleistungssicherungen 14 (ber Haltefahnen
16 tragt. Der Sicherungshalter 15 ist mit dem Unterteil
11 Uber ein nicht ndher dargestelltes bekanntes Dreh-
gelenk verbunden. Die Abdeckung 17 deckt die Aufnah-
mekontakte 12 ab und dient somit als
Bertihrungsschutz. In der Abdeckung 17 sind in
bekannter Weise Schlitze 18 zum Einfuhren der Siche-
rungsmesser 13 eingebracht. An der dem Drehgelenk
fur den Sicherungshalter 15 abgewandten Seite ist die
Abdeckung 17 mit Kammern 19 versehen, in die jeweils
einer der Aufnahmekontakte 12, d.h. ein Festkontakt far
jede Phase aufgenommen ist. Der Sicherungslasttrenn-
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schalter ist in FIG 1 in einer Position beim Einschaltvor-
gang dargestellt, kurz nach dem Aufschwenken des
Sicherungshalters 15 in dem die Sicherungsmesser 13
die Kontakte 12 berthren. Durch Pfeile 20 ist die Aus-
breitung von Metalldampfen und ionisierten Gasen
angedeutet. Diese werden von einer zur Kammer 19
zugehoérigen Wand 21 abgehalten und reflektiert. Die
Wand 21 liegt auf der dem Sicherungsmesser 13 abge-
wandten Seite des Aufnahmekontaktes 12. Die Kam-
mer 19 umschlieBt den Aufnahmekontakt 12 allseitig
durch Wénde, wobei lediglich eine der Wande durch
den Schlitz 18 zur Kontaktierung des Sicherungsmes-
sers 13 mit dem Aufnahmekontakt 12 unterbrochen ist.
Nach unten, d.h. zum Unterteil 11 hin ist die Kammer 12
gedffnet, um hierdurch bei der explosionsartigen Aus-
breitung der Metalldampfe und Gase eine gezielte
Druckentlastung zu bieten und diese hiertber abzulei-
ten. Die Wand 21 der Kammer 19 stellt eine Abschot-
tung zur AnschluBklemme 22 hin dar, die Uber eine
AnschluBéffnung 23 an der GehauseauBenwand
zuganglich ist. Fir jede Phase existiert eine eigene
Kammer 19, d.h. nebeneinander liegende Aufnahme-
kontakte 12 der drei Phasen sind untereinander durch
hier nicht dargestellte Trennwénde ebenfalls abge-
schottet.

[0011] In FIG 2 ist ein Sicherungslasttrennschalter
erfindungsgemaBer Art ohne einen Sicherungshalter
und Sicherungen dargestellt. Abweichend zu der in FIG
1 gezeigten Ausfihrungsform ist hier die Anschluf3-
klemme 22 zum Anschluf3 eines Kabelschuhs ausgebil-
det, der durch eine weite AnschluBéffnung 23 in der
GehéauseauBenwand einfuhrbar ist. Ohne die Ausge-
staltung der Abdeckung 17 mit einzelnen Kammern 19
und den hier zugehérigen Wanden 21 wirden die
Metalldampfe und ionisierten Gase sich ungehindert
zur AnschluBéffnung 23 hin nach auBen ausbreiten
kénnen und hierdurch die KurzschluBgefahr erheblich
vergréBern. Im Gbrigen sind hier gleiche Bezugszeichen
wie in FIG 1 verwendet, da die Ausfuhrungsform grund-
satzlich gleich ausgebildet ist.

[0012] In FIG 3 ist die Abdeckung 17 dargestellt, die
den Aufnahmebereich der Kammer 19 firr einen Auf-
nahmekontakt 12 deutlich wiedergibt.

[0013] FIG 4 zeigt die Abdeckung 17 in einer Unteran-
sicht, d.h. aus der Sicht des Unterteils 11. Hier sind die
drei einzelnen Kammern 19 fir jede Phase ersichtlich.
Diese werden jeweils durch die Wande 21 und sich
daran anschlieBende Querwande 24 gebildet, die den
Aufnahmekontakt 12 allseitig bis auf den Aufnahme-
schlitz 18 umgeben. Die Querwande 24 dienen auch als
Trennwande zwischen benachbarten Aufnahmekontak-
ten 12. Durch diese Kapselung der Aufnahmekontakte
12 wird eine Wanderung des Lichtbogens zu benach-
barten Aufnahmekontakten und damit eine KurzschluB3-
bildung verhindert.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2. Sicherungstrennschalter

Patentanspriiche

1. Sicherungstrennschalter mit einem Unterteil (11),
das Festkontaktteile (12) aufweist, mit einer Abdek-
kung (17) far das Unterteil (11) und mit einem
Sicherungshalter (15) mit Sicherungen (14) zur
Kontaktierung der Festkontaktteile (12), dadurch
gekennzeichnet, daB in die Abdeckung (17) Kam-
mern (19) zur Aufnahme der Festkontaktteile (12)
integriert sind, daB Trennwande (24) der Kammern
(19) nebeneinanderliegende Festkontaktteile (12)
gegenseitig abschotten und daf3 die Kammern (19)
jeweils auf der der jeweiligen Sicherung (14) abge-
wandten Seite eine Wand (21) aufweisen.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (19)
auf der dem Unterteil (11) zugewandten Seite
gedfinet ist.
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