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Beschreibung

[0001] Die Wirksamkeit von Rostkiihlern flr Brenngut,
beispielsweise zum Kihlen von Zementklinker, ist von
der GleichmaBigkeit der Rostbelegung durch das Kuhl-
gut abhangig. Ist die Dicke des Gutbetts ungleichméaBig,
so wird die von unten durch den Rost getriebene Kihl-
luft vorwiegend diejenigen Bereiche des Gutbetts
durchstrémen, die eine geringere Dicke und folglich
einen geringeren Durchstrémungswiderstand haben.
Die Bereiche, in denen die Dicke des Kihlgutbetts gré-
Ber ist, werden gegebenenfalls unzureichend gekuhlt
bzw. es muB ein gréBerer Kihlaufwand getrieben wer-
den, um eine hinreichende Abkuihlung selbst in den
schwacher durchstromten Bereichen des Gutbetts zu
erzielen. Da der Abwurf des zu kiihlenden Brennguts
aus dem vorgeschaltenen Ofen in den Anfangsbereich
des Kihlers in der Regel nicht véllig gleichmaBig

erfolgt, muB mit ungleichmaBiger Rostbelegung
gerechnet werden.
[0002] Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es

bekannt, die Héhe der Kiihlgutschicht im Anfangsab-
schnitt des Rosts zu messen und die Férdergeschwin-
digkeit des Rosts so zu regeln, daB eine méglichst
gleichméBige Schichthdhe erreicht wird. Die Schicht-
héhe wird beispielsweise mittels Gammastrahlungs-
messern ("ZEMENT-KALK-GIPS" 1967, 152-156) oder
Uber das Gewicht der Rostbelegung (DE-A-195 41 455)
bestimmt. Ferner ist vorgeschlagen worden, die Férder-
geschwindigkeit des Kuhlrosts abhangig vom Durch-
strémungswiderstand im Anfangsbereich desselben zu
regeln ("ZEMENT-KALK-GIPS" 1974, 559-564). In Peri-
oden geringen Kuhlgutanfalls, die bei konstanter Foér-
dergeschwindigkeit zu Bereichen geringer Rost-
belegung fuhren wirden, wird die Férdergeschwindig-
keit des Rosts verringert, in Perioden verstarkten Kuhl-
gutanfalls verfahrt man umgekehrt. Jedoch hat sich
erwiesen, daB die auf diese Weise erzielbare Ver-
besserung sehr begrenzt ist. Das liegt daran, daB
der Durchstromungswiderstand nicht nur von der Dicke
des Kihlgutbetts abhangt, sondern auch von dessen
KorngréBenverteilung, die gleichfalls mit Schwankun-
gen des Ofenbetriebs unterschiedlich ausfallen kann.
Je gréber das Klinkerkorn ist, um so geringer ist bei glei-
cher Héhe des Kuhlgutbetts der Durchstrémungswider-
stand. Wenn beispielsweise grobe Ofenansatzbrocken
anfallen, ist der gemessene Durchstrémungswiderstand
vergleichsweise gering, was bei durchstrémungsabhan-
giger Regelung zu einer Verringerung der Férderge-
schwindigkeit des Kuhlrosts fuhrt mit der Gefahr der
Uberfiillung des Rosts.

[0003] Die Erfindung verbessert den Kiihlerbetrieb
dadurch, daB die Férdergeschwindigkeit abhangig
sowohl von der Héhe des Kihlgutbetts als auch des
Durchstrémungswiderstands geregelt wird.

[0004] Durch den EinfluB der Héhe des Kuhlgutbetts
werden die Schwachen, die bei alleiniger Berlcksichti-
gung des Durchstrémungswiderstands unvermeidlich
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sind, reduziert. So wird in dem soeben genannten Bei-
spiel des Anfalls grober Ofenansatzbrocken die Mes-
sung einer entsprechend groBen Hoéhe des
Kuhlgutbetts die Tendenz zu einer Beschleunigung der
Férdergeschwindigkeit bewirken, durch die der gegen-
sinnige EinfluB des geringeren Durchstrdmungswider-
stands zumindest wettgemacht wird. Es wird
vermieden, daB der Kuhlereinlaufschacht mit groben
Ofenansatzbrocken Uberfullt und der Antrieb des Kih-
lerrosts Uberlastet werden kénnte, was einen Ofenstill-
stand zur Folge hétte.

[0005] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht
darin, daB beim Unterschreiten einer Mindestklinker-
betthéhe die Férderbewegung des Rosts gestoppt wer-
den kann. Im Falle von Betriebsunterbrechungen wird
dadurch bewirkt, daB3 der Rost auch im Anfangsbereich
mit Gut bedeckt ist. Dadurch wird verhindert, daB hei-
Bes Gut beim Wiederanfahren auf den ungeschuitzten
Rost fallt, und die thermische Belastung der Rostplatten
beim Wiederanfahren wird vermindert.

[0006] Die Erfindung fiihrt zu einer VergleichmaBi-
gung der Rostbelegung und zu einer warmewirtschaft-
lich besseren Kihlluftausnutzung infolge der geringeren
Schwankung der Temperatur der in den Ofen geftihrten
Sekundarluft.

[0007] Es hat sich gezeigt, daB die Héhe des Kuhlgut-
betts die wichtigere EinfluBgréBe ist. Sie wird deswegen
vorzugsweise starker zur Einwirkung gebracht als der
Durchstrémungswiderstand. In der Praxis kann dies
dadurch verwirklicht werden, daB die Héhe des Kihl-
gutbetts als FUhrungsgréBe und der Durchstrémungs-
widerstand als StorgroBe bzw. KorrekturgréBe
verwendet wird. Bei einer besonders vorteilhaften Aus-
fahrungsform wird der momentane Durchstrémungswi-
derstand nicht oder nicht ausschlieBlich unmittelbar
eingesetzt, sondern statt dessen oder zusétzlich seine
erste Ableitung oder seine Abweichung vom Langzeit-
wert.

[0008] Der Durchstrémungswiderstand und/oder
seine erste Ableitung werden somit als KorrekturgroBe
auf den von der Klinkerbetthéhe vorgegebenen Sollwert
der Férdergeschwindigkeit aufgeschaltet, um den Kér-
nungseinfluB auf den Warmeulbergang zu kompensie-
ren und eine anndhernd konstante Energiertckithrung
in den Ofen und gegebenenfalls eine VergleichmanBi-
gung des Warmeaustauschs zu ermdéglichen. Sinkt der
Druckwiderstand im Klinker, wird der Sollwert der Klin-
kerbetthéhe korrektiv angehoben, um den Warmeaus-
tausch zu verbessern. Steigt der Druckwiderstand im
Kuhlgutbett, wird der Sollwert der Betthéhe vermindert,
um den Warmeaustausch auf einem konstanten Niveau
zu halten.

[0009] Jedoch ist es auch mdglich, den Durchstré-
mungswiderstand als FuhrungsgréBe und die Schicht-
héhe als Korrekturgr6Be zu verwenden. Ferner kann
auch in beiden Fallen die zeitliche Anderung der
Schichthohe in die Regelung einbezogen werden.
[0010] Der Begriff Regeln meint im vorliegenden
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Zusammenhang in erster Linie in Ubereinstimmung mit
der Ublichen Terminologie die Beeinflussung der Foér-
dergeschwindigkeit in geschlossener Regelschleife.
Jedoch soll die Beeinflussung in offener Schleife, die
Ublicherweise als Steuern bezeichnet wird, dadurch 5
nicht ausgeschlossen sein.

[0011] Far die Messung der Héhe des Kiihlgutbetts im
Anfangsbereich des Klhlers eignen sich beispielsweise
bekannte Radargerate. Der Durchstrémungswiderstand

im Anfangsbereich des Kuhlers ergibt sich aus demdort 70
eingesetzten konstant geregelten Kuhlluftvolumen und
dem sich dabei ergebenden Differenzdruck zwischen

der zugefiihrten Luft und dem Rostoberraum oder (ver-
einfachend) aus dem Gegendruck.

[0012] Unter der Férdergeschwindigkeit ist im vorlie- 15
genden Zusammenhang die Geschwindigkeit der Rost-
bewegung zu verstehen. Bei einem Schubrost
entspricht diese dem Produkt aus Schubléange und Fre-
quenz der oszillierenden Schubbewegung. Sie kann

von der Transportgeschwindigkeit des darauf befindli- 20
chen Kihlgutbetts abweichen.

[0013] Beispiel:

Die Fordergeschwindigkeit des Schubrosts eines Kiih-

lers flr Zementklinker ist so zu regeln, daB sich eine
Schichthéhe von 600 mm ergibt, sofern dabei ein Wert 25
des Durchstromungswiderstands gemessen wird, der
dieser Schichthéhe als normal entsprechend vorbe-
stimmt wurde, beispielsweise 60 mbar. Wird bei dieser
Schichthéhe ein geringerer Durchstromungswiderstand
gemessen, beispielsweise 50 mbar, so &ndert der Reg- 30
ler den Sollwert der Schichthéhe auf 650 mm.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Regeln der Fordergeschwindigkeit 35
eines Rostkiihlers abhangig vom Zustand des
Kihlgutbetts im Anfangsbereich des Kiihlers unter
Bericksichtigung des  Durchstrémungswider-
stands, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Férder-
geschwindigkeit sowohl abhéngig von der Hdéhe 40
des Kuhlgutbetts als auch des Durchstrémungswi-
derstand im Anfangsbereich des Kiihlers geregelt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45
zeichnet, daB die Héhe des Kuhlgutbetts als Fuh-
rungsgréBe und der Durchstrdmungswiderstand
als KorrekturgrdBe verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50
zeichnet, daB statt des Durchstrdmungswider-
stands bzw. der H6éhe des Kihlgutbetts oder
zusétzlich deren zeitliche Anderung oder deren
Abweichung von ihrem Langzeitwert bertcksichtigt
wird. 55
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