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(54) Rollenwicklerwalze

(57) Es wird eine Rollenwicklerwalze angegeben
mit einer elastischen Oberflachenschicht (8) auf einem
Kern (2), in deren Oberflache (14) Offnungen (12) ange-
ordnet sind.

Mit einer derartigen Walze méchte man das Risiko
des Aufschwimmens der Materialbahn auch bei héhe-
ren Geschwindigkeiten verringern kénnen.

Hierzu steht jede Offnung (12) tber einen Kanal
(13) mit einem Luftaufnahmevolumen (10) in Verbin-
dung, das zumindest in Umfangsrichtung der Walze (1)
abgeschlossen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rollenwicklerwalze
mit einer elastischen Oberflachenschicht auf einem
Kern, in deren Oberflache Offinungen angeordnet sind.
[0002] Eine derartige Rollenwicklerwalze ist beispiels-
weise aus EP 0 683 125 A2 bekannt. Hier sind die Off-
nungen in der Oberflaiche als relativ kurze
Blindbohrungen ausgebildet. Sie dienen dazu, die
Oberflache zu strukturieren, um dem Bezug "weicher”
zu machen, als es das die elastische Oberflachen-
schicht bildende Material an und fir sich ist. Anstelle
der Offnungen kénnen auch andere Oberflachenstruk-
turen dienen, beispielsweise umlaufende, spiralférmige
oder kreuzférmig angeordnete Rillen oder noppenartige
Erhebungen.

[0003] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
Papierbahn beschrieben, die zu einer Papierbahnrolle
aufgewickelt wird. Anstelle der Papierbahn k&nnen
auch andere Materialbahnen, beispielsweise Karton
oder Folien aus Metall oder Kunststoff aufgewickelt wer-
den. Das Problem ergibt sich auch bei textilen Waren-
bahnen, wenn sie nicht oder nur beschrankt
luftdurchlassig sind.

[0004] Beim Wickeln von Papier wird Luft in den
Bereich zwischen der Rollenwicklerwalze und der
Papierbahn eingezogen. In der Regel handelt es sich
hierbei um die Trag- oder Stlitzwalze. Dieses Problem
wéchst mit steigender Wickelgeschwindigkeit. Je gré-
Ber die Geschwindigkeit der zulaufenden Papierbahn
ist, desto mehr Luft wird in den Bereich zwischen der
Walze und der Papierbahn eingezogen. Diese Luft flhrt
zu einem Anheben der Bahn von der Walze und damit
einerseits zu einem Verlaufen, was unsaubere Stirnkan-
ten an der Wickelrolle hervorruft. Andererseits ver-
schlechtert sich der Kontakt zwischen der Papierbahn
und der Rollenwicklerwalze und fuhrt damit zu Proble-
men bei der Drehmomentiibertragung.

[0005] Dieses Problem ist an sich bekannt. Es sind
auch schon eine Reihe von Lésungsvorschlagen
gemacht worden.

[0006] Soistin DE 29 44 958 A1 eine Schaberklinge
vorgesehen, die an der Papierrolle und gegebenenfalls
an der Papierbahn anliegt, um die Luft von der Bahn
abzuschaben.

[0007] DE 38 43246 C1 schlagt vor, Bohrungen durch
den Walzenmantel hindurchzufiihren und in schrauben-
linienférmig oder in Umfangsrichtung verlaufende
Nuten miinden zu lassen. Dadurch soll gewéahrleistet
werden, daB durch die Bohrungen eintretende Luft an
anderen Bereichen der Walze, die nicht von der Papier-
bahn abgedeckt sind, wieder entweichen kann.

[0008] Ein ahnlicher Vorschlag wird in DE 28 14 682
A1 gemacht. Die dort dargestellie Walze hat in
Umfangsrichtung verlaufende Kanéle in ihrem elasti-
schen Bezug, wobei die Umfangsnuten eine im Verhalt-
nis von etwa 1:2 verengte Mindung an der Oberflache
haben. Diese Walze dient zum Entwéssern von Waren-
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bahnen. Der elastische Bezug wird im Walzenspalt
zusammengequetscht, so daB die Offnungen ver-
schwinden. Vor dem Walzenspalt, wo die FlUssigkeits-
menge ansteht, ist die Offnung aber offen, so daB das
Wasser hier abflieBen kann.

[0009] Alle diese Lésungen sind entweder zu kost-
spielig oder zeigen keine hinreichende Wirkung, oder
sie sind nicht einsetzbar, wenn eine Druckluftentlastung
der Wickelrolle vorgesehen ist, bei der der Tragwalzen-
mantel eine der seitlichen Abdichtungen der Druckkam-
mer darstellt.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
Risiko des Aufschwimmens der Materialbahn auch bei
hoéheren Geschwindigkeiten zu verringern.

[0011] Diese Aufgabe wird bei einer Rollenwickler-
walze der eingangs genannten Art dadurch gelést, daB
jede Offnung tber einen Kanal mit einem Luftaufnah-
mevolumen in Verbindung steht, das zumindest in
Umfangsrichtung der Walze abgeschlossen ist.

[0012] Die an der Materialbahn, insbesondere einer
Papierbahn, anhaftende Luft kann dann, wenn die
Materialbahn zur Anlage an die Wicklerwalze kommt, in
das Luftaufnahmevolumen hineingedriickt werden. Dort
steht ein "Ausweichraum™ mit einem relativ groBen Volu-
men zur Verfigung, der Uber den Kanal gefillt werden
kann. Wenn die Materialbahn von der Walze abgeho-
ben wird, dann kann die dort hineingedriickte Luft wie-
der entweichen.

[0013] Ein Luftstau, der zu Luftblasen flihren kénnte,
wird dadurch wirkungsvoll vermieden. Das Luftaufnah-
mevolumen muB natlrlich eine gewisse GréBe haben,
um die eingedriickte Luft auch praktisch widerstandslos
aufnehmen zu kénnen. Dies ist aber problemlos még-
lich. Da die Offnungen in der Oberflache relativ klein
gehalten werden kénnen, kann eine Markierung der
Materialbahn vermieden werden. Von besonderem Vor-
teil ist aber das Merkmal, daB das Luftaufnahmevolu-
men in Umfangsrichtung abgeschlossen ist. Es
entstehen also keine Verbindungen oder Kurzschliisse
zwischen einzelnen Offnungen in Umfangsrichtung.
Dementsprechend kann die Rollenwicklerwalze auch
zur Abdichtung eines Wickelbetts verwendet werden, in
dem mit Hilfe von Druckluft eine Gewichtsentlastung der
Wickelrolle bewirkt wird. Die Druckluft kann zwar eben-
falls in das Luftaufnahmevolumen hineingedriickt wer-
den. Ein Entweichen durch Verbindungskanale, die
etwa in Umfangsrichtung verlaufen, ist aber nicht még-
lich. Die in das Luftaufnahmevolumen hineingedriickte
Druckluft steht natdrlich zur Rollenentlastung nicht zur
Verfigung. Die dadurch entstehenden Verluste sind
aber relativ klein. Eine Kollision der mit Druckluft gefull-
ten Luftaufnahmevolumina mit solchen, die an der
Materialbahn anhaltende Luft aufnehmen sollen, erfolgt
nicht, da der Beginn der Auflage der Materialbahn
auBerhalb der Druckluftzone erfolgt.

[0014] Vorzugsweise ist das Luftaufnahmevolumen in
Abhangigkeit von der Betriebsgeschwindigkeit der
Walze so groB gewahlt, daB der Druckanstieg kleiner
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als 50 mbar bleibt. Die Rollenwicklerwalze hat eine
Betriebsgeschwindigkeit, die von der Soll-Geschwindig-
keit des Rollenwicklers vorgegeben ist. In Abhangigkeit
von der Betriebsgeschwindigkeit, also der Umfangsge-
schwindigkeit der Walze, wird die Materialbahn eine
gewisse Luftmenge an ihre Oberflache mitziehen. Je
hoéher die Geschwindigkeit ist, desto gréBer ist die
Menge der Luft und desto gréBer muB3 das Luftaufnah-
mevolumen gewéhlt werden. Die notwendige Mindest-
gr6Be 1aBt sich durch einfache Versuche relativ leicht
herausfinden.

[0015] Vorzugsweise weist das Luftaufnahmevolumen
in Axialrichtung und/oder Radialrichtung eine gréBere
Erstrekkung als der Kanal auf. Damit kann man dem
Luftaufnahmevolumen eine ausreichende GroBe ver-
schaffen, ohne daB man den Querschnitt des Kanals
oder die GréBe der Offnung Ubertrieben groB wéhlen
muB. Durch diese Kombination steht einerseits genu-
gend Platz zur Verfligung, um die an der Materialbahn
anhaftende Luftschicht aufzunehmen. Andererseits
wird eine Markierung der Materialbahn wirkungsvoll
vermieden.

[0016] Mit Vorteil sind mehrere Luftaufnahmevolu-
mina im wesentlichen in Axialrichtung miteinander ver-
bunden. Eine Verbindung der Luftaufnahmevolumina in
Axialrichtung schadet im Hinblick auf die Druckluftentla-
stung der Wickelrolle nicht, weil dann alle Offnungen
und Luftaufnahmevolumina, die miteinander verbunden
sind, immer vom gleichen Druck beaufschlagt werden.
Andererseits 146t sich durch die "Querverbindung” die
GréBe der zusammenhangenden Luftaufnahmevolu-
mina ganz betrachtlich steigern, so daB mit einem
geringen konstruktiven Aufwand eine hohe Wirkung
erzielt werden kann.

[0017] Vorzugsweise sind die Offnungen jeweils auf
einer Linie angeordnet, die gegentber einer achsparal-
lelen Linie einen vorbestimmten Winkel einschlieft.
Man erreicht damit, daB bei einer Umdrehung der
Walze nicht alle Offnungen einer Reihe gleichzeitig zur
Anlage an die Materialbahn kommen. Dies ergibt einen
ruhigeren Lauf. Unrundheiten werden klein gehalten
oder sogar vermieden. Auch dies tragt zu einer Verrin-
gerung des Markierungsrisikos bei. Durch Anordnen
der Kanale unter einem vorbestimmten Winkel zur
Oberflache lassen sich dennoch achsparallel Verbin-
dungskanéle verwenden.

[0018] Vorzugsweise weist das Luftaufnahmevolumen
im Betrieb eine vorbestimmte MindestgrdBe auf. Luft ist
zwar in einem erheblichen MaBe kompressibel. Um die
anhaftende Luft aufnehmen zu kénnen, ist jedoch, wie
oben erwéhnt, ein gewisses Mindestvolumen notwen-
dig. In Abhangigkeit davon, wo das Luftaufnahmevolu-
men angeordnet ist, kann es im Betrieb aufgrund der
herrschenden Lasten, z.B. des Gewichts der Wickelrolle
oder der Zugkraft der Materialbahn, zu einer Verfor-
mung der Begrenzungswénde dieses Luftaufnahmevo-
lumens kommen, beispielsweise dann, wenn eine oder
mehrere Begrenzungswande des Luftaufnahmevolu-
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mens noch in der elastischen Oberflachenschicht ange-
ordnet sind. Durch die Kanéle und die Hohlraume, die
die Luftaufnahmevolumina bilden, soll die elastische
Eigenschaft der Oberflachenschicht nicht nennenswert
verandert werden. Gleichwohl sind kleinere Verformun-
gen nicht auszuschlieBen. ErfindungsgemaB wird nun
durch eine geeignete Dimensionierung daflr gesorgt,
daB das Luftaufnahmevolumen erhalten bleibt, zumin-
dest mit einer vorgegebenen MindestgréBe.

[0019] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB das Luft-
aufnahmevolumen im Betrieb eine im wesentlichen kon-
stante GroBe aufweist. Damit kénnen
Druckerhdéhungen im Luftaufnahmevolumen vermieden
werden, wenn beispielsweise das entsprechende Luft-
aufnahmevolumen unter den Walzenspalt oder Nip
gelangt, den die Wickelrolle mit der Rollenwicklerwalze
bildet.

[0020] Vorzugsweise ist das Luftaufnahmevolumen
innerhalb eines Einsatzes radial unterhalb der Oberfla-
che angeordnet. Der Einsatz kann relativ stabil ausge-
bildet werden, so daB die Gefahr einer Verformung des
Luftaufnahmevolumens klein bleibt. Auch wenn der Ein-
satz nicht vollstédndig dagegen sichert, dafB eine Verfor-
mung stattfindet, kann er die Verformung an sich doch
klein halten.

[0021] Vorzugsweise ist der Einsatz durch den Kern
gebildet. Die Kanéale sind also zumindest durch die
Oberflachenschicht hindurch gebohrt oder auf andere
Weise erzeugt. Im Kern, der in der Regel aus Stahl oder
GuB besteht, ergibt sich dann eine ausreichend stabile
Begrenzungswand flr die Hohlrdume, in denen die Luft-
aufnahmevolumina gebildet werden.

[0022] Alternativ dazu kann der Einsatz durch ein im
wesentlichen axial verlaufendes Rohr gebildet sein.
Natirlich kann dieses Rohr auch einen kleinen Winkel
mit der Axialrichtung einschlieBen. Ein derartiges Rohr
kann beispielsweise in die elastische Oberflachen-
schicht eingebettet sein.

[0023] In einer weiteren alternativen Ausgestaltung
kann der Einsatz als Einbauteil ausgebildet sein, das
innerhalb einer Walzenschale angeordnet ist, die den
Kern bildet. Die Walze ist also, wie vielfach Ublich, als
Hohlwalze ausgebildet. In den hohlen Innenraum kann
man einen Einsatz einsetzen, der beispielsweise radial
nach auBen federt und an seiner radialen AuBenseite
axial verlaufende Ausnehmungen aufweist, die dann mit
der den Kern bildenden Schale die Hohlraume bildet,
die die Luftaufnahmevolumina aufnehmen.

[0024] Mit Vorteil ist das Luftaufnahmevolumen an
einer Grenze zwischen zwei Materialschichten ange-
ordnet. Dies erleichtert die Fertigung. Man kann die ein-
zelnen Luftaufnahmevolumina beim Herstellen der
Walze relativ leicht erzeugen, indem man sie an der
AuBenseite eines Materials vorsieht, bevor das nachste,
radial weiter auBen gelegene Material aufgetragen wird.
Beispielsweise kdnnen die Luftaufnahmevolumina an
der Grenze zwischen dem Kern und der Oberflachen-
schicht oder innerhalb einer Grenze zwischen zwei
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Materialschichten der Oberflachenschicht vorgesehen
sein.

[0025] Mit Vorteil sind zuséatzlich zu den Offnungen
Blindbohrungen in der Oberflache vorgesehen. Diese
Blindbohrungen kénnen nur begrenzt dazu verwendet
werden, die anhaftende Luft aufzunehmen. Bei den in
Frage stehenden Manteldicken der Rollenwicklerwalze
reicht die radiale Erstreckung in der Regel nicht aus, um
ein ausreichend groBes Luftaufnahmevolumen zur Ver-
fugung zu stellen. Sie kénnen aber dazu verwendet
werden, die elastischen Eigenschaften der Oberfla-
chenschicht zu verandern.

[0026] Vorzugsweise ist der von Offnungen oder Ofi-
nungen und Blindbohrungen durchsetzte Bereich klei-
ner als 15 % der Oberflache. In den meisten Fallen wird
es ausreichen, ihn zwischen 10 und 15 % zu halten.
Damit wird die Materialbahn und die Wickelrolle ausrei-
chend abgestitzt. Andererseits steht genligend Quer-
schnittsflache zur Verfiigung, durch die die an der
Materialbahn anhaftende Luft treten kann.

[0027] Bevorzugterweise ist vorgesehen, daB jedes
Luftaufnahmevolumen in einer in Axialrichtung durch-
gehenden, stirnseitig geschlossenen Kammer angeord-
net ist, die durch mindestens eine Trennwand axial
unterteilt ist. Damit kann man bei einem einfachen Auf-
bau der Walze wechselnde Rollenbreiten bertcksichti-
gen. Diese Ausbildung der Walze |aBt eine relativ
einfache Fertigung zu. Man kann die Kammer beispiels-
weise durch eine axial verlaufende Bohrung bilden, die
Uber die gesamte Lange der Walze durchgeht. Man
kann auch ein axial verlaufendes Rohr in den Oberfla-
chenbezug oder in den Hohlraum des Kernes einsetzen
oder zwischen der Oberflachenschicht und der Oberfla-
che des Kerns axial verlaufende Nuten vorsehen. In
allen Fallen ist es giinstig, wenn man diese die Kammer
umschlieBenden Bauteile in Axialrichtung durchgehen
lassen kann, weil dies die Fertigung vereinfacht. Wenn
man nun vorsieht, daB zusatzlich Trennwande vorhan-
den sind, die diese Kammer unterteilen, dann kann man
auch bei einer Druckluftentlastung der Wickelrolle
wechselnde Rollenbreiten verwenden. In diesem Fall
kann man namlich den Druckaufbau durch stirnseitige
Dichtelemente auf die Breite der Wickelrolle beschran-
ken. Ein axialer KurzschluBpfad bildet sich in diesem
Fall nicht aus, weil die Verbindung zwischen Offnungen
innerhalb des mit Druck beaufschlagten Bereichs des
Wickelbetts und auBerhalb dieses Bereichs durch die
Trennwand beziehungsweise die Trennwénde unterbro-
chen ist.

[0028] Vorteilhafterweise ist die mindestens eine
Trennwand stationdr angeordnet. Dies reicht aus, wenn
man im vorhinein weiB3, welche Rollenbreiten zu wickeln
sind. Wenn man mehrere Trennwénde stationar anord-
net, dann kann man entsprechend viele unterschiedli-
che Rollenbreiten wickeln.

[0029] Vorteilhafterweise istin Axialrichtung zwischen
je zwei Offnungen eine Trennwand angeordnet. Damit
lassen sich praktisch alle Rollenbreiten wickeln. Sobald
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eine Offnung in dem druckbeaufschlagten Bereich des
Wickelbetts angeordnet ist, wird sie unter Druck
gesetzt. Die Druckluft kann aber nicht durch die
benachbarte Offnung, die dann auBerhalb des druckbe-
aufschlagten Bereichs angeordnet ist, entweichen, weil
die Trennwand dies verhindert.

[0030] Vorzugsweise sind die Trennwande durch
klemmende Stopfen gebildet. Klemmende Stopfen, bei-
spielsweise aus einem mit Gummi vergleichbaren Mate-
rial, kénnen axial in die Kammer eingetrieben werden.
Hierzu ist ein gewisser Kraftaufwand notwendig, der
aber bei der Fertigung ohne weiteres zur Verfligung
gestellt werden kann. Sobald die Stopfen an ihrem
bestimmungsgemaBen Ort angelangt sind, klemmen
sie fest. Die Klemmkraft reicht aus, um den durch den
Luftdruck im Wickelbett auftretenden Kréften zu wider-
stehen. Hierbei muB die Klemmverbindung nicht abso-
lut dicht sein. Die Dichtigkeit zwischen den Stopfen und
der Wand der Kammer muB lediglich ausreichen, um
sicherzustellen, daB der zur Gewichtsentlastung der
Wickelrolle notwendige Druck im Wickelbett aufrechter-
halten bleibt.

[0031] In einer alternativen oder zuséatzlichen Ausge-
staltung kann vorgesehen sein, daB mindestens eine
Trennwand in Axialrichtung beweglich und festlegbar
ausgebildet ist. In diesem Fall kann man die Zonen-
breite einstellen, die mit Druck beaufschlagt werden
kann. Die Trennwand muB lediglich zwischen die bei-
den Offnungen verbracht werden, die sich innerhalb
und auBerhalb einer axialen Grenze der druckbeauf-
schlagten Zone des Wickelbetts befinden. In diesem
Fall kann man das Luftaufnahmevolumen innerhalb der
druckbeaufschlagten Zone relativ groB machen, d.h. ein
Druckausgleich zwischen benachbarten Luftaufnahme-
volumina wird nicht durch Trennwande behindert.
[0032] Vorzugsweise sind jeweils zwei Trennwénde
paarweise gegensinnig bewegbar. Wenn beispielsweise
nur zwei Trennwande vorhanden sind, kann man sie zur
axialen Symmetrieebene immer symmetrisch verstel-
len. Dies erleichtert die Einstellung von Rollenbreiten
insbesondere dann, wenn immer nur eine einzige Wik-
kelrolle oder axial aneinanderliegende Wickelrollen
gewickelt werden.

[0033] Mit Vorteil minden mehrere in Umfangs-
richtung hintereinander angeordnete Offnungen in das
gleiche Luftaufnahmevolumen. Diese Ausgestaltung
laBt sich auch direkt beim Gegenstand des Hauptpa-
tents verwenden, ohne daB es nétig ist, daB die Kam-
mer in Axialrichtung unterteilt ist. Wenn mehrere
Offnungen zur Verfugung stehen, dann vergréBert sich
entweder der nutzbare Querschnitt, durch den hindurch
die Luft ausweichen kann, oder man kann die einzelnen
Querschnitte der Offnungen kleiner machen, so daB die
Gefahr einer Markierung der zu wikkelnden Material-
bahn noch geringer wird.

[0034] Hierbei ist bevorzugt, daB die in das gleiche
Luftaufnahmevolumen mindenden Offnungen in
Umfangsrichtung einen kleineren Abstand zueinander
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aufweisen als zu Offnungen, die in ein in Umfangs-
richtung benachbartes Luftaufnahmevolumen miinden.
Damit wird die Gefahr, daB in Umfangsrichtung ein
"KurzschluB" entsteht, durch den Druck aus dem druck-
beaufschlagten Wickelbett entweichen kann, klein
gehalten.

[0035] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daB das Luftaufnahmevolumen Gber mindestens
eine Entlastungsbohrung mit einem Ausgleichsvolumen
in Verbindung steht. Damit kann ein noch besseres
Anhaften der Materialbahn an der Oberflache der
Walze erreicht werden. Hierbei soll der Begriff "Entla-
stungsbohrung” nicht darauf beschrankt sein, daB sie
durch einen bohrenden Vorgang hergestellt ist. Die Ent-
lastungsbohrung kann auch auf andere Weise erzeugt
werden.

[0036] Die an der Materialbahn anhaftende Luft kann
durch die Offnung und den Kanal in das Luftaufnahme-
volumen eindringen. Die dabei entstehende Druckerhé-
hung ist nicht tbermaBig groB, aber meBbar. Der
héhere Druck kann aber im Laufe der weiteren Drehung
der Walze durch die Entlastungsbohrung wieder abge-
baut werden. Die Luft kann namlich durch die Entla-
stungsbohrung in das Ausgleichsvolumen abflieBen.
Da, wenn die Materialbahn an der Oberflache der
Walze zur Anlage gekommen ist, kein weiterer Luft-
nachschub erfolgt, kommt die Materialbahn nach einer
vorbestimmten Zeit, die zum Druckabbau genutzt wird,
also nach einem vorbestimmten Drehwinkel der Walze,
zu einer sehr dichten und damit festen Anlage an die
Oberflache der Walze. Die Anlage ist so fest und stabil,
daf ein seitliches Verlaufen der Materialbahn auf der
Oberflache der Walze praktisch nicht mehr erfolgt.
Wenn die Oberflaiche der Walze dann in eine Zone
kommt, wo die Wickelrolle mit Hilfe von Druckluft unter-
stutzt wird (Auslaufbereich), dann kommt diese Druck-
luft selbstverstandlich auch durch die Offnungen und
das Luftaufnahmevolumen zu der Entlastungsbohrung.
Der Druckanstieg im Luftaufnahmevolumen ist hierbei
jedoch wesentlich starker als durch die an der Material-
bahn anhaftende Luft. Auch ist in der Regel der Dreh-
winkel, den die Oberflaiche der Walze in dem
Druckbereich zurlicklegt, kiirzer, so dafB zwar etwas Luft
durch die Entlastungsbohrung in das Ausgleichsvolu-
men abflieBen kann. Dieser Verlust ist aber tolerierbar.
Er senkt den Druck unterhalb der Wickelrolle nicht in
einem Maf ab, der einen wesentlich hdheren Versor-
gungsdruck notwendig machen wiirde. Damit kombi-
niert man die Vorteile einer Walze, deren Mantel
vollstandig perforiert ist und die man deswegen nicht im
Zusammenhang mit einer Druckluftunterstiitzung ver-
wenden kann, mit den Vorteilen einer Walze, die fir
eine Druckluftunterstitzung geeignet ist. Der Kompro-
mif wird dadurch gebildet, daB die zum Abstrémen der
Luft durch die Entlastungsbohrung zur Verfligung ste-
hende Querschnittsflache wesentlich Kieiner ist als die
Summe der Querschnittsflachen der Offnungen.

[0037] Vorzugsweise ist das Ausgleichsvolumen
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durch einen Innenraum gebildet, der vom Walzenman-
tel umgeben ist. Dieser Innenraum steht bei vielen Wal-
zen ohnehin zur Verfigung, die als Hohlwalze
ausgebildet sind. Wenn man diesen Innenraum als Aus-
gleichsvolumen verwendet, kann man sich komplizierte
Leitungsfihrungen sparen.

[0038] Mit Vorteil weist der Innenraum eine Verbin-
dung zur Umgebung auf. Man kann mit Hilfe der Verbin-
dung daflr sorgen, daB im Innenraum der gleiche Druck
herrscht, wie in der Umgebung, also atmospharischer
Druck. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB man
den Innenraum nicht unterteilen muB in eine Zone, die
dem Druckbereich, d.h. dem Auslaufbereich, benach-
bart ist, und eine Zone, die dem Einlaufbereich fir die
Materialbahn benachbart ist. Man 148t vielmehr zu, daB
im Druckbereich Druckluft in geringen Mengen in den
Innenraum eindringen kann. Eine Druckerhéhung findet
hierdurch aber nicht statt, weil der Druck durch die Ver-
bindung zur Umgebung entweichen kann. Dementspre-
chend fahrt diese Druckerhéhung auch nicht zu einem
Abheben der Materialbahn im "Einlaufbereich” der Rol-
lenwicklerwalze.

[0039] Vorzugsweise ist das Luftaufnahmevolumen in
Axialrichtung in mehrere Kammern unterteilt und jede
Kammer weist mindestens eine Entlastungsbohrung
auf. Mit dieser Ausgestaltung erreicht man eine leich-
tere Anpassung der Rollenwicklerwalze an verschie-
dene Breiten der zu wickelnden Rollen. Luft aus dem
Druckluftunterstitzungsbereich kann dann nicht in Axi-
alrichtung durch das Luftaufnahmevolumen entkom-
men. Dennoch steht die Méglichkeit zur Verfligung, dafi
im Einlaufbereich die an der Materialbahn anhaftende
Luft in das Ausgleichsvolumen abflieBen kann.

[0040] Vorzugsweise ist die Entlastungsbohrung als
Drosselkanal ausgebildet. Dieser Drosselkanal bildet
einen Strémungswiderstand flr die Luft. Das bedeutet,
daB die von der Materialbahn mitgeschleppte Luft, die
zu einer leichten Druckerhéhung im Luftaufnahmevolu-
men fiihrt, zwar durch die Drossel abflieBen kann. Da
hierflr eine relativ lange Zeit zur Verfigung steht, nam-
lich die Zeit, in der die Materialbahn an der Walzenober-
flache anliegt, was durchaus tiber Winkelbereiche in der
GréBenordnung von 120 bis Uber 180° der Fall sein
kann, kann die Materialbahn zumindest am Ende die-
ses Umschlingungswinkels sehr fest auf der Oberflache
der Walze aufliegen. Bei der plétzlichen Druckerhd-
hung, wie sie beim Eintritt des entsprechenden Oberfla-
chenbereichs in die Druckluftunterstiitzungszone
erfolgt, erzeugt die Drossel jedoch einen relativ groBen
Druckabfall. Zwar kann auch hier Luft aus dem Luftauf-
nahmevolumen in das Ausgleichsvolumen abstrémen.
Aufgrund des groBeren Druckunterschiedes kann die
Luftmenge sogar gréBer sein als im Einlaufbereich. Sie
reicht aber immer noch nicht aus, um zu einem nen-
nenswerten Druckabfall im Luftaufnahmevolumen zu
fahren. Dementsprechend wird der Druck in der Druck-
luftunterstitzungszone auch nicht nennenswert abge-
senkt, d.h. es ist praktisch keine zuséatzliche Leistung
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far die Zufihrung einer gréBeren Luftmenge in den
Druckluftunterstiitzungsbereich notwendig.

[0041] Alternativ oder zuséatzlich dazu kann die Entla-
stungsbohrung mit einem Ventil versehen sein. Dieses
Ventil wird ge6ffnet, wenn sich der entsprechende Sek-
tor der Walze im Einlaufbereich befindet, wenn also von
der Materialbahn mitgeschleppte Luft durch die Entla-
stungbohrung abflieBen soll. Kommt hingegen der ent-
sprechende Walzensektor in den Auslautbereich, wo
wegen der Druckluftunterstitzung der erhéhte Luft-
druck herrscht, dann wird das Ventil geschlossen und
das Abstromen von Luft wird verhindert.

[0042] Diese Ausgestaltung laBt sich besonders ein-
fach dann realisieren, wenn das Ventil als selbstschlie-
Bendes Ventil ausgebildet ist. Solange der
Druckunterschied zwischen dem Luftaufnahmevolumen
und dem Ausgleichsvolumen klein ist, bleibt das Ventil
offen. Dies ist im Einlaufbereich der Fall. Wird hingegen
der Druckunterschied gréBer, wie es der Fall ist, wenn
das entsprechende Luftaufnahmevolumen in den Aus-
laufbereich kommt, dann wird das Ventil geschlossen.
Das Ventil kann hierbei nach Art eines Riickschlagven-
tils ausgebildet sein, das durch Federn oder andere
Krafte offengehalten wird, die erst von einer gréBeren
Druckdifferenz tberwunden werden kdnnen.

[0043] Vorzugsweise ist das Luftaufnahmevolumen
durch ein Rohr gebildet, das in einer Axialnut im Kern
angeordnet ist, deren Seitenwdnde das Rohr nach
auBen hin Gbergreifen. Eine derartige Nut kann man
beispielsweise dadurch erzeugen, daB zunachst mit
einem Fraser eine Axialnut mit einem rechteckigen
Querschnitt erzeugt wird. AnschlieBend kann man
diese Nuten mit einem Formfraser auffrasen. Wenn
man dann das Rohr einschiebt, ist es in Radialrichtung,
also gegen die Zentrifugalkraft, sicher gehalten. Dies ist
eine relativ einfach zu realisierende und dennoch zuver-
lassige Lésung.

[0044] Vorzugsweise schlieBt das Rohr im wesentli-
chen mit der Oberflaiche des Kernes ab. Auf diese
Weise erhalt man wieder eine nahezu glatte Oberflache
der Walze, auf die dann die elastische Oberflachen-
schicht aufgebracht werden kann. Die kleinen Rillen,
die zwischen dem Rohr und der Oberflache des Kernes
verbleiben, fillen sich mit dem Beschichtungsmaterial
und verbessern die Haftung zwischen der Oberflachen-
schicht und dem Kern.

[0045] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
bevorzugten Ausfihrungsbeispielen in Verbindung mit
der Zeichnung néher beschrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt
durch eine Rollenwicklerwalze,

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Querschnitts
der Walze nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Detailansicht von Fig. 2 mit einer
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Fig. 4 eine Draufsicht auf die Oberflache
der Walze im Ausschnitt,

Fig. 5 verschiedene Ausfihrungsformen in
der Ansicht nach Fig. 3,

Fig. 6 eine weitere Walze mit zwei verschie-
denen Ausbildungen von Luftaufnah-
mevolumina,

Fig. 7 eine schematische Schnittansicht II-11
nach Fig. 6,

Fig. 8 einen Ausschnitt einer weiteren
Walze im Radialschnitt,

Fig. 9 eine Stirnseitenansicht der Walze
nach Fig. 8,

Fig. 10 eine Einzelheit Ill aus Fig. 9 und

Fig. 11 bis 13 abgewandelte Nutformen.

[0046] Fig. 1 zeigt eine Walze 1 mit einem Kern aus

Stahl oder GuB, der als Schale ausgebildet ist, d.h.
einen hohlen Innenraum 3 aufweist.

[0047] Die dargestellte Walze kann beispielsweise als
Tragwalze in einer Rollenwicklervorrichtung verwendet
werden, bei der zwei Tragwalzen zusammen ein Wickel-
bett bilden, das mit Hilfe von Druckluft unter Druck
gesetzt werden kann, um eine Gewichtsentlastung
einer Wickelrolle zu bewirken.

[0048] An den beiden Stirnseiten ist der Innenraum
von Deckeln 4, 5 verschlossen, an denen die Walzen-
zapfen 6, 7 befestigt sind. Fig. 9 zeigt beispielsweise
eine Draufsicht auf eine Seite mit Deckel.

[0049] Auf der AuBenseite des Kerns 2 ist eine elasti-
sche Schicht 8 angeordnet, die beispielsweise aus
Gummi oder einem vergleichbaren Elastomer gebildet
sein kann.

[0050] Der Kern 2 ist peripher gebohrt, d.h. er weist
eine Vielzahl von parallel zur Axialrichtung 9 verlaufen-
den Bohrungen 10 auf, die auch die Deckel 4, 5 durch-
setzen und an den Stirnseiten mit Stopfen 11
abgeschlossen sind. Die Bohrungen 10 kénnen bei-
spielsweise einen Durchmesser von etwa 10 mm auf-
weisen.

[0051] In der Gummischicht 8 sind Offnungen 12 vor-
gesehen. Jede Offnung 12 steht dber einen Kanal 13
mit der Bohrung 10 in Verbindung. Dementsprechend
kann Luft von der Oberflache 14 der Schicht 8 durch
den Kanal 13 in die Bohrung 10 und zurlick gelangen.
Die Bohrung 10 bildet also ein Luftaufnahmevolumen.
Der Kanal hat einen Durchmesser in der GréBenord-
nung von 3 bis 4 mm.

[0052] Wenn bei einem Einsatz in einem Rollenwickler
eine Materialbahn um die Walze 1 herumgefiihrt wird,
dann kann die an der Materialbahn anhaftende Luft
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durch die Offnungen 12 und die Kanale 13 in die als
Luftaufnahmevolumen ausgebildeten Bohrungen 10
gelangen. Gleichzeitig wird aber verhindert, daB sich
um den Umfang der Walze 1 herum ein Kurzschluf3 far
Druckluft ergibt, so daB eine derartige Walze problem-
los auch im Zusammenhang mit einer Druckluftentla-
stung der Wickelrolle verwendet werden kann. Die
Druckluft wird zwar ebenfalls in die Luftaufnahmevolu-
mina 10 gedrickt. Sie kann aber nicht weiterflieBen,
weil die Luftaufnahmevolumina in Umfangsrichtung
abgeschlossen sind.

[0053] Selbstverstandlich ist es zulassig, wenn die
Bohrung 10 eine kleine Abweichung zur Axialrichtung
aufweist, solange dadurch kein Kurzschlu zwischen
einem Druckbereich im Wickelbett und einem auBer-
halb liegenden Bereich entsteht.

[0054] Die GroBe der Bohrung 10 und damit die
GréBe des jeweils die Luft aufnehmenden Luftaufnah-
mevolumens ist so gewahlt, daB beim Zulaufen der
Materialbahn durch die anhaftende Luft keine gréBere
Druckerhdhung erfolgt. Die Druckerhéhung in der Boh-
rung 10 bleibt unter 50 mbar, in der Regel sogar bei
héchstens 10 mbar.

[0055] Zusatzlich kénnen in der Schicht 8 noch Blind-
bohrungen 15 vorgesehen sein, die zu einer geringflgi-
gen Veranderung, insbesondere Erweichung, der
Schicht 8 fuhrt. Die Summe der Flachen der Offnungen
12 und der Blindbohrungen 15 in der Oberflache 14
haben einen Anteil von unter 15 %, vorzugsweise zwi-
schen 10 und 15 %. Damit wird die elastische Eigen-
schaft der Schicht 8 nicht nennenswert verandert. Die
Gefahr, daB die Offnungen 12 und die Blindbohrungen
15 zu Markierungen in der Materialbahn fuhren, bleibt
klein. Andererseits ist die Schicht 8 so stabil, daB der
Querschnitt der Kandle 13 immer offen bleibt. Die
Kanale 13 und die Bohrungen 10 (wenn die Bohrungen
10 in der Schicht 8 angeordnet sind) werden niemals
vollstandig von verdrangtem Material der elastischen
Schicht 8 ausgeftillt.

[0056] Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daB die Offnungen 10
und die Blindbohrungen 15 zum einen nicht genau in
Umfangsrichtung hintereinanderliegen und zum ande-
ren nicht genau parallel zur Axialrichtung 9 nebeneinan-
derliegen. Es sind vielmehr kleine Winkel o, B
vorgesehen, die aus Grinden der Ubersicht tbertrie-
ben groB dargestellt sind. Sie missen nur so grofB sein,
daB nicht alle Offnungen 12 beziehungsweise Blindboh-
rungen 15 einer Reihe gleichzeitig an der Materialbahn
zur Anlage kommen.

[0057] Fig. 5 zeigt mehrere Alternativen, wie die Luft-
aufnahmevolumina und die Offnungen 12 beziehungs-
weise die Kanale 13 zueinander angeordnet werden
kénnen. Die Blindbohrungen 15 sind aus Griinden der
Ubersicht weggelassen.

[0058] Fig. 5a zeigt zum besseren Vergleich noch ein-
mal eine Anordnung, wie sie bereits schematisch in Fig.
3 dargestellt ist. Die Bohrungen 10 sind im Kern 2 vor-
gesehen und bilden dort das Luftaufnahmevolumen.
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Sie sind Uber Kanale 13, die sowohl die elastische
Schicht 8 als auch einen Teil des Kerns 2 durchsetzen,
mit den Offnungen 12 an der Oberflache 14 verbunden.
[0059] Bei der Ausgestaltung nach Fig. 5b sind die
Kanale 13 nicht nur durch die gesamte Oberflachen-
schicht 8, sondern auch durch die Dicke des Kerns 2
gefihrt. Im Innenraum 3 des Kerns sind Rohre 15 ange-
ordnet, die die Luftaufnahmevolumina bilden.

[0060] In Fig. 5¢ sind die Luftaufnahmevolumina durch
axial verlaufende Nuten 17 mit halbrundem Querschnitt
gebildet, die in der radial auBen liegenden Oberflache
des Kerns 2 angeordnet sind. Die Kanale 13 durchset-
zen die elastische Schicht und miinden in die Nuten 17.
Zwischen der elastischen Schicht 8 und dem Kern 2 ist
ein Dichtungsband 18 angeordnet, das verhindert, daB
die Luft in den Bertihrungsbereich zwischen der elasti-
schen Schicht 8 und dem Kern 2 gedrickt wird.

[0061] In Fig. 5d sind die Rohre 16 in der elastischen
Schicht angeordnet. Die elastische Schicht besteht
hierbei aus zwei Teilen, ndmlich einer radial weiter
auBen liegenden Schicht 8a aus einem weicheren
Material, beispielsweise weicherem Gummi, und einer
radial weiter innen liegenden Schicht 8b aus einem hér-
terem Material, beispielsweise harterem Gummi. Die
Rohre 16 sind hierbei im BerGhrungsbereich zwischen
den beiden Sichten 8a, 8b angeordnet.

[0062] Fig. 5e zeigt eine &hnliche Ausgestaltung mit
einer einlagigen Schicht 8. Hier sind die Rohre 16 an
der Grenze zwischen dem Kern 2 und der Schicht 8
angeordnet.

[0063] Fig. 5f zeigt eine Ausgestaltung, bei der die
Kanale 13 wieder die Schicht 8 und den Kern 2 vollstan-
dig durchsetzen. Im Hohlraum 3 ist ein Einsatz 19 ange-
ordnet, der an seiner radialen AuBenseite Nuten 20
aufweist. Die Nuten 20 verlaufen im wesentlichen im
Axialrichtung. Der Einsatz 19 drickt sich mit einer
gewissen Vorspannung gegen die Innenseite des Kerns
2. Dementsprechend bilden die Nuten 20 die Luftauf-
nahmevolumina.

[0064] In der Ausfiihrung nach Fig. 5g sind die Rohre
16 wiederum in der Schicht 8 angeordnet, diesmal aller-
dings vollstandig in der Schicht 8. Sie kénnen, wie dar-
gestellt, der Grenze zum Kern 2 benachbart angeordnet
sein. Selbstverstandlich ist es aber auch méglich, sie
weiter radial nach auB3en zu verlagern.

[0065] Fig. 5h zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, das
ohne stabilisierende MaBnahmen auskommt, um das
Volumen der Bohrungen 10 konstant zu halten. Zwar
wird sich aufgrund der Elastizitat der Schicht 8 im
Betrieb eine kleine Verformung ergeben. Diese ist
jedoch nicht kritisch, weil sie erst dann erfolgt, wenn die
Materialbahn bereits auf der Oberflache 14 der Walze
aufliegt, die kritische Luftblase also beseitigt ist.

[0066] Die dargestellten Walzen lassen sich sowohl
zusammen mit einer Druckluftentlastung als auch ohne
Druckiuftentlastung verwenden. In allen Fallen liegt die
Materialbahn glatt an der Oberflache 15 der Walze an.

[0067] Die Bohrung 10 bildet also eine Kammer.
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Diese Kammer kann nun durch mehrere Trennwénde
30, 31 axial unterteilt werden, so daB innerhalb der
Bohrung 10 mehrere Luftaufnahmevolumina gebildet
werden.

[0068] Fig. 6 zeigt zwei verschiedene Mdglichkeiten,
um die Bohrung 10 in Axialrichtung in mehrere Luftauf-
nahmevolumina zu unterteilen.

[0069] In der oberen Halfte ist eine Ausfiihrungsform
dargestellt, bei der die Trennwande 30 durch klem-
mende Stopfen gebildet werden. Zwischen jeweils zwei
benachbarten Kanélen 13 ist jeweils eine Trennwand 30
angeordnet. Luft, die durch einen Kanal 13 in ein Luft-
aufnahmevolumen 36 gelangt, kann auch nur wieder
durch den Kanal 13 entweichen, nicht jedoch durch
benachbarte Kanale. Damit wird ein Kurzschluf3 vermie-
den, der beispielsweise dann negative Auswirkungen
hatte, wenn eine Wickelrolle oder ein liegender Stapel
von aneinanderliegenden Wikkelrollen gewickelt wiirde,
dessen axiale Lange kleiner ist als die axiale Lange der
Walze 1. In diesem Fall kénnte namlich bei Druckluftbe-
aufschlagung des Wickelbetts die Druckluft durch einen
mittig angeordneten Kanal 13 eintreten und durch die
Bohrung 10 axial weiter nach auBen gelangen, wo sie
durch einen Kanal austreten kénnte, der auBerhalb
eines abgedichteten Bereichs liegt, in dem die Druck-
luftbeaufschlagung der Wickelrolle erfolgt.

[0070] Dadurch, daB man eine Vielzahl von Trenn-
wéanden 30 verwendet, also jedem Kanal 13 ein eigenes
Luftaufnahmevolumen 36 zuordnet, ist man bei der
Wahl der zu wickelnden Rollenbreite auBerordentlich
flexibel.

[0071] Inder unteren Halfte von Fig. 6 ist eine andere
Méglichkeit dargestellt. Hier sind nur zwei Trennwande
31 vorgesehen, die in der Bohrung 10 axial bewegbar
sind. Die Trennwande 31 sind auf einer Gewindespindel
32 angeordnet, die rechts ein Rechtsgewinde 34 und
links ein Linksgewinde 35 aufweist. Wenn man an
einem Betatigungselement 33 dreht, bewegen sich die
Trennwande 31 gegensinnig in Axialrichtung symme-
trisch zu einer Symmetrieebene in der axialen Mitte der
Walze 1. Diese Ausbildung hat insbesondere dann Vor-
teile, wenn man die Wickelrolle immer mittig auf die
Walze 1 aufsetzt. Durch ein Verstellen der Position der
Trennwande 31 mit Hilfe der Gewindespindel 32 laBt
sich dann die Breite der druckbeaufschlagten Zone an
die Breite der Wickelrolle anpassen.

[0072] Natdrlich wird man bei einer Walze nur eine der
beiden in Fig. 6 dargestellten Lésungen verwenden.
[0073] Aus Fig. 7 ist ersichtlich, daB man auch meh-
rere in Umfangsrichtung hintereinander angeordnet
Kanale 13, im vorliegenden Fall zwei Kanale 13, in die
gleiche Bohrung 10 miinden lassen kann. Dementspre-
chend stehen die Offnungen 12a und 12b in der Ober-
flache 14 mit der gleichen Bohrung 10 in Verbindung.
Benachbarte Offnungen 12¢ und 12d stehen mit ande-
ren Bohrungen in Verbindung. Hierbei ist der Abstand
zwischen zwei Offnungen 12a, 12b, die mit der gleichen
Bohrung 10 in Verbindung stehen, in Umfangsrichtung
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kleiner als der Abstand zwischen zwei Bohrungen 12a,
12¢ bzw. 12b, 12d, die in unterschiedliche Bohrungen
10 manden. Durch diese Ausgestaltung kann man ent-
weder den Strémungsquerschnitt vergréBern, so daB
die Luft mit noch geringerem Widerstand in die Bohrung
10 gelangt, oder man kann den Querschnitt jeder ein-
zelnen Offnung 12a, 12b klein halten, um die Markie-
rungsempfindlichkeit weiter herabzusetzen.

[0074] Bei der Ausgestaltung nach Fig. 8 weist der
Kern 2 eine Vielzahl von in Umfangsrichtung gleichma-
Big verteilten Axialnuten 17 an seiner radial auBeren
Oberflache auf. Diese Nuten 17 kdnnen beispielsweise
eingefrast sein. Sie haben urspringlich einen rechtecki-
gen Querschnitt. Um die dargestellten ausgewdélbten
oder ausgebauchten Wande 43 zu erzeugen, verwen-
det man nach dem Einbringen der Rechtecknuten einen
Kugelfraser, so daB der Querschnitt der Nuten 17 im
wesentlichen kreisrund ist.

[0075] In jeder dieser Nuten 17 ist ein Rohr 16, bei-
spielsweise aus Messing, angeordnet. Es liegt am
Nutengrund an und wird von den Seitenwénden der Nut
nach auBen hin Obergriffen. Dieses Messingrohr kann
einfach von einer Stirnseite der Walze 1 her eingescho-
ben werden.

[0076] Die Tiefe der Nut 17 ist so gewahlt, daB die
auBere Oberflache des Rohres 16 mit der Oberflache
des Kernes 2 praktisch abschliet. Damit verbleiben an
der unbeschichteten Walze lediglich schmale Rillen auf
beiden Seiten des Rohres 16, die beim Aufbringen des
Belages 8 geschlossen werden kénnen, aber keine
negativen Auswirkungen auf die Gleichférmigkeit des
Belages 8 haben.

[0077] Inder elastischen Schicht 8 sind Offnungen 12
vorgesehen. Jede Offnung 12 steht tiber einen Kanal 13
und eine Bohrung 45 in der Wand des Rohres 16 mit
einem Luftaufnahmevolumen 10 in Verbindung, das
durch das Innere des Rohres 16 gebildet ist. Im Innern
des Rohres sind mehrere Stopfen 11 in Axialrichtung
verteilt angeordnet, die das Luftaufnahmevolumen 10
axial in mehrere Abschnitte oder Kammern unterteilt.
Wahrend das Rohr 16 einen Innendurchmesser in der
GréBenordnung von 10 mm aufweist, hat der Kanal 13
einen Durchmesser in der GréBenordnung von 3 bis 4
mm.

[0078] Der Innenraum 3 der Walze ist Uber eine Ent-
lastungsbohrung 40 mit dem Innern des Rohres 16 ver-
bunden. Hierzu ist die Entlastungsbohrung 40 durch
den Kern 2 gefuhrt. Auch das Rohr 16 weist eine ent-
sprechende Bohrung 46 auf. Die Bohrung 46 kann
durch ein Ventil verschlossen werden, das durch eine
Platte 41 gebildet ist, die von Federn 42 in einem gewis-
sen Abstand zur Innenwand des Rohres 16 gehalten
wird. Dieses Ventil ist also normalerweise offen. Wenn
jedoch eine etwas héhere Druckdifferenz zwischen dem
Innern des Rohres 16, d.h. dem Luftaufnahmevolumen
10, und dem Innenraum 3 vorliegt, dann wird die Platte
41 an die Innenwand des Rohres 16 gedrtickt und ver-
schlieBt die Entlastungsbohrung 40.
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[0079] Die Entlastungsbohrung 40 ist als Drossel aus-
gebildet, d.h. sie setzt einer durchstrémenden Luft
einen gewissen Widerstand entgegen. In manchen Fal-
len ist also das Ventil 41, 42 nicht einmal notwendig.
[0080] Wenn die Walze 1 in einem Rollenwickler ein-
gesetzt wird, dann lauft eine Materialbahn 47, wie in
Fig. 9 dargestellt, zu, umschlingt die Walze 1 Gber einen
Winkel von etwas mehr als 180° und wird dann auf eine
Rolle 48 aufgewickelt. Der Bereich, in dem die Material-
bahn 47 auf der Walze 1 aufliegt, wird auch als "Einlauf-
bereich” a bezeichnet. Um den Auflagedruck der immer
gréBer werdenden Rolle 48 auf der Walze 1 nicht zu
grof3 werden zu lassen, ist in einem sogenannten "Aus-
laufbereich™ b, der sich Uber einen wesentlich kleineren
Winkel erstreckt, eine Druckluftunterstlitzung vorgese-
hen, d.h. hier wird in einem durch die Walze 1, die Rolle
48 und weitere nicht ndher dargestellie Elemente
umgrenzten Raum ein héherer Luftdruck erzeugt.
[0081] Beim Zulaufen der Materialbahn 47 haftet Luft
an ihr an, die zunachst eine glatte und satte Anlage der
Materialbahn 47 an der Oberflache 14 der Walze 1 ver-
hindert. Die Luft kann jedoch durch die Offnungen 12
und die Kanale 13 in das Luftaufnahmevolumen 10 ein-
dringen. Die Druckerhéhung ist hierbei relativ gering.
Da die Materialbahn Uber einen relativ langen Zeitraum
an der Walze 1 anliegt, kann in jedem Luftaufnahmevo-
lumen 10 ein Druckausgleich zum Innenraum 3 erfolgen
und zwar Uber die Entlastungsbohrungen 40. Da wah-
rend der Auflage der Materialbahn 47 auf die Walze 1
keine Zufuhr von Luft erfolgt, ist nach einem gewissen
Umdrehungswinkel der Walze 1 tatsachlich die gesamte
oder fast alle Luft zwischen der Materialbahn 47 und der
Oberflache 14 der Walze 1 verdrangt. Die Materialbahn
47 haftet dann relativ fest an der Walze 1 an, so daB ein
Verlaufen vermieden werden kann.

[0082] Wenn sich die Walze weiter dreht, dann kom-
men die Offnungen 12 auch in den Auslaufbereich b, wo
der entsprechend héhere Druck herrscht. Natiirlich
pflanzt sich dieser héhere Luftdruck auch in das Luftauf-
nahmevolumen 10 fort. Aufgrund der héheren Druckdif-
ferenz zwischen dem Luftaufnahmevolumen 10 und
dem Innenraum 3 der Walze 1 schlieft aber das Ventil
41, 42, so daB die Luft nicht in den Innenraum abflieBen
kann. Ein Druckverlust in der Auslaufzone b findet also
nicht statt.

[0083] Auch wenn das Ventil 41, 42 fehlt, ist der
Druckverlust vernachlassigbar klein. Die Entlastungs-
bohrung 40 laBt zwar Luft abflieBen. Aufgrund ihres
Strémungswiderstandes ist die Menge der abflieBen-
den Luft aber nach wie vor relativ klein.

[0084] Damit die abflieBende Luft nicht zu einer Erho-
hung des Drucks im Innenraum 3 der Walze 1 flhrt,
sind in den Deckeln 4 Offnungen 44 vorgesehen, tber
die der Innenraum 3 mit der Umgebungsatmosphéare in
Verbindung steht.

[0085] Der Querschnitt der Axialnut 17 kann auch
anders als in Fig. 9 veranschaulicht geformt sein. So
sind bei der Axialnut 17a in Fig. 11 die gewdlbten
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Wande 43 durch Paare von tangential verlaufenden
Wanden 43a ersetzt. Bei der Axialnut 17b in Fig. 12
besitzen die Seitenwande je einen Rlcksprung mit
zueinander parallelen Grundflachen 43b. Bei der Axial-
nut 17¢ in Fig. 13 ist der Querschnitt trapezférmig mit
entsprechend schragen Seitenwanden 43c. In allen Fal-
len sitzt das Rohr 16 am Nutengrund auf und wird an
mindestens zwei Stellen von der Nutenwand kontak-
tiert, so daB sich eine sichere Arretierung des Rohres
ergibt. Die Axialnuten kénnen in der Weise hergestellt
werden, daB zunachst eine Rechtecknut gefrast und
dann mittels eines Formfrasers die genaue Nutform
erzeugt wird.

Patentanspriiche

1. Rollenwicklerwalze mit einer elastischen Oberfla-
chenschicht auf einem Kern, in deren Oberflache
Offnungen (12) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Offnung (12) tber einen Kanal
(13) mit einem Luftaufnahmevolumen (10, 16, 17,
20) in Verbindung steht, das zumindest in Umfangs-
richtung der Walze (1) abgeschlossen ist.

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafB das Luftaufnahmevolumen (10, 16, 17, 20) in
Abhangigkeit von der Betriebsgeschwindigkeit der
Walze (1) so groB3 gewahlt, daB der Druckanstieg
kleiner als 50 mbar bleibt.

3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen (10, 16,
17, 20) in Axialrichtung (9) und/oder Radialrichtung
eine gréBere Erstreckung als der Kanal aufweist.

4. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere Luftaufnahmevolu-
mina (10, 16, 17, 20) im wesentlichen in Axialrich-
tung (9) miteinander verbunden sind.

5. Walze nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Offnungen (12) jeweils auf
einer Linie angeordnet sind, die gegeniber einer
achsparallelen Linie einen vorbestimmten Winkel
(B) einschlieBt.

6. Walze nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen
(10, 16, 17, 20) im Betrieb eine vorbestimmte Min-
destgréBe aufweist.

7. Walze nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen
(10, 16, 17, 20) im Betrieb eine im wesentlichen
konstante GroBe aufweist.

8. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen
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(10, 16, 17, 20) innerhalb eines Einsatzes radial
unterhalb der Oberflache (14) angeordnet ist.

Walze nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet,
daf der Einsatz durch den Kern (2) gebildet ist.

Walze nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet,
daB der Einsatz durch ein im wesentlichen axial
verlaufendes Rohr (16) gebildet ist.

Walze nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet,
daB der Einsatz als Einbauteil (19) ausgebildet ist,
das innerhalb einer Walzenschale angeordnet ist,
die den Kern (2) bildet.

Walze nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen
(16, 17) an einer Grenze zwischen zwei Material-
schichten (2, 8; 8a, 8b) angeordnet ist.

Walze nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB zusétzlich zu den Offnungen
(12) Blindbohrungen (15) in der Oberflache (14)
vorgesehen sind,

Walze nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der von Offnungen (12) oder
Offnungen (12) und Blindbohrungen (15) durch-
setzte Bereich kleiner als 15 % der Oberflache (14)
ist.

Walze nach einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Luftaufnahmevolumen
(36) in einer in Axialrichtung durchgehenden, stirn-
seitig geschlossenen Kammer (10) angeordnet ist,
die durch mindestens eine Trennwand (30, 31) axial
unterteilt ist.

Walze nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daf die mindestens eine Trennwand (30) stationar
angeordnet ist.

Walze nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB in Axialrichtung (9) zwischen je zwei
Ofinungen (12) eine Trennwand (30) angeordnet
ist.

Walze nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwande (30)
durch klemmende Stopfen gebildet sind.

Walze nach einem der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
Trennwand (31) in Axialrichtung beweglich und fest-
legbar ausgebildet ist.

Walze nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils zwei Trennwande (31) paarweise
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gegensinnig bewegbar sind.

Walze nach einem der Anspriiche 15 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, da8 mehrere in Umfangs-
richtung hintereinander angeordnete Offnungen
(12a, 12b) in das gleiche Luftaufnahmevolumen
(19) minden.

Walze nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
daB die in das gleiche Luftaufnahmevolumen (10)
mindenden Offnungen (12a, 12b) in Umfangs-
richtung einen kleineren Abstand zueinander auf-
weisen als zu Offnungen (12¢, 12d), die in ein in
Umfangsrichtung benachbartes Luftaufnahmevolu-
men miinden.

Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftaufnahmevolumen
(10) dber mindestens eine Entlastungsbohrung
(40) mit einem Ausgleichsvolumen (3) in Verbin-
dung steht.

Walze nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daf das Ausgleichsvolumen (3) durch einen Innen-
raum gebildet, der vom Walzenmantel (2) umgeben
ist.

Walze nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
daf der Innenraum (3) eine Verbindung zur Umge-
bung aufweist.

Walze nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, da das Luftaufnahme-
volumen (10) in Axialrichtung in mehrere Kammern
unterteilt ist und jede Kammer mindestens eine
Entlastungsbohrung (40) aufweist.

Walze nach einem der Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entlastungsboh-
rung (40) als Drosselkanal ausgebildet ist.

Walze nach einem der Anspriiche 23 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entlastungsboh-
rung (40) mit einem Ventil (41, 42) versehen ist.

Walze nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventil (41, 42) als selbstschlieBendes Ven-
til ausgebildet ist.

Walze nach einem der Anspriiche 23 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, da das Luftaufnahme-
volumen (10) durch ein Rohr (16) gebildet ist, das in
einer Axialnut (17; 17a; 17b; 17¢) im Kern angeord-
net ist, deren Seitenwande (43; 43a; 43b; 43c) das
Rohr nach auBen hin Gbergreifen.

Walze nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
daf das Rohr (16) im wesentlichen mit der Oberfla-
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