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(57)  Bei einer derartigen Anordnung, ist eine Uber
Schubarme einstellbare Fraswalze vorgesehen, die ent-
gegen der Fahrtrichtung antreibbar ist. Der Fraswalze
ist im oberen Bereich eine zuséatzliche Walze zugeord-
net, wobei zwischen den Walzen mit ihren aufgesetzten

Vorrichtung zum Minenrdumen

Bearbeitungswerkzeugen ein Bearbeitungsspalt gebil-
det ist. Die aufgefundenen Minen werden Uber die Fra-
swalze dem Bearbeitungsspalt zugefihrt und wéahrend
des Durchlaufs zerkleinert bzw. zerquetscht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Minenrdumen, bestehend aus einem Tragerfahr-
zeug in Form eines Raupenfahrzeuges mit vorgeschal-
teten héhenverschwenkbar angeordneten Schubarmen
zur waagerechten Aufnahme einer Fraswalze, die beim
Arbeitseinsatz entgegen der Fahrtrichtung antreibbar
ist, wobei Fraswerkzeuge an der Mantelflache der Fras-
walze angeordnet sind und die Fraswalze Uber die
Schubarme mit einem Stellantrieb zum Eingriff in den
Boden sowie Férderung des Bodenmaterials einstellbar
ist und der Fraswalze mindestens eine weitere gegen-
laufig antreibbare Walze oberhalb, bzw. oberhalb nach
hinten versetzt zur Fraswalze angeordnet ist.

[0002] Das Problem bei verlegten Minen besteht unter
anderem darin, daB viele Minenverlegungen nicht nach
militarischen Regeln als Minenfeld oder -gurtel erfolgen,
sondern ohne Kennzeichnung und RegelmaBigkeit.
Diese Verlegungen, die auch von Vegetation oftmals
zwischenzeitlich Gberwuchert sind, stellen eine beson-
dere Gefahr dar.

[0003] Die herkémmliche Minenraumung mit Metall-
detektoren und Minensuchnadeln ist zeitaufwendig und
geféhrlich. Generell gibt es nur zwei eindeutige Krite-
rien, die eine Mine von dem umgebenden Boden unter-
scheiden, und zwar durch einen Sprengstoffgehalt und
eine minimale GroBe beziiglich der Kantenlange oder
ihres Durchmessers.

[0004] Es sind bereits Gerateausfuhrungen fur das
Minenwesen mit Frés- oder Bearbeitungswalzen
bekannt geworden.

[0005] Nach der EP-B-618 423 ist es bekannt, mit
einer Walze den Boden vor der Walze anzuh&ufen und
die im Boden enthaltenen Minen durch den AnpreB-
druck der Walze oder den Materialdruck im angehauf-
ten Boden zur Explosion zu bringen. Es hat sich
gezeigt, daB lediglich ein Teil der Minen unschadlich
gemacht wird.

[0006] Nach der DE-C-195 22 005 ist eine Vorrichtung
zur Bearbeitung von Béden bekannt geworden, wobei
eine mit Fraswerkzeugen bestlckte Fraswalze waage-
recht zum Boden angeordnet und eine oberhalb der
Fraswalze zugeordnete Mischwalze vorgesehen ist, mit
der das von der Fraswalze nach oben geférderte
Bodenmaterial durch einen Bearbeitungsspalt zur wei-
teren Auflockerung und Einmischung von Zusatzstoffen
gefiihrt wird.

[0007] Weiterhin sind Vorrichtungen bekannt, die den
Boden mit Schneiden und Hammern, die am Umfang
einer waagerecht liegenden angetriebenen Walze
angebracht sind, durcharbeiten und etwaige Minen im
Boden mittels Druckbeaufschlagung durch die Schnei-
den zur Explosion bringen, wobei die Férderung von
Bodenmaterial von sekundarer Bedeutung oder ein
Stérfaktor ist.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, die Verwendung
gattungsgemaBer Ausbildungen zur Bodenbearbeitung
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fur die Minenrdumung einzusetzen, um zu erméglichen,
auf einfache Weise die Minen unschadlich zu machen.
[0009] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
geman dadurch, dafB die weitere Walze Uber die Man-
telflache verteilte Blockelemente tragt, wobei zwischen
den Walzen, bzw. der durch die Fras- und Blockele-
mente gebildeten Bearbeitungswerkzeugen der Walzen
ein veranderlicher Bearbeitungsspalt mittels Verande-
rung des Achsabstandes der Walzen und/oder mittels
der im Abstand auf den Walzen einstellbar gehaltenen
Bearbeitungswerkzeugen gebildet ist und der Bearbei-
tungsspalt zur Zerkleinerung und/oder Zerquetschung
von mit dem Bodenmaterial aufgenommenen Minen
und Munitionskérper dient.

[0010] Hierdurch erfolgt eine Férderung der erfaBten
Minen zum Bearbeitungsspalt Ober die Fraswalze,
wobei die Minen durch den Bearbeitungsspalt gefihrt
und unschadlich gemacht werden.

[0011] Eine vorteilhafte Anordnung wir dadurch
geschaffen, daB der Bearbeitungsspalt und die zuge-
ordneten Bearbeitungswerkzeuge von Fraswalze und
weiterer Walze derart bemessen sind, daB sich eine
BearbeitungsgréBe des aufgenommenen Materials mit
einer GréBe kleiner als 5 cm Kanten- bzw. Durchmes-
sergréBe ergibt.

[0012] Um eine Anpassung an die vorliegenden Ver-
haltnisse durchzufiihren, wird vorgeschlagen, dafB die
Drehzahlen der Fraswalze und der weiteren Walze
unabhangig voneinander einstellbar sind.

[0013] Zur Einstellung ginstiger Bearbeitungsverhalt-
nisse, ist vorgesehen, daB die Bearbeitungswerkzeuge
von Fraswalze und der weiteren Walze kammartig inein-
ander greifen.

[0014] Ferner ist zur stdndigen Veranderung des
Bearbeitungsprofiles vorgesehen, daB die weitere
Walze unrund und/oder Gber eine exentrische Achse
gefiihrt ist.

[0015] Zur Verbesserung der Auflockerung, wird vor-
geschlagen, daB die Fraswalze zusatzlich zu den Fras-
elementen hartmetallbesetzte MeiBel aufweist.

[0016] Weiterhin ist vorgesehen, daB die Blockele-
mente der weiteren Walze an ihrer in Drehrichtung lie-
genden Vorderkante mit Hartmetallteilen versehen sind.
[0017] Um eine groBe gerdumte Trasse zu schaffen,
ist vorgesehen, daB die Breite der Walzen eine gréBere
Arbeitsbreite als die Spurweite des Tragerfahrzeuges
aufweist.

[0018] Eine glnstige Ausgestaltung wird dadurch
geschaffen, daB der Fraswalze und/oder der oberen
Walze eine Birstwalze zur Reinigung zugeordnet ist.
[0019] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Tragerfahrzeuges
mit vorgeschalteter Raumeinrichtung,
Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Raumvorgan-

ges und
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Fig. 3 eine Vorderansicht auf die Walzenanord-

nung.

[0020] Bei der dargestellten Anordnung ist ein Trager-
fahrzeug 1 gezeigt, das mit seitlichen Schubarmen 2
versehen ist, die wiederum in Lagerstellen 3 am Fahr-
zeug auBen gelagert und vorn in Fahrtrichtung 4 an
einer Schnittstelle 5 miteinander verbunden sind. Eine
Hubeinrichtung 16 ist dabei einem gebildeten Schub-
armrahmen zum Heben und Absenken in Pfeilrichtung
7 zugeordnet. Im Bereich der Schnittstelle 5 ist vorn am
Fahrzeug eine Fraseinrichtung 6 befestigt. Hierzu sind
zwei Lagerschilde 15 links und rechts auBen am Schub-
armrahmen befestigt und nehmen eine Fraswalze 9 auf.
Der Fraswalze 9 ist oberhalb einer weiteren Walze 12
als Zerkleinerungswalze zugeordnet. Weiterhin ist eine
Birstwalze 8 der Fraswalze 9 zur Reinigung zugeord-
net, die mit der Walze 12 ebenfalls in den seitlichen
Lagerschilden 15 gelagert sind. Die Walzen 9,12 besit-
zen dabei waagerechte und zueinander parallele Ach-
sen 10,13, so dafB ein Bearbeitungsspalt gebildet wird.
Die Drehrichtung 11 der Fraswalze 9 ist entgegen der
Fahrtrichtung, wahrend die Drehrichtung 14 der weite-
ren Walze 12 in beiden Drehrichtungen ebenso wie die
Drehrichtung der Birstwalze 8 einstellbar ist. Die Walze
12 wird aber zum Zerkleinern und Erfassen von Gegen-
standen entgegen der Drehrichtung 11 der Fraswalze 9
angetrieben. Die entsprechenden Antriebe sind aber
nicht naher dargestellt.

[0021] Die im Boden 20 unter der Oberfldche 19 ver-
legten Minen 18 werden entsprechend der Arbeitstiefe
der Fraswalze 9 im Boden durch den Mitnahmeeffekt
der Fraswerkzeuge an der Walzenoberflache mit dem
aufgenommenen auf der Mantelflache aufgebrachten
Boden nach oben gefdrdert, wie durch die Mine 21 dar-
gestellt, und nach weiterer Mitnahme dem Bearbei-
tungsspalt zwischen den Walzen 9, 12 zugefiihrt und in
kleine Teile 17 zerlegt, bzw. zerquetscht.

[0022] An der Walze 12 sind deshalb im Mantelbe-
reich Blockelemente 22 als Bearbeitungswerkzeuge
angeordnet, wahrend die Walze 12 Fraselemente 23
tragt.

[0023] Zur Verbesserung der Férderwirkung wird die
Oberflache der Frastrommel 9 durch Taschen oder
hohle Ausformungen ausgebildet, so daB Erdteile klei-
ner als die genannte MindestgréBe mittels dem durch
die untere Trommel gebildeten quasi rotierenden Sieb
nicht geférdert werden, oder am Bearbeitungsspalt
somit vorbei geférdert werden.

[0024] Die Drehzahlen der beiden Trommeln 9, 12
werden unabhangig voneinander eingestellt, um den
Forder- und Zerkleinerungsprozef je nach Boden- und
Vegetationsgegebenheiten optimieren zu kénnen. Far
eine gute Wirkung bezlglich des Zerkleinerungspro-
zesses kdnnen sich die radial auBenliegenden Teile 22,
23 der Trommeln 9, 12 durchkdmmen, oder bis auf
einen einstellbaren DurchlaBspalt annahern, oder auch
unrund und exzentrisch drehbar zueinander ausgefihrt
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werden, damit die Drehung der Trommeln 9, 12 standig
elektronisch, oder mechanisch synchronisiert und damit
der Bearbeitungsspalt standig variiert wird, um hier-
durch einerseits das Bodenmaterial besser aufnehmen
und andererseits es besser zerquetschen zu kénnen.
Die Fraswalze 9 kann dabei zusatzlich mit hartmetallbe-
setzten und verschleiBfesten MeiBeln zur Lockerung
und Férderung der Bodenteile bestickt sein.

[0025] Fir die weitere Walze 12 sind verschiedene
Ausfihrungen vorgesehen. Vorgeschlagen wird ein Auf-
bau mit formschlissig in die Walze 12 eingelassenen
Blockelementen 22 als Schlagblécke, wobei die Vorder-
kante aus Hartmetall besteht und zwischen den Block-
elementen 22 Abstandshalter angebracht sind, damit
der Zwischenraum einstellbar verengt wird und kein
Gegenstand groBer als die MindestgréBe unbearbeitet
durchlaufen kann. Die Héhe der Blockelemente 22 wird
mittels Plattenunterfitterung variiert, wodurch die
Grundeinstellung fir die GroBe des Bearbeitungsspal-
tes gebildet und verandert wird und eine Anpassung an
die jeweilige Aufgabenstellung erfolgt. Die optimale
Umfangsgeschwindigkeit der Fraswalze 12 wird ent-
sprechend dem Walzendurchmesser und der Bodenbe-
schaffenheit eingestellt. Die optimale
Umfangsgeschwindigkeit der weiteren Walze 12 wird
entsprechend einer gewlinschten RestkorngréBe und
Effektivitat der Anordnung eingestellt.

[0026] Aufgrund der ganz unterschiedlichen Minen
und Explosionskérper, die unschadlich gemacht wer-
den sollen, wird das Fahrzeug 1 vorzugsweise fernge-
steuert und ferntiberwacht eingesetzt.

[0027] Um ein sicheres Manévrieren des Fahrzeuges
1 als Rad- oder Kettenfahrzeug zu erméglichen, ist die
Arbeitsbreite der Walzen 9, 12 gr6Ber als die Spurweite
des Fahrzeuges 1 ausgelegt.

[0028] Die laufende Sauberung der Fraswalze 9
erfolgt durch die rotierende Birstwalze 8, die hinter der
Fraswalze 9 angeordnet ist und die auch (ber einen
eigenen Antrieb verfiigen kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Minenrdumen, bestehend aus
einem Tragerfahrzeug in Form eines Raupenfahr-
zeuges mit vorgeschalteten héhenverschwenkbar
angeordneten Schubarmen zur waagerechten Auf-
nahme einer Fraswalze, die beim Arbeitseinsatz
entgegen der Fahrtrichtung antreibbar ist, wobei
Fraswerkzeuge an der Mantelflache der Fraswalze
angeordnet sind und die Fraswalze Uber die Schub-
arme mit einem Stellantrieb zum Eingriff in den
Boden sowie Férderung des Bodenmaterials ein-
stellbar ist und der Fraswalze mindestens eine wei-
tere gegenlaufig antreibbare Walze oberhalb, bzw.
oberhalb nach hinten versetzt zur Fraswalze ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die wei-
tere Walze (12) Ober die Mantelflache verteilte
Blockelemente tragt, wobei zwischen den Walzen
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(9,12), bzw. der durch die Fras- und Blockelemente
gebildeten Bearbeitungswerkzeugen der Walzen
(9,12) ein veranderlicher Bearbeitungsspalt mittels
Verdnderung des Achsabstandes der Walzen
(9,12) und/oder mittels der im Abstand auf den Wal- 5
zen (9,12) einstellbar gehaltenen Bearbeitungs-
werkzeugen gebildet ist und der Bearbeitungsspalt

zur Zerkleinerung und/oder Zerquetschung von mit
dem Bodenmaterial aufgenommenen Minen und
Munitionskérper dient. 10

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der Bearbeitungsspalt und die zuge-
ordneten Bearbeitungswerkzeuge von Fraswalze

(9) und weiterer Walze (12) derart bemessen sind, 15
daB sich eine BearbeitungsgréBe des aufgenom-
menen Materials mit einer GréBe kleiner als 5 cm
Kanten- bzw. DurchmessergréBe ergibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20
gekennzeichnet, daf die Drehzahlen der Fraswalze

(9) und der weiteren Walze (12) unabhangig von-
einander einstellbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, 25
dadurch gekennzeichnet, daB die Bearbeitungs-
werkzeuge von Fraswalze (9) und der weiteren
Walze (12) kammartig ineinander greifen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, 30
dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Walze
(12) unrund und/oder Uber eine exentrische Achse
gefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 35
dadurch gekennzeichnet, daB die Fraswalze (9)
zusétzlich zu den Fraselementen hartmetallbe-
setzte MeiBel aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 40
dadurch gekennzeichnet, daB die Blockelemente
der weiteren Walze (12) an ihrer in Drehrichtung lie-
genden Vorderkante mit Hartmetallteilen versehen
sind.

45
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Wal-
zen (9,12) eine groBere Arbeitsbreite als die Spur-
weite des Tragerfahrzeuges (1) aufweist.

50
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fraswalze (9)
und/oder der oberen Walze (12) eine Burstwalze
(8) zur Reinigung zugeordnet ist.
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