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(54) Antrieb fiir eine Tiir

(57)  Es wird eine Tiranlage mit mindestens einem
angetriebenen Fllgel (1, 2) beschrieben, wobei die
Antriebsmotoreneinrichtung aus mindestens zwei
Antriebsmotoren (10, 20) besteht.

Zum Antrieb der Flugel (1, 2) sind mehrere Kombi-
nationen denkbar; so kénnen flr jeden Fliigel jeweils (1,
2) separate Antriebsmotoren (10, 20) vorhanden sein;
oder es kann auch eine mechanische Zusammenschal-
tung mehrerer Antriebsmotoren (10, 20) flr einen oder
mehrere Fliigel (1, 2) vorgesehen sein.

Um sicherzustellen, daB bei Ausfall eines der Moto-
ren (10, 20) beide Fllgel (1, 2) noch im Sinne einer Not-
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6ffnung oder NotschlieBung motorisch angetrieben
werden, ist die Steuerungseinrichtung des TUlrantriebs
so ausgelegt, daf3 ein Wechsel des Betriebszustands,
d.h. insbesondere eine auftretende Stérung automa-
tisch erkannt wird und ein gegebenenfalls defekter
Antriebsmotor (10, 20) elekirisch aus der Antriebsmoto-
reneinrichtung freigeschaltet wird, um den Betrieb der
Turanlage mit dem verbleibenden Antriebsmotor (10,
20) bzw. den verbleibenden Antriebsmotoren (10, 20)
fortzusetzen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antrieb fir eine Tir
mit mindestens einem angetriebenen Fligel mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.
[0002] Ein derartiger Antrieb fir eine zweiflligelige
Schiebetlr ist mit dem automatischen Schiebetlran-
trieb STK der Firma Manusa bekannt. Jeder Flligel der
zweifligeligen Schiebetlr weist einen separaten
Antriebsmotor auf, mit dem der jeweilige Schiebeflligel
angetrieben wird.

[0003] Bei anders aufgebauten Schiebettrantrieben
fur zweifltgelige Taren, wie z.B. in der DE 42 07 058 A1
beschrieben, ist ein gemeinsamer Antriebsmotor vorge-
sehen, der einen umlaufenden Treibriemen antreibt.
Der eine Fllgel ist mit dem oberen Trum und der andere
Flagel mit dem unteren Trum des Treibriemens verbun-
den, so daB mit dem Antrieb des Treibriemens die FlU-
gel gegenlaufig bewegt werden. Ein derart im Prinzip
ahnlich aufgebauter Schiebetlirantrieb ist auch in der
DE 42 33 681 beschrieben. Er ist fir den Einsatz an
einer zweifligeligen Flucht- und Rettungswegtir
bestimmt. Fir den Fall, daB der Antriebsmotor ausféllt,
ist ein Hilfsantrieb in Form einer Offnungsfeder vorgese-
hen, die die beiden Uber den umlaufenden Treibriemen
verbundenen Fligel beim Ausfall des Motors in Off-
nungsrichtung aufzieht.

[0004] Zwischen dem Antriebsmotor und dem Treib-
riemen ist bei dem bekannten Antrieb eine elekirisch
schaltbare Kupplung vorgesehen, die sicherstellt, daf
bei dem Notéffnungsvorgang der ausgefallene
Antriebsmotor von dem Treibriemensystem und damit
von den Fligeln abgekoppelt ist und er den Not6ff-
nungsvorgang nicht blockiert.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Tirantrieb der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, bei dem der bzw. die Fliigel, z.B. in durch Stérun-
gen der Antriebsmotoreneinrichtung bedingten
Notbetriebszustanden, Ober mindestens einen
Antriebsmotor der Antriebsmotoreneinrichtung ange-
trieben wird bzw. werden.

[0006] Diese Aufgabe 16st die Erfindung mit dem
Gegenstand des Anspruchs 1. Mit der Verwendung
mehrerer elekirischer Antriebsmotoren ist ein beson-
ders sicherer Betrieb mdglich. Insbesondere wird es
ermoglicht, einer der elektrischen Antriebsmotoren als
Reservemotor zu halten und auf einen mechanischen
Notantrieb, z.B. mechanischer Kraffspeicher, zu ver-
zichten. Die Steuerungseinrichtung des Tirantriebs ist
so ausgebildet, daB verschiedene Betriebszustande
automatisch erkannt werden und entsprechend dem
jeweils vorliegenden Betriebszustand die fir einen
sicheren Betrieb des Tirantriebs erforderlichen Reak-
tionen erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Umschaltung
zwischen den Betriebszusténden, insbesondere zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Betriebszustand,
automatisch. Der erste Betriebszustand kann der Nor-
malbetriebszustand sein, bei dem die Flugel bei einer
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bevorzugten Ausfiihrungsform Uber separate Antriebs-
motoren angetriecben werden. Der zweite Betriebszu-
stand kann der Notbetriebszustand sein. Er kann
automatisch eingeschaltet werden, wenn einer der
Antriebsmotoren ausfallt.

[0007] In einem ersten Betriebszustand kann bzw.
kénnen einer oder mehrere Fliigel Uber einen der
Antriebsmotoren, welcher somit als gemeinsamer
Antriebsmotor ausgebildet ist, angetrieben werden,
wéhrend der andere der Antriebsmotoren als (Reserve-
) Motor fiir einen zweiten Betriebszustand ausgebildet
ist. Alternativ kann in einem ersten Betriebszustand
jeder Fllgel jeweils separat Giber einen der Antrisbsmo-
toren angetrieben werden, wahrend in einem zweiten
Betriebszustand die Flugel gemeinsam von einem der
Antriebsmotoren angetrieben werden. AuBerdem ist es
alternativ denkbar, daB in einem ersten Betriebszu-
stand der bzw. die Fllgel Gber mehrere Antriebsmoto-
ren der Antriebsmotoreneinrichtung angetrieben wird
bzw. werden, wobei die Antriebsmotoren mechanisch
miteinander gekoppelt sind, indem die Abtriebsglieder
der Antriebsmotoren unmittelbar oder mittelbar mitein-
ander gekoppelt sind, wéhrend in einem zweiten
Betriebszustand der bzw. die Flugel nur von einem Teil
der Antriebsmotoren angetrieben wird bzw. werden und
der Antriebsmotor bzw. die Antriebsmotoren, der bzw.
die den bzw. die Fliigel nicht antreibt bzw. antreiben,
elektrisch unwirksam geschaltet ist bzw. sind.

[0008] Bei diesem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
werden die Fligel im zweiten Betriebszustand von
einem Motor gemeinsam angetrieben, z.B. im Sinne
einer einmaligen Notéffnung oder NotschlieBung, je
nachdem, ob es sich um Fluchtwegschiebetlren han-
delt, die im Notfall gedffnet sein missen, oder um eine
Feuer- oder Brandschutztlr, die im Notfall geschlossen
sein muB.

[0009] Um im zweiten Betriebszustand - Notbetriebs-
zustand - wenn also ein Antriebsmotor ausgefallen ist,
sicherzustellen, daB der Notbetrieb der Tur erfolgen
kann, ohne daB die Tiar durch den ausgefallenen
Antriebsmotor blockiert wird, kann eine Kupplungsein-
richtung vorgesehen sein, die den ausgefallenen
Antrieb von dem bzw. den Fllgeln abkoppelt. Es kann
vorgesehen sein, daB jeder der Antriebsmotoren fir
den Notfall eine solche schaltbare Kupplung aufweist
oder daB eine gemeinsame Kupplung vorgesehen ist,
die mit beiden Antriebsmotoren zusammenwirkt.
[0010] Ferner muB diese oder eine weitere Kupplung
dafir sorgen, daBB die beiden Fligel mit dem jeweils
nicht ausgefallenen Antriebsmotor gekuppelt werden.
[0011] Es kann auch vorgesehen sein, daB die
Antriebsmotoren Freilaufeinrichtungen aufweisen, die
jeweils sicherstellen, daB beim Ausfall des Motors der
mit dem Motor verbundene Fliigel freigeschaltet wird
und ohne Widerstand des ausgefallenen Antriebsmo-
tors von dem anderen Antriebsmotor angetrieben wer-
den kann.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform wirkt
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eine elekirisch schaltbare Kupplung mit den beiden
Antriebsmotoren einer zweifligeligen Turanlage
zusammen. Die Kupplung entkuppelt jeweils bei Ausfall
eines Antriebsmotors diesen von dem Fliigel und kup-
pelt den Fllgel in Antriebsverbindung mit dem anderen
Antriebsmotor. Hierflr kann vorgesehen sein, daB die
Kupplung auf die von den Antriebsmotoren angetriebe-
nen Antriebsscheiben von umlaufenden Treibriemen
einwirkt, die als Ubertragungseinrichtung zwischen der
Abtriebsseite der Antriebsmotoren und der Fllgel vor-
gesehen sind.

[0013] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form, bei welcher die Anzahl und Art der Turflligel belie-
big sind, ist in an sich bekannter Weise - also auch bei
mehrfliigeligen Tiren - ein einziger Treibriemen vorge-
sehen, welcher hier jedoch von zwei oder mehreren
Antriebsmotoren gemeinsam angetrieben wird. Die
Antriebsmotoren sind Uber den Treibriemen somit
mechanisch miteinander gekoppelt und bringen
gemeinsam die firr die Bewegung der Tirfliigel erforder-
liche Kraft auf, wobei im Normalbetriebszustand vor-
zugsweise eine synchrone Ansteuerung der
Antriebsmotoren durch die Steuerungseinrichtung
erfolgt. Im Notbetriebszustand, insbesondere bei Aus-
fall mindestens eines der Antriebsmotoren, wird der
defekte Antriebsmotor elektrisch von der Antriebsmoto-
reneinrichtung entkoppelt und lauft sodann leer mit,
wobei er keine nennenswerte mechanische Last dar-
stellt; zusatzlich kann auch eine mechanische Entkopp-
lung des defekten Antriebsmotors vorgesehen sein. Die
Antriebsleistung des Ubrigen Antriebsmotors bzw. der
Ubrigen Antriebsmotoren ist ausreichend, um zumin-
dest eine Sicherheitsreaktion durchzuftihren, z.B. eine
vollstandige Notéffnung oder NotschlieBung der Tarfli-
gel, wobei die Méglichkeit genutzt werden kann, einen
elektrischen Motor kurzzeitig oberhalb ihrer Nennlei-
stung betreiben zu kénnen, ohne daB der Motor ther-
misch  beschédigt wird. Bei  ausreichender
Dimensionierung der Antriebsmotoren ist jedoch auch
im zweiten Betriebszustand ein automatischer Betrieb
der Tiranlage denkbar.

[0014] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung des
erfindungsgemaBen Tirantriebs sieht vor, daB die
Steuerungseinrichtung aus mindestens zwei Steue-
rungseinheiten besteht. Die Steuerungseinheiten sind
so ausgebildet, daB jede einzelne Steuerungseinheit far
sich allein alle Funktionen des Turantriebs steuern und
Uberwachen kann. Ferner findet zwischen den einzel-
nen Steuerungseinheiten der Steuerungseinrichtung
ein permanenter Datenaustausch statt, so daB Stérun-
gen in einer der einzelnen Steuerungseinheiten sofort
erkannt und die dann notwendigen Reaktionen eingelei-
tet werden.

[0015] Bei einer bevorzugten Ausfihrung wird ein von
einer ersten Steuerungseinheit gesteuerter und lber-
wachter Antriebsmotor aus einem Energieversorgungs-
netz gespeist, wahrend als Ruckfallebene eine zweite
Steuerungseinheit, welche einen aus einer zweiten
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Energieversorgung, insbesondere Akku, gespeisten
zweiten Antriebsmotor steuert und Uberwacht, vorgese-
hen ist. Kommt es zu einer Stérung in der ersten Ener-
gieversorgung und/oder im ersten Elektromotor, so wird
automatisch auf diese Riuckfallebene umgeschaltet,
d.h. auf den aus dem Akku gespeisten, von der zweiten
Steuerungseinheit Uberwachten Betrieb des zweiten
Antriebsmotors, welcher mindestens eine Sicherheits-
reaktion, d.h. eine Notéffnung oder NotschlieBung der
Tarflugel, sicherstellt oder bei ausreichendem Ladezu-
stand des Akkus einen weiteren gesteuerten, automati-
schen Betrieb durchfiihrt. Alternativ zu dem jeweils
einmotorigen Betrieb bei leer mitlaufendem zweitem
Motor kann auch eine Umschaltvorrichtung in den Ener-
gieversorgungsleitungen vorgesehen sein, welche in
jedem Betriebszustand alle funktionsfahigen Antriebs-
motoren elektrisch zuschaltet.

[0016] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
sieht vor, daB die Steuerungseinrichtung aus minde-
stens einer vollwertigen ersten Steuerungseinheit zur
Uberwachung und Steuerung aller Funktionen des Tur-
antriebs sowie aus einer weiteren Steuerungseinheit
zur Uberwachung der Funktionsfahigkeit der ersten
Steuerungseinheit besteht. In den Energieversorgungs-
leitungen der Antriebsmotoren sind Schalter angeord-
net, die bei Erkennung einer Stérung den einen
Antriebsmotor elekirisch freischalten und gleichzeitig
einen anderen Antriebsmotor elektrisch zuschalten. Es
wird sodann eine Sicherheitsreaktion, insbesondere
eine vollstandige Not6éffnung oder NotschlieBung der
Turfligel durchgefiihrt. Auch hier ist als zweite Energie-
versorgung neben dem Energieversorgungsnetz ein
Akku oder dergleichen vorgesehen, wobei auch hier ein
mehrmotoriger Betrieb mit der Zuschaltung aller funkii-
onsfahigen Antriebsmotoren denkbar ist.

[0017] Fur alle beschriebenen Ausfihrungsformen
gilt, daB der jeweils vorliegende Betriebszustand oder
zumindest der Wechsel in den Notbetriebszustand
optisch und/oder akustisch Uber entsprechende Ein-
richtungen angezeigt werden kann. Alternativ oder
zusétzlich kann dieses Signal an eine Ubergeordnete
Uberwachungseinrichtung tbermittelt werden. Diese
Signaltibermittiung kann drahtgebunden oder auch
drahtlos erfolgen. Als Schalter zur elektrischen Frei-
oder Zuschaltung der elektrischen Antriebsmotoren
kénnen mechanische Schalter, z.B. Ralaiskontakte,
oder auch elektronische Schalter auf Halbleiterbasis
vorgesehen sein. Ferner ist als preiswerter Schalter mit
trennender Funktion auch eine Schmelzsicherung in
der Energieversorgungsleitung des Antriecbsmotors
denkbar.

[0018] Bei bevorzugten Ausfihrungsbeispielen han-
delt es sich um Antriebe flr zweiflligelige Schiebetiran-
lagen mit gegenlaufig angetriebenen Schiebeflligeln.
Es sind jedoch auch Ausfihrungen mdéglich, bei denen
der Antrieb bei einer Schiebetiiranlage mit mehr als
zwei Schiebeflligeln eingesetzt wird oder an Schiebe-
tranlagen mit gleichsinnig angetriebenen Schiebeflu-
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geln. Weitere Ausfiihrungsbeispiele mit Antrieben an
Turanlagen, die anstelle von Schiebefliigeln Falifligel
oder Drehfliigel aufweisen, sind ebenfalls méglich, z.B.
Turanlagen mit gegenléaufig angetriebenen Faltfltigeln
oder zwei- oder mehrflligelige Drehfltigeln.

[0019] Im folgenden werden Ausfihrungsbeispiele
anhand der Figuren beschrieben. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Frontansicht einer zweifllgeligen Tar
mit automatischem Antrieb mit zwei separa-
ten Antriebsmotoren;

Figur 2 eine Draufsicht in Figur 1;

Figur 3 eine Draufsicht einer zweifltigeligen Tir mit
automatischem Antrieb mit zwei separaten
Antriebsmotoren und einem gemeinsamen
Treibriemen;

Figur4 ein Blockschaltbild eines zweimotorigen
Turantriebs;

Fugur5 ein Blockschaltbild eines zweimotorigen,
gegenlber dem vorangehenden Ausfih-
rungsbeispiel abgewandelten Tlrantriebs.

[0020] Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um eine zweiflige-
lige Schiebetlr mit gegenlaufig angetriebenen Schiebe-
fligeln 1, 2. Der Antrieb weist einen ersten
Antriebsmotor 10 und einen zweiten Antriebsmotor 20
auf. Im Normalbetriebszustand wird Gber den Antriebs-
motor 10 der Fllgel 1 und Gber den Antriebsmotor 20
der Flugel 2 angetrieben. Die Fligel 1, 2 werden somit
also separat Uber diese separaten Motoren angetrie-
ben. Die Motoren 1, 2 kénnen unabhangig voneinander
oder aber auch synchron oder beliebig aufeinander
abgestimmt betrieben werden. Jeder der Antriebsmoto-
ren kann eine separate Steuerungseinheit aufweisen,
es kann aber auch eine gemeinsame Steuerungsein-
heit vorgesehen sein, die beide Antriebsmotoren 10, 20
betreibt. Die Flugel sind an Rollenwagen aufgehangt,
die in einer ortsfesten Laufschiene 40 gefihrt sind. Die
Ansteuerung des Antriebs kann automatisch erfolgen
Uber einen nicht dargestellten Bewegungsmelder oder
dergleichen.

[0021] Zwischen dem Antriebsmotor 10 und dem FIi-
gel 1 ist eine Treibriemeneinrichtung mit einem Gber
den Antriebsmotor angetriebenen umlaufenden Treib-
riemen 15 vorgesehen. Das obere Trum des Treibrie-
mens 15 ist Gber einen Mitnehmer 16 mit dem Flagel 1
verbunden. Der Treibriemen 15 1auft Gber eine Umlenk-
rolle 12 und eine vom Antriebsmotor 10 angetriebene
Antriebsscheibe 11.

[0022] In entsprechender Weise ist zwischen dem
Fligel 2 und dem Antriebsmotor 20 eine Ubertragungs-
einrichtung mit Treibriemen 25 vorgesehen. Der Fligel
2 ist Ober einen Mitnehmer 26 mit dem unteren Trum
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des Treibriemens 25 verbunden. Der Treibriemen lauft
Uber eine vom Antriebsmotor 20 angetriebene Antriebs-
scheibe 21 und eine Umlenkrolle 22.

[0023] Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist
die dem Flugel 1 zugeordnete Treibriemeneinrichtung
mit dem Treibriemen 15 oberhalb von Fliigel 1 angeord-
net und die dem Fligel 2 zugeordnete Treibriemenein-
richtung mit dem Treibriemen 25 oberhalb von Fliigel 2
angeordnet. Die angetriebenen Antriebsscheiben 11,
21 liegen dabei jeweils ungefahr in der axialen Mitte der
Taranlage, und zwar derart, daB3 die Drehachsen der
Abtriebsachsen 11, 21 zueinander fluchten. Zwischen
den auf den Abtriebswellen angeordneten Antriebs-
scheiben 11, 21 ist eine elekirisch schaltbare Kupplung
30 angeordnet, die dafir sorgt, daf3 im Normalbetriebs-
zustand des Antriebs, die Antriebsscheibe 11 mit der
Abtriebswelle des Motors 10 und die Antriebsscheibe
21 mit der Abtriebswelle des Motors 20 drehfest gekup-
pelt ist und im Notbetrieb, wenn einer der Motoren aus-
gefallen ist, die Antriebsscheibe des ausgefallenen
Motors von diesem Motor bzw. Antriebswelle des
Motors entkuppelt und mit dem anderen Antriebsmotor
bzw. Abtriebswelle des Motors oder der von dem Motor
angetriebenen Antriebsscheibe gekuppelt wird, so daB
im Notbetrieb beide Fligel 1, 2 gemeinsam vom
Antriebsmotor 10 oder vom Antriebsmotor 20 angetrie-
ben werden. Durch diese spezielle Kupplung 30 wird
sichergestellt, daB bei Ausfall eines der Antriebsmoto-
ren 10, 20, d.h. auch dann, wenn einer der Elektromoto-
ren 10, 20 durchbrennt und somit gegen eine weitere
Drehung eventuell blockiert, der diesem Antriebsmotor
urspranglich zugeordnete Flugel 1, 2 im Notbetriebszu-
stand gemeinsam mit dem anderen Fllgel Uber den
anderen Antriebsmotor betrieben wird.

[0024] In Figur 3 wird ein gegenliber dem vorherge-
henden Ausfiihrungsbeispiel abgewandelter Antrieb far
eine zweiflugelige Schiebettr mit gegenlaufig angetrie-
benen Schiebefliigeln 1, 2 gezeigt. Der Antrieb weist
einen ersten Antriebsmotor 10 und einen zweiten
Antriebsmotor 20 auf. Auf den Abtriebswellen der
Antriebsmotoren 10, 20 ist jeweils eine Antriebsschiebe
11, 21 angeordnet, wobei ein umlaufender Treibriemen
15 Gber beide Antriebsscheiben 11, 21 gefthrt ist. Der
in der Abbildung linke Schiebefltigel 1 ist (iber einen Mit-
nehmer 16 am oberen Trum des Treibriemens 15 ange-
schlossen, wahrend der andere Schiebeflligel 2 tber
einen Mitnehmer 26 mit dem unteren Trum des Treibrie-
mens 15 verbunden ist.

[0025] Im Normalbetriebszustand werden die
Antriebsmotoren 10, 20 synchron zueinander ange-
steuert. In einem vom Normalbetrieb abweichenden
Betriebszustand, welcher z.B. durch einen elekirische
Stérung eines der Antriebsmotoren 10, 20 ausgelost
werden kann, wird dieser Notbetriebszustand von der
hier nicht dargestellten Antriebssteuerung erkannt und
automatisch eine entsprechende Sicherheitsreaktion
eingeleitet, z.B. eine Notdffnung oder -schlieBung der
Schiebeflligell 1, 2. Im Normalbetrieb stehen beide
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Antriebsmotoren 10, 20 fir den gemeinsamen Antrieb
der Schiebefltgel 1, 2 zur Verfligung, so dafB in diesem
Betriebszustand jeder Antriebsmotor 10, 20 die halbe
Antriebsleistung der Tlranlage aufbringt. Die Antriebs-
motoren 10, 20 sind von ihrer Antriebsleistung so aus-
gelegt, daB im Notbetriebszustand ein einzelner
Antriebsmotor unter Ausnutzung der Méglichkeit zur
kurzzeitigen Uberlastung die Sicherheitsreaktion zuver-
lassig ausfuhren kann. Der zweite Antriebsmotor 10, 20
lauft in diesem Falle leer mit und stellt somit keine nen-
nenswerte mechanische Last dar. Zusatzlich kann aber
auch hier eine hier nicht dargestellte Kupplungseinrich-
tung zur mechanischen Entkopplung der Antriebsmoto-
ren 10, 20 vom Treibriemen 15 vorhanden sein.

[0026] Die Figuren 4 und 5 zeigen Blockschaltbilder
zur Ansteuerung der Antriebsmotoren 10, 20 zweimoto-
riger TUrantriebe. Die Anzahl der nicht dargestellten
Turflugel ist beliebig. Die Energieversorgung erfolgt
jeweils aus einem Energieversorgungsnetz 50, wobei
die Versorgungsspannung mittels eines nicht darge-
stellten Transformators auf die Betriebsspannung des
Turantriebs transformiert und gegebenenfalls Gber
einen Gleichrichter gleichgerichtet wird. AuBerdem ist
jeweils eine zweite Energieversorgungseinrichtung vor-
gesehen, welche als Akku 51 ausgebildet ist. Diese
Energieversorungeseinrichtung stellt die Energieversor-
gung des Turantriebs bei Stérungen, insbesondere bei
Ausfall des Energieversorgungsnetzes 50, sicher. Die
zweite Energieversorgungseinrichtung kann alternativ
auch als ein zweites Energieversorgungsnetz in beliebi-
ger Ausfihrung ausgebildet sein.

[0027] In Figur 4 wird ein zweimotoriger Antrieb
gezeigt, dessen erster Antriebsmotor 10 Uber Energie-
versorgungsleitungen 57a, 57b, 57¢ aus dem Energie-
versorgungsnetz 50 mit Energie versorgt wird, wobei
eine erste Steuerungseinheit 52 den Motor sowie in
bekannter Weise alle brigen, hier nicht dargestellien
Komponenten des Tirantriebs steuert und Gberwacht.
Die Funktion der ersten Steuerungseinheit 52 wird von
einer zweiten Steuerungseinheit 54 Uberwacht, wobei
Datenaustausch zwischen den Steuerungseinheiten
52, 54 (iber eine Dateniibertragungsleitung 58a stattfin-
det. In der Energieversorgungsleitung 57b, 57c¢ des
ersten Motors ist ein als Offner ausgebildeter Schalter
56 angeordnet. Der zweite Antriebsmotor 20 wird Gber
Energieversorgungsleitungen 57d, 57e aus einem Akku
51 gespeist. In der Energieversorgungsleitung des
zweiten Motors befindet sich ein als SchlieBer 55 aus-
gebildeter Schalter. Die in den Energieversorgungslei-
tungen 57b, 57¢, 57d, 57e befindlichen Schalter 55, 56
werden Uber Datentbertragungsleitungen 58¢, 58d von
der zweiten Steuerungseinheit 54 vorzugsweise gleich-
zeitig angesteuert und kénnen als Relaisschalter mit
mechanischen Kontakten oder als elekironische Halb-
leiterschalter ausgebildet sein.

[0028] Im Normalbetrieb erfolgt der Antrieb der Turflu-
gel allein durch den ersten Antriebsmotor 10, wobei die
Energieversorgung aus dem Energieversorgungsnetz
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50 und die Ansteuerung durch die erste Steuerungsein-
heit 52 erfolgt. Der zweite Antriebsmotor ist im Normal-
betrieb nicht bestromt und kann entweder, wie in dem
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 3, leer mitlaufen oder
auch durch eine Kupplung mechanisch entkoppelt sein.
Die erste Steuerungseinheit 52 wird durch die zweite
Steuerungseinheit 54 permanent U(berwacht, wobei
eine Ausbildung der zweiten Steuerung zur Uberwa-
chung und/oder Ansteuerung der Gbrigen Komponen-
ten des Turantriebs nicht unbedingt notwendig ist.
Jedoch wird auch die ordnungsgemaBe Funktion der
zweiten Steuerungseinheit 54 sténdig kontrolliert.
Durch die zweite Steuerungseinheit 54 sowie dadurch,
daB die erste Steuerungseinheit 52 vollstandige Uber-
wachungs- und Ansteuerungsfunktion firr alle Kompo-
nenten hat, ist eine zuverlassige Uberwachung des
gesamten Tlrantriebs gewahrleistet.

[0029] Bei Erfassung eines Notbetriebszustands, ins-
besondere bei Erfassung einer Stérung im Energiever-
sorgungsnetz 50 und/oder im ersten Antriebsmotor 10
und/oder in den Energieversorgungsleitungen 57a, 57b
und/oder in der Steuerungseinheit 52, erfolgt Uber die
Schalter 55, 56 eine automatische Umschaltung auf
den Betrieb des zweiten Motors 20 unter Speisung aus
dem Akku 51. Entsprechend der Polung des Anschlus-
ses des zweiten Antriebsmotors 20 fuhrt dieser Motor
eine Sicherheitsreaktion, vorzugsweise eine vollstan-
dige Offnung bzw. SchlieBung der Turfliigel aus. Der
erste Antriebsmotor 10 kann entweder leer mitlaufen
oder auch durch eine Kupplung mechanisch entkoppelt
sein.

[0030] Das Ausfihrungsbeispiel gemaB Figur 5 zeigt
einen zweimotorigen Turantrieb mit zwei prinzipiell
gleichartigen Steuerungseinheiten 52, 53. Das Energie-
versorgungsnetz 50 speist Giber Energieversorgungslei-
tungen 57a, 57b den ersten Antriebsmotor 10, wobei
die erste Steuerungseinheit 52 den Antriebsmotor 10
ansteuert und Giberwacht. Ferner steuert und Giberwacht
die erste Steuerungseinheit 52 in bekannter Weise alle
Ubrigen, hier nicht dargestelliten Komponenten des Tur-
antriebs. Der zweite Antriecbsmotor 20 wird aus einem
Akku 51 Ober Energieversorgungsleitungen 57d, 57e¢
mit Energie versorgt sowie von einer zweiten Steue-
rungseinheit 53 angesteuert und Gberwacht.

[0031] Im Normalbetrieb erfolgt der Antrieb der Turflu-
gel allein durch den ersten Antriebsmotor 10, wobei die
Energieversorgung aus dem Energieversorgungsnetz
50 und die Ansteuerung durch die erste Steuerungsein-
heit 52 erfolgt. Der zweite Antriebsmotor ist im Normal-
betrieb nicht bestromt und kann entweder, wie in dem
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 3, leer mitlaufen oder
auch durch eine Kupplung mechanisch entkoppelt sein.
Zwischen den Steuerungseinheiten 52, 53 findet tber
die Datentibertragungsleitungen 58a, 58b ein perma-
nenter Datenaustausch statt, so daB neben der Uber-
wachung der Energieversorgungseinrichtungen und der
Komponenten des Tlrantriebs auch eine gegenseitige
Uberwachung der Steuerungseinheiten 52, 53 gewéhr-



9 EP 0 947 658 A2 10

leistet ist.

[0032] In einem Notbetriebszustand, insbesondere
bei Erfassung einer Stérung im Energieversorgungs-
netz 50 und/oder in einer der Steuerungseinheiten 52,
54 und/oder im ersten Antriebsmotor 10 und/oder in
den dazugehérigen Energieversorgungsleitungen 57a,
57b, erfolgt eine automatische Umschaltung auf den
durch die zweite Steuerungseinheit 53 gesteuerten und
Uberwachten Betrieb des zweiten Motors 20 unter Spei-
sung aus dem Akku 51. Der erste Antriebsmotor 10
kann entweder leer mitlaufen oder auch durch eine
Kupplung mechanisch entkoppelt sein.

[0033] Abhangig von dem Ladezustand und der Lade-
kapazitat des Akkus 51 ist ein weiterer automatischer,
netzunabhéangiger Betrieb der Tur mdglich, wobei vor
einer volligen Entladung des Akkus 51 gegebenenfalls
eine Sicherheitsreaktion, z.B. Notéffnung oder -schlie-
Bung der Turflugel, erfolgen kann.

[0034] Bei beiden vorangehenden Ausfiihrungsbei-
spielen kann alternativ vorgesehen sein, daB in den
Energieversorgungsleitungen 57b, 57e eine zusatzli-
che, hier nicht gezeigte Umschalteinrichtung angeord-
net ist, welche in allen Betriebszustanden einen
mehrmotorigen Betrieb unter Zuschaltung aller funkti-
onsféhigen Antriebsmotoren 10, 20 erlaubt.

[0035] Mit allen dargestellten Ausfihrungsbeispielen
wird eine Redundanz des Antriebs erhalten, und es wird
gewabhrleistet, daB die Notéffnung im Falle einer Flucht-
wegtir-Anlage oder die NotschlieBung im Falle einer
Brandschutz- oder Rauchschutztir-Anlage jeweils
motorisch ausgefiihrt wird, auch im Falle, daf3 einer der
Antriebsmotoren 10, 20 ausfallt.

[0036] Nichtdargestelltistin den Ausfiihrungsbeispie-
len die Ruckmeldung der Umschaltung zwischen
Betriebszustanden, insbesondere zwischen Normal-
und Notbetriebszustand. Diese Rickmeldung kann
optisch und/oder akustisch Uber geeignete Anzeigevor-
richtungen erfolgen und/oder mittels einer Datendber-
tragungsvorrichtung an Ubergeordnete, zentrale
Uberwachungseinrichtungen, z.B. an Leitzentralen oder
dergleichen Ubermittelt werden.

Verzeichnis der Referenzzeichen

[0037]

1 Schiebeflugel

2 Schiebeflugel
10 Antriebsmotor
11 Antriebsscheibe
12 Umlenkrolle

15 Treibriemen

16 Mitnehmer

20 Antriebsmotor
21 Antriebsscheibe
22 Umlenkrolle

25 Treibriemen

26 Mitnehmer
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30 Kupplung

40 Laufschiene

50 Energieversorgungsnetz
51 Akku

52 Steuerungseinheit

53 Steuerungseinheit

54 Steuerungseinheit

55 Schalter (SchlieBer)
56 Schalter (Offner)

57a  Energieversorgungsleitung
57b  Energieversorgungsleitung
57c Energieversorgungsleitung
57d Energieversorgungsleitung
57e  Energieversorgungsleitung
58a Datentibertragungsleitung
58b Datentibertragungsleitung
58¢c Datentibertragungsleitung
58d Datentibertragungsleitung
Patentanspriiche

1. Antrieb fir eine Tlr mit mindestens einem angetrie-
benen Flugel (1, 2),

mit einer elekirischen Antriebsmotoreneinrich-
tung mit mindestens zwei elekirischen
Antriebsmotoren (10, 20) und

mit einer elektrischen Steuerungseinrichtung
mit mindestens einer vorzugsweise elektroni-
schen Steuerungseinheit (52, 53, 54),

wobei die Energieversorgung der elekirischen
Antriebsmotoreneinrichtung und der elektri-
schen Steuerungseinrichtung aus einem elek-
trischen Energieversorgungsnetz (50)
und/oder aus einem elekirischen Energiespei-
cher, insbesondere Akku (51), erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,

(a) daB in einem ersten Betriebszustand
einer oder mehrere Fllgel (1, 2) Gber einen
der Antriebsmotoren (10, 20) als gemein-
samer Antriecbsmotor (10, 20) angetrieben
wird bzw. angetrieben werden, wohinge-
gen in einem zweiten Betriebszustand der
Fligel (1, 2) bzw. die Fligel von dem ande-
ren der Antriebsmotoren (10, 20) angetrie-
ben wird bzw. angetrieben werden, oder

(b) daB in einem ersten Betriebszustand
jeder Flugel (1, 2) jeweils separat Uber
einen der Antriebsmotoren (10, 20) ange-
trieben wird, wohingegen in einem zweiten
Betriebszustand die Flagel (1, 2) gemein-
sam von einem der Antriebsmotoren (10,
20) angetrieben werden, oder
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(c) daB in einem ersten Betriebszustand
der Flagel (1, 2) bzw. die Flugel (1, 2) Gber
mehrere der Antriebsmotoren (10, 20)
angetrieben wird bzw. angetrieben wer-
den, wobei die Antriebsmotoren (10, 20)
mechanisch miteinander gekoppelt sind,
indem die Abtriebsglieder der Antriebsmo-
toren (10, 20) unmittelbar oder mittelbar
miteinander gekoppelt sind, wohingegen in
einem zweiten Betriebszustand der Fligel
(1, 2) bzw. die Flagel (1, 2) nur von einem
Teil der Antriebsmotoren (10, 20) angetrie-
ben wird bzw. angetrieben werden und der
Antriebsmotor (10, 20) bzw. die Antriebs-
motoren (10, 20), der bzw. die den Fligel
(1, 2) bzw. die Flagel (1, 2) nicht antreibt
bzw. nicht antreiben, elektrisch unwirksam
geschaltet ist bzw. sind.

Antrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten
Betriebszustand, vorzugsweise Normalbetriebszu-
stand, der erste Fltgel (1) mit dem ersten Antriebs-
motor (10) antriebsverbunden ist und der zweite
Fligel (2) mit dem zweiten Antriebsmotor (20)
antriebsverbunden ist und

daB in einem zweiten Betriebszustand, vorzugs-
weise Notbetriebszustand, der erste Flugel (1) und
der zweite Fligel (2) mit dem ersten Antriebsmotor
(10) antriebsverbunden sind oder der erste Flgel
(1) und der zweite Fligel (2) mit dem zweiten
Antriebsmotor (20) antriebsverbunden sind.

Antrieb nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB in dem zweiten
Betriebszustand - Notbetriebszustand - der erste
Antriebsmotor (10) von dem ersten Fllgel (1) oder
der zweite Antriebsmotor (20) von dem zweiten Flu-
gel (2) entkuppelt ist.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB eine zwischen dem
ersten und dem zweiten Betriebszustand umschal-
tende Umschaltvorrichtung, vorzugsweise automa-
tisch arbeitende Umschaltvorrichtung, vorgesehen
ist.

Antrieb nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daf die Umschaltvor-
richtung eine schaltbare Kupplungseinrichtung
(30), vorzugsweise elekirisch schaltbare, z.B. elek-
tromagnetische Kupplung aufweist.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB der erste Antriebs-
motor (10) eine Freilaufeinrichtung aufweist oder
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10.

11.

12

mit einer Freilaufeinrichtung zusammenwirkt
und/oder der zweite Antriebsmotor (20) eine Frei-
laufeinrichtung aufweist oder mit einer Freilaufein-
richtung zusammenwirki, wobei vorzugsweise
vorgesehen ist, daB die Freilaufeinrichtung automa-
tisch ein/ausschaltbar ist.

Antrieb nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsein-
richtung (30) zwischen dem ersten Antriebsmotor
(10) und dem ersten Flugel (1) einwirkt, vorzugs-
weise zwischen dem Abtriebsglied des ersten
Antriebsmotors (10) und einer die Antriebskraft auf
den ersten Flugel (1) tbertragenden Ubertragungs-
vorrichtung und/oder

daB die Kupplungseinrichtung zwischen dem zwei-
ten Antriebsmotor (20) und dem zweiten Fliigel (2)
einwirkt, vorzugsweise zwischen einem Abtriebs-
glied des zweiten Antriebsmotors (20) und einer die
Antriebskraft auf den zweiten Flugel Gbertragenden
Ubertragungsvorrichtung.

Antrieb nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungs-
vorrichtung jedes Fliigels (1, 2) jeweils einen ange-

triebenen, umlaufenden Treibriemen (15, 25)
aufweist.
Antrieb nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsein-
richtung (30) zwischen der Abtriebswelle und einer
angetriebenen Treibriemenscheibe (11, 21) ein-
wirkt.

Antrieb nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Antrisbsmo-
tor (10, 20) jeweils eine separate Kupplungseinrich-
tung aufweist oder daB eine gemeinsame
Kupplungseinrichtung (30) vorgesehen ist, die mit
beiden Antriebsmotoren (10, 20) zusammenwirkt.

Antrieb nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB der erste Antriebs-
motor (10) und der zweite Antriebsmotor (20) und
die mit beiden Antriebsmotoren (10, 20) zusam-
menwirkende, gemeinsame Kupplungseinrichtung
(30) in einem Bereich nebeneinander angeordnet
sind.

Antrieb nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, daf die mit dem ersten
Antriebsmotor (10) und dem zweiten Antriebsmotor
(20) zusammenwirkende gemeinsame Kupplungs-
einrichtung (30) je nach Schaltstellung und
Betriebszustand auf das Abtriebsglied des ersten
Antriebsmotors (10), vorzugsweise auf die von der
Abtriebswelle des ersten Antriebsmotors (10) ange-
triebene Antriebsscheibe (11) und/oder auf das
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Abtriebsglied des zweiten Antriebsmotors (20), vor-
zugsweise auf die von der Abtriebswelle des zwei-
ten Antriebsmotors (20) angetriebene
Antriebsscheibe (21) einwirkt.

Antrieb nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, daB im Normalbe-
triebszustand der erste Fllgel (1) Uber einen
umlaufenden ersten Treibriemen (15) mit dem
Abtriebsglied des ersten Antriebsmotors (10)
antriebsverbunden ist und der zweite Fllgel (2)
Uber einen umlaufenden zweiten Treibriemen (25)
mit dem Abtriebsglied des zweiten Antriebsmotors
(2) antriebsverbunden ist und

daB die Kupplungseinrichtung (30) derart geschal-
tet ist, daB im Normal-Betriebszustand der erste
Treibriemen (15) vom zweiten Treibriemen (25) ent-
kuppelt ist und im Notbetriebszustand der erste
Treibriemen (15) mit dem zweiten Treibriemen (25)
gekuppelt ist, wobei im Notbetriebszustand entwe-
der der erste Antriebsmotor (10) vom ersten Flugel
(1) entkuppelt ist oder der zweite Antriebsmotor
(20) vom zweiten Flgel (2) entkuppelt ist

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsmoto-
ren (10, 20) der Antriebsmotoreneinrichtung auf
eine gemeinsame, eine mechanische Verbindung
zu dem Fligel (1, 2) bzw. den Flageln (1, 2) herstel-
lende Kraftibertragungseinrichtung, insbesondere
auf einen gemeinsamen Treibriemen (15) wirken.

Antrieb nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, daB die Abtriebsglieder
der Antriebsmotoren (10, 20) unlésbar oder I6sbar
mit der gemeinsamen Kraftibertragungseinrich-
tung verbunden sind.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che, insbesondere nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein-
richtung so ausgelegt ist, daB die Antriebsmotoren
(10, 20) in einem ersten Betriebszustand, vorzugs-
weise Normalbetriebszustand synchron angesteu-
ert werden.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che, insbesondere nach einem der Anspriiche 14
bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein-
richtung so ausgelegt ist, daB in einem zweiten
Betriebszustand, vorzugsweise Notbetriebszu-
stand, insbesondere im Falle eines elekirischen
Defektes eines oder mehrerer der Antricbsmotoren
(10, 20), der defekte Antricbsmotor (10, 20) bzw.
die defekten Antriebsmotoren (10, 20) elekirisch
von der Antriebsmotoreneinrichtung entkoppelt
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wird bzw. werden.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che, insbesondere nach einem der Anspriche 14
bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsmoto-
reneinrichtung so ausgelegt ist, daB im zweiten
Betriebszustand zumindest eine Offnungs- bzw.
SchlieBbewegung des Turfligels (1, 2) bzw. der
Tarfligel (1, 2) durch ausschlieBlich einen der
Antriebsmotoren (10, 20) méglich ist, wobei vor-
zugsweise vorgesehen ist, daB der Antriebsmotor
(10, 20) zumindest zeitweise oberhalb seiner Nenn-
leistung betrieben wird.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung
zur automatischen Erkennung von Stérungen, ins-
besondere elekirischen Defekten der Antriecbsmo-
toreneinrichtung vorgesehen ist, z.B. mittels Strom-
oder Wicklungswiderstandsmessung der Antriebs-
motoren (10, 20).

Antrieb nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einrichtung zur
automatischen Erkennung von Stérungen der
Antriebsmotoreneinrichtung so ausgelegt ist, daB
eine automatische elekirische und/oder mechani-
sche Entkopplung eines defekten Antriebsmotors
(10, 20) von der Antriebsmotoreneinrichtung
erfolgt.

Antrieb nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einrichtung zur
automatischen Erkennung von Stérungen der
Antriebsmotoreneinrichtung aus einer MeBeinrich-
tung und einer Abschalteinrichtung besteht, wobei
die Abschalteinrichtung als mechanischer Schalter,
insbesondere Relais, oder als elekironischer Schal-
ter, insbesondere Halbleiterschalter, ausgebildet
ist.

Antrieb nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einrichtung zur
automatischen Erkennung von Stérungen der
Antriebsmotoreneinrichtung als Sicherung, ins-
besondere Schmelzsicherung oder dergleichen,
ausgebildet ist.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB die elekirische
Steuerungseinrichtung aus mindestens zwei elek-
tronischen Steuerungseinheiten (52, 53, 54)
besteht.

Antrieb nach Anspruch 23,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein-
heiten (52, 53, 54) der Steuerungseinrichtung der-
art ausgebildet sind, daB eine regelmaBige
Datentbertragung zwischen den Steuerungsein-
heiten (52, 53, 54 stattfindet, insbesondere mittels
Datentibertragungsleitungen (58a, 58b) oder der-
gleichen.

Antrieb nach Anspruch 23 oder 24,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein-
heiten (52, 53, 54) der Steuerungseinrichtung der-
art ausgebildet sind, daB Stérungen, insbesondere
Stérungen bei einer oder mehreren der Steue-
rungseinheiten (52, 53, 54) und/oder Stérungen bei
der Antriebsmotoreneinrichtung und/oder Stérun-
gen bei der Energieversorgung erkannt werden,
wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daB3 bei Aufire-
ten einer Stérung eine Sicherheitsreaktion erfolgt.

Antrieb nach einem der Anspriche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten
Betriebszustand, vorzugsweise Normalbetriebszu-
stand, eine erste Steuerungseinheit (52) mit einer
ersten Energieversorgung, insbesondere Energie-
versorgungsnetz (50), und mit mindestens einem
ersten Antriebsmotor (10) zusammenwirkt und
daB in einem zweiten Betriebszustand, vorzugs-
weise Notbetriebszustand, insbesondere bei einem
elektrischen Defekt des ersten Antriebsmotors (10)
bzw. der ersten Antriebsmotoren und/oder bei
einem Defekt der ersten Energieversorgung
und/oder bei einem Defekt der ersten Steuerungs-
einheit (52), eine zweite Steuerungseinheit (53) mit
einer zweiten Energieversorgung, insbesondere
Energiespeicher, z.B. Akku (51), und mit minde-
stens einem zweiten Antriebsmotor (20) zusam-
menwirkt.

Antrieb nach einem der Anspriche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten
Betriebszustand, vorzugsweise Normalbetriebszu-
stand, eine erste Steuerungseinheit (52) mit einer
ersten Energieversorgung, insbesondere Energie-
versorgungsnetz (50), und mit mindestens einem
ersten Antriebsmotor (10) zusammenwirkt und
daB in einem zweiten Betriebszustand, vorzugs-
weise Notbetriebszustand, insbesondere bei einem
elektrischen Defekt des ersten Antriebsmotors (10)
bzw. der ersten Antriebsmotoren und/oder bei
einem Defekt der ersten Energieversorgung
und/oder bei einem Defekt der ersten Steuerungs-
einheit (52), eine zweite Energieversorgung Uber
einen Schalter (55) auf mindestens einen zweiten
Antriebsmotor (20) aufgeschaltet wird, wobei vor-
zugsweise vorgesehen ist, daB der erste Antriebs-
motor (10) bzw. die ersten Antriebsmotoren durch
einen weiteren Schalter (56) elektrisch von der
Energieversorgungsleitung entkoppelt wird bzw.
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werden.

28. Antrieb nach Anspruch 27,

dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. die Schal-
ter (55, 56) von mindestens einer Steuerungsein-
heit (54) der Steuerungseinrichtung angesteuert
wird bzw. werden, vorzugsweise Uber Datenlber-
tragungsleitungen (58¢, 58d) oder dergleichen.
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