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(54) Variable Ventilsteuerung fiir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine

(57)  Eine variable Ventilsteuerung fir eine Hubkol-
ben-Brennkraftmaschine, die mindestens ein Einlaf-
ventil (7a,7b) und mindestens ein AuslaBventil (8)
aufweist, umfaBt eine EinlaB-AuslaB-Nockenwelle (2),
auf der ein EinlaB-Offnet-Nocken (4a,4b) zur Steuerung
der Offnungsfunktion des EinlaBventils (7a,7b) sowie
ein AuslaBnocken (6) zur Steuerung des AuslaBventils
(8) angeordnet ist, eine EinlaB-SchlieBt-Nockenwelle

(3), auf der ein EinlaB-SchlieBt-Nocken (5) zur Steue- 4;(1\
rung der SchlieBfunktion des EinlaBventils (7a,7b) 23a
angeordnet ist, einen EinlaB-Betatigungshebel zur \\
Ubertragung der Stellbewegung des EinlaB-Offnet-Nok-
kens und des EinlaB-SchlieBt-Nockens auf das EinlaB-
ventil (7a,7b), einen AuslaB-Betatigungshebel (10) zur 1
Ubertragung der Stellbewegung des AuslaBnockens (6) L r' l:f%
auf das AuslaBventil (8), und eine Einrichtung zur Ande- 7a’| s 5 |

rung der Phasenlage zwischen den beiden Nockenwel- _ 'r'l—
len (2,3). es. 141 4246

Der Abstand der Mittelebenen von EinlaB-SchlieBt- 1 ‘
Nocken (4a,4b) und AuslaBnocken (6) ist kleiner als die pa % K -
Summe von halber AuslaBnockenbreite und halber Ein- 236 282 2¢ 256
laB-SchlieBt-Nockenbreite, wobei der die Nockenerhe-
bung umfassende Kopfkreis des AuslaBnockens (6) r.
sich mit dem entsprechenden Koptkreis des EinlaB- 9. 1
SchlieBt-Nockens (5) tUberschneidet und die Nockener-
hebungen des AuslaBnockens (6) und des EinlaB-

SchlieBt-Nockens (5) berthrungsfrei miteinander kam-
men.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine variable Ventilsteue-
rung far eine Hubkolben-Brennkraftmaschine nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 196
00 536 A1 bekannt. Mit dieser Vorrichtung ist es mog-
lich, Schadstoffe im Abgas zu reduzieren bzw. eine
Drehmomentsteigerung zu erreichen. Durch Verringe-
rung der Gaswechselarbeit bzw. der Lastwechselarbeit
kann der Verbrauch reduziert werden. Darlberhinaus
kann bei der Steuerung der Brennkraftmaschine auf
eine Drosselklappe im Ansaugkanal verzichtet werden.
[0003] Diese Vorrichtung umfaBt zwei Nockenwellen,
wobei auf einer der Nockenwellen ein EinlaB-Offnet-
Nocken fiir die Offnungsfunktion des EinlaBventils
sowie ein AuslaBnocken far das AuslaBventil und auf
der anderen Nockenwelle ein EinlaB-SchlieBt-Nocken
fur die SchlieBfunktion des EinlaBventils angeordnet ist.
Der EinlaB-Offnet-Nocken und der EinlaB-Schlieft-
Nocken wirken nach Art eines Addierers zusammen
und bestimmen gemeinsam den Offnungshub und die
Offnungsdauer des EinlaBventils. Uber eine Einrichtung
zur Anderung der Phasenlage kann der relative Winkel
zwischen den beiden Nockenwellen eingestellt werden,
um den Offnungshub bzw. die Offnungsdauer des Ein-
laBventils zu beeinflussen.

[0004] Der EinlaB-Offnet-Nocken und der EinlaB-
SchlieBt-Nocken liegen in einer gemeinsamen Ebene,
so daB die Drehbewegung des EinlaB-Offnet-Nockens
auf der ersten Nockenwelle und die Drehbewegung des
EinlaB-SchlieBt-Nockens auf der zweiten Nockenwelle
in der gleichen Bewegungsebene ausgefiihrt werden.
Diese Hintereinanderschaltung der EinlaBnocken erfor-
dert zwar nur einen schmalen Einbauraum, hat anderer-
seits aber den Nachteil, daf3 der seitlich des EinlaB-
Offnet-Nockens angeordnete AuslaBnocken mit seitli-
chem Versatz zum AuslaBventil liegt, was einen
gekroépften AuslaB-Betatigungshebel bedingt. Der
Anlenkpunkt zwischen dem AuslaBnocken und dem
AuslaB-Ubertragungshebel liegt auBerhalb der Mittel-
ebene des AuslaBventils. Diese Asymmetrie hat Torsi-
onskréfte zur Folge, die den Verschlei3 beschleunigen
und eine prazise Bewegungsibertragung beeintrachti-
gen kénnen.

[0005] Es sind darlberhinaus auch Vorrichtungen fiir
variable Ventilsteuerungen mit zwei EinlaB-Offnet-Nok-
ken und zwei AuslaBnocken bekannt, wobei die EinlaB3-
Ofinet-Nocken auf der einen Nockenwelle auf Liicke
zum EinlaB-SchlieBt-Nocken auf der anderen Nocken-
welle liegen und die AuslaBnocken axial auBenliegend
neben den EinlaB-Ofinet-Nocken positioniert sind. Auch
bei diesen Vorrichtungen muB die Stellbewegung des
AuslaBnockens mittels eines gekrdpften Hebels auf das
AuslaBventil tbertragen werden. AuBerdem benétigen
die insgesamt vier nebeneinanderliegenden Nocken auf
nur einer Nockenwelle relativ viel Platz, so daB die
Zylinderabstande entsprechend gro3 gewahlt werden
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missen und man insgesamt eine gro3 bauende Vor-
richtung erhalt.

[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
eine klein bauende gattungsgeméfBe variable Ventil-
steuerung flr eine Hubkolben-Brennkraftmaschine mit
hoher Funktionssicherheit auszubilden.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgeman mit den
Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

[0008] Die Mittelebenen des EinlaB-SchlieBt-Nockens
und des AuslaBnockens weisen einen nur geringen
Abstand zueinander auf, der kleiner als die Summe von
halber Breite des EinlaB-SchlieBt-Nockens und halber
Breite des AuslaBnockens ist, so daB in der Draufsicht
sich beide Nocken axial Uberlappen. Zugleich ist der
Abstand der beiden Nockenwellen und die Dimensio-
nierung der Nocken so bemessen, daB die die Kontur
der Nocken umfassenden Kopfkreise sich Uberschnei-
den, wobei die Nockenerhebungen des EinlaB-SchlieBt-
Nockens und des AuslaBnockens nach Art eines ein-
zahnigen Zahnrads beriihrungsfrei miteinander k&dm-
men.

[0009] Diese Ausbildung erméglicht es, den Abstand
der beiden Nockenwellen gering zu halten und zugleich
Nockenbewegungen des EinlaB-Schliet-Nockens und
des AuslaBnockens ohne gegenseitige Behinderung zu
ermdglichen. Es ist eine kompakte Ausbildung der Ven-
tilsteuerung bei axial kurzer Baulange gegeben, da der
EinlaB-SchlieBt-Nocken und der AuslaBnocken auf
etwa gleicher axialer Héhe angeordnet werden kénnen.
[0010] Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB trotz der
axial kurzen Baulange die Nocken mit einer flr die Auf-
nahme der zu Ubertragenden Krafte erforderlichen
Breite ausgebildet werden kénnen, so daB keine Pro-
bleme hinsichtlich der Festigkeit und Funktionssicher-
heit der Nocken zu erwarten sind.

[0011] Da die Mittelebenen des AuslaBnockens und
des EinlaB-SchlieBt-Nockens nur einen geringen
Abstand zueinander aufweisen, reduziert sich die
Anzahl der Bewegungsebenen flr die EinlaB- und Aus-
laBnocken. In einer bevorzugten Ausfihrung fallen die
Mittelebene des AuslaBnockens und die Bewegungs-
ebene des AuslaBventils etwa zusammen, so daB eine
direkt Ubertragung der Stellbewegung des AuslaBnok-
kens auf das AuslaBventil ohne seitlichen Versatz még-
lich ist und keine die Bauteile belastenden
Torsionskréfte entstehen. Der AuslaB-Betatigungshebel
kann einfacher ausgebildet werden, weil eine Krépfung
nicht mehr notwendig ist; samtliche das AuslaBventil
steuernden Bauteile und auch das AuslaBventil selbst
liegen in nur einer Mittel- bzw. Bewegungsebene.
[0012] In einer zweckmaBigen Ausfihrung liegt der
AuslaBnocken in Projektion in Richtung der Ladngsachse
der EinlaB-AuslaB-Nockenwelle gesehen innerhalb der
Kontur des EinlaB-Offnet-Nockens. Eine Beeinflussung
des EinlaBventils durch den AuslaBnocken ist dadurch
ausgeschlossen.

[0013] Die Vorrichtung eignet sich sowohl fiir Brenn-
kraftmaschinen mit drei Ventilen als auch fir solche mit
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vier Ventilen.

[0014] Bei 3-Ventil-Motoren mit zwei EinlaBventilen
und einem AuslaBventil liegt der AuslaBnocken mittig
zwischen zwei EinlaB-Offnet-Nocken auf der EinlaB-
AuslaB-Nockenwelle. Dem AuslaBnocken liegt in der
gleichen Mittelebene ein EinlaB-SchlieBt-Nocken auf
der anderen Nockenwelle gegentber.

[0015] Bei 4-Ventil-Motoren mit zwei EinlaB- und zwei
AuslaBventilen sind zwei AuslaBnocken vorgesehen,
denen jeweils ein EinlaB-SchlieBt-Nocken gegeniber-
liegt.

[0016] Weitere Vorteile und zweckméaBige Ausfih-
rungsformen sind den weiteren Anspriichen, der Figu-
renbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.
Es zeigen:

Fig. 1 eine variable Ventilsteuerung far
einen 3-Ventil-Motor in Draufsicht,

Fig. 2 eine Ansicht von vorne auf die
Ventilsteuerung,

Fig. 3 die Ventilsteuerung im Schnitt,

Fig. 4 bis Fig. 6 eine den Fig. 1 bis 3 entspre-
chende Darstellung einer Ventil-
steuerung fir einen 4-Ventil-
Motor.

[0017] Dieinden Fig. 1 bis 3 gezeigte variable Ventil-

steuerung 1 steuert die Ein- und AuslaBventile einer 3-
Ventil-Hubkolben-Brennkraftmaschine. Die Vorrichtung
umfaBt zwei achsparallele Nockenwellen, eine EinlaB-
AuslaB-Nockenwelle 2 und eine EinlaB-SchlieBt-Nok-
kenwelle 3, zur Steuerung der Offnungs- und SchlieB-
funktion der beiden EinlaBventile 7a, b. Die EinlaB-
AuslaB-Nockenwelle 2 Ubernimmt zugleich die Steue-
rung des AuslaBventils 8. Uber eine nicht dargestellte
Einrichtung, insbesondere ein Koppelgetriebe, kann die
relative Phasenlage der beiden Nockenwellen 2, 3
zueinander verandert werden, um die Offnungszeit und
den Offnungshub der EinlaBventile 7a, b einzustellen.
Bei Verwendung der Ventilsteuerung 1 kann auf eine
Drosselklappe im Ansaugkanal der Brennkraftmaschine
verzichtet werden.

[0018] Aufder EinlaB-AuslaB-Nockenwelle 2 sind zwei
EinlaB-Offnet-Nocken 4a, b angeordnet, die mit einem
EinlaB-SchlieBt-Nocken 5 auf der parallelen EinlaB-
SchlieBt-Nockenwelle 3 nach Art eines Addierers
zusammenwirken. Die EinlaB-Offnet-Nocken 4a, b
bestimmen die Offnungsfunktion der EinlaBventile, der
EinlaB-SchlieBt-Nocken 5 die SchlieBfunktion. Die Stell-
bewegung der EinlaBnocken 4a, 4b, 5 wird mittels eines
EinlaB-Betatigungshebels auf die EinlaBventile 7a, b
Ubertragen. Die beiden Nockenwellen 2, 3 sind in
Lagergehausen 23a, b, 24a, b gehalten.

[0019] Auf der EinlaB-AuslaB-Nockenwelle 2 ist mittig
zwischen den beiden EinlaB-Offnet-Nocken 4a, b ein
AuslaBnocken 6 angeordnet, dessen Stellbewegung mit
Hilfe eines AuslaB-Betatigungshebels 10 auf das Aus-
laBventil 8 Gbertragen wird. Die Mittelebene 11 des Ein-
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laB-SchlieBt-Nocken 5 und die Mittelebene 27 des
AuslaBnockens 6 liegen so nahe beieinander, daB der
Abstand zwischen den Mittelebenen 11, 27 geringer ist
als die Summe aus halber EinlaB-SchlieBt-Nocken-
breite e/2 und halber AuslaBnockenbreite a/2, so daB
quer zur Achsrichtung gesehen eine Uberdeckung von
EinlaB-SchlieBt-Nocken 5 und AuslaBnocken 6 gege-
ben ist. Im Ausfihrungsbeispiel fallen die Mittelebenen
11 und 27 zusammen. Sowohl die Rotationen der Nok-
ken 5 und 6 als auch die Hubbewegung des AuslaBven-
tils 8 werden in den Ebenen 11 bzw. 27 ausgefiihrt.
Auch die Ubertragungsbewegung des AuslaB-Betéti-
gungshebels 10 liegt in der Mittelebene 11 bzw. 27.
[0020] Wie der Schnittdarstellung nach Fig. 3 in Ver-
bindung mit Fig. 1 zu entnehmen, liegt die Kontur 19
des AuslaBnockens 6 in der Projektion in Richtung der
Langsachse 12 der Nockenwelle 2 gesehen innerhalb
der Kontur 13 der beiden EinlaB-Offnet-Nocken 4a, b.
Auch die Nockenerhebung 14 des AuslaBnockens 6
ragt nicht tiber die Kontur 13 der EinlaB-Offnet-Nocken
hinaus.

[0021] Der Abstand der Nockenwellen 2 und 3 und die
Dimensionierungen der Nocken sind so gewahlt, daB
der Kopfkreis 15 des AuslaBnockens 6 den Kopfkreis 17
des EinlaB-SchlieBt-Nockens 5 auf der Nockenwelle 3
Uberschneidet. Der Radius des Kopfkreises 15 des Aus-
laBnockens 6 reicht vom Mittelpunkt der EinlaB-AuslaB-
Nockenwelle 2 bis zur Nockenerhebung 14 des AuslaB-
nockens; Uber einen Teil seines Umfanges deckt sich
der Kopfkreis 15 mit der Kontur 13 der EinlaB-Offnet-
Nocken 4a, b.

[0022] Entsprechend reicht der Radius des Kopfkrei-
ses 17 des EinlaB-SchlieBt-Nockens 5 vom Mittelpunkt
der EinlaB-SchlieBt-Nockenwelle 3 bis zur Nockenerhe-
bung 16 des EinlaB-SchlieBt-Nockens 5; Uber einen Teil
seines Umfanges deckt sich der Kopfkreis 17 mit der
Kontur 21 des EinlaB-SchlieBt-Nockens 5.

[0023] Um eine wechselseitige Behinderung zu ver-
meiden, kdmmen die beiden Nockenerhebungen 14
und 16 der Nocken 6 und 5 berthrungsfrei miteinander,
und zwar (ber alle auftretenden Phasenlagen der Nok-
kenwelle 3 in bezug zur Nockenwelle 2.

[0024] Die Uberschneidung der beiden Kopfkreise 14,
16 hat zur Folge, daB der Abstand zwischen den beiden
Nockenwellen kleinstméglich gewahlt werden kann, so
daB eine kleinbauende Vorrichtung realisiert werden
kann.

[0025] Weiterhin kann Fig. 3 entnommen werden, daf3
die Stellbewegung des AuslaBnockens 6 (ber eine
Rolle 18 auf den AuslaB-Betatigungshebel 10 Ubertra-
gen wird, wobei die Rolle 18 am AuslaB-Betatigungshe-
bel 10 gelagert ist. Die Stellbewegung der
EinlaBnocken wird (ber ein Rollenpaket 20, das ver-
schieblich auf dem EinlaB-Betétigungshebel angeord-
net ist, auf den EinlaB-Betatigungshebel 9 Ubertragen.
Das Rollenpaket 20 ist von zwei Federn 25a, b (Fig. 1
und 3) zur Anlage an die Kontur der EinlaBnocken
beaufschlagt. Die Federn 25a, b stiitzen sich an einem
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Steg 26 ab, der am EinlaB-Betatigungshebel 9 befestigt
ist.

[0026] Der EinlaB-Betatigungshebel 9 und der Aus-
laB-Betatigungshebel 10 sind an einer gemeinsamen
Hebelachse 22 drehbar gelagert, wobei die Hebelachse
22 parallel zu den Nockenwellen 2, 3 verlauft.

[0027] Die Fig. 4 bis 6 zeigen eine variable Ventil-
steuerung 1 fur eine 4-Ventil-Hubkolben-Brennkraft-
maschine. Die Bauteile, die denjenigen der in Fig. 1 bis
3 dargestellten Ausfiihrung entsprechen, sind mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0028] Jedem Zylinder der Brennkraftmaschine sind
zwei EinlaBventile 7a, b und zwei AuslaBventile 8a, b
zugeordnet. Die Ein- und AuslaBnocken zur Betétigung
der Ventile sind auf den beiden achsparallelen Nocken-
wellen 2, 3 angeordnet, deren relative Phasenlage
zueinander durch eine geeignete Einrichtung verstellt
werden kann.

[0029] Auf der EinlaB-AuslaB-Nockenwelle 2 ist ein
zentraler EinlaB-Offnet-Nocken 4 angeordnet, der
gemeinsam mit den beiden beabstandeten EinlaB-
SchlieBt-Nocken 5a, b auf der EinlaB-SchlieBt-Nocken-
welle 3 die Offnungsfunktion der EinlaBventile steuert.
Die beiden EinlaB-SchlieBt-Nocken 5a, b liegen jeweils
seitlich versetzt zum EinlaB-Offnet-Nocken 4 in Mittel-
ebenen 11a, b. Die Mittelebenen 27a, 27b der AuslaB-
nocken 6a, b und die Mittelebenen der EinlaB-SchlieBt-
Nocken 5a, b liegen so nahe beieinander, daf3 der
Abstand zwischen den Mittelebenen 11a, b und 27a, b
geringer ist als die Summe aus halber EinlaB-SchlieBt-
Nockenbreite /2 und halber AuslaBnockenbreite a/2,
so daB quer zur Achsrichtung gesehen eine Uberdek-
kung von EinlaB-SchlieBt-Nocken 5a, b und AuslaBnok-
ken 6a, b gegeben ist.

[0030] Die Nockenkontur der AuslaBnocken wird von
den am AuslaB-Betatigungshebel 10, der die gleiche
Hebelachse 22 aufweist wie der EinlaB-Betétigungshe-
bel 9, gelagerten Rollen 18 abgegriffen und auf die Aus-
laBventile Obertragen. Die Nockenkontur der
EinlaBnocken wird von dem Rollenpaket 20, das von
den sich am Steg 26 abstlitzenden Federn 25a, b zur
Anlage an die Nockenkontur beaufschlagt wird, auf den
EinlaB-Betatigungshebel 9 und weiter auf die EinlaB-
ventile Ubertragen.

[0031] Wie auch beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
Uberschneidet sich der Kopfkreis 15 der AuslaBnocken
6a, b mit dem Kopfkreis 17 der EinlaB-Schliet-Nocken
5a, b, wodurch eine platzsparende Anordnung geschaf-
fen ist.

Patentanspriiche

1. Variable Ventilsteuerung fir eine Hubkolben-Brenn-
kraftmaschine, die mindestens ein EinlaBventil und
mindestens ein AuslaBventil aufweist,
mit einer EinlaB-AuslaB-Nockenwelle (2), auf der
ein EinlaB-Offnet-Nocken (4, 4a, 4b) zur Steuerung
der Offnungsfunktion des EinlaBventils (7a, 7b)
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sowie ein AuslaBnocken (6, 6a, 6b) zur Steuerung
des AuslaBventils (8, 8a, 8b) angeordnet ist,

mit einer EinlaB-SchlieBt-Nockenwelle (3), auf der
ein EinlaB-SchlieBt-Nocken (5, 5a, 5b) zur Steue-
rung der SchlieBfunktion des EinlaBventils (7a, 7b)
angeordnet ist,

mit einem EinlaB-Betatigungshebel (9) zur Ubertra-
gung der Stellbewegung des EinlaB-Offnet-Nok-
kens (4, 4a, 4b) und des EinlaB-SchlieBt-Nockens
(5, 5a, 5b) auf das EinlaBventil (7a, 7b),

mit einem AuslaB-Betatigungshebel (10) zur Uber-
tragung der Stellbewegung des AuslaBnockens (6,
6a, 6b) auf das AuslaBventil (8, 8a, 8b),

und mit einer Einrichtung zur Anderung der Pha-
senlage zwischen den beiden Nockenwellen (2, 3),
dadurch gekennzeichnet,

- daB der Abstand der Mittelebenen (11, 11a,
11b; 27, 27a, 27b) von EinlaB-SchlieBt-Nocken
(5, 5a, 5b) und AuslaBnocken (6, 6a, 6b) klei-
ner ist als die Summe von halber AuslaBnok-
kenbreite (a/2) und halber EinlaB-SchlieBt-
Nockenbreite (e/2),

- daB der die Nockenerhebung (14) umfassende
Kopfkreis (15) des AuslaBnockens (6, 6a, 6b)
sich mit dem entsprechenden Kopfkreis (17)
des EinlaB-SchlieBt-Nockens (5, 5a, 5b) Uber-
schneidet, wobei die Nockenerhebungen (14,
16) des AuslaBnockens (6, 6a, 6b) und des
EinlaB-SchlieBt-Nockens (5, 5a, 5b) berlh-
rungsfrei miteinander kAmmen,

- und daB der AuslaBnocken (6, 6a, 6b) in der
Projektion in Richtung der Nockenwellen-
Langsachse (12) gesehen innerhalb der Kontur
(13) des EinlaB-Offnet-Nockens (4, 4a, 4b)
liegt.

Ventilsteuerung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Mittelebenen (11, 11a, 11b; 27, 27a, 27b)
von EinlaB-SchlieBt-Nocken (5, 5a, 5b) und AuslaB-
nocken (6, 6a, 6b) eine gemeinsame Ebene bilden.

Ventilsteuerung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bewegungsebene des AuslaBventils (8, 8a,
8b) mit der Mittelebene (27, 27a, 27b) des AuslaB-
nockens (6, 6a, 6b) zusammenfallt.

Ventilsteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB dem AuslaBnocken (6, 6a, 6b) eine am AuslaB-
Betatigungshebel (10) gelagerte Rolle (18) zuge-
ordnet ist, Uber die die Nockenkontur (19) des Aus-
laBnockens (6, 6a, 6b) auf den AuslaB-
Betatigungshebel (10) Gbertragbar ist.

Ventilsteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
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dadurch gekennzeichnet,

dafB den EinlaBnocken (4, 4a, 4b, 5, 5a, 5b) ein am
EinlaB-Betatigungshebel (9) verschieblich angeord-
netes Rollenpaket (20) zugeordnet ist, (iber das die
Nockenkontur (13, 21) der EinlaBnocken (4, 4a, 4b, 5
5, 5a, 5b) auf den EinlaB-Betatigungshebel (9)
Ubertragbar ist.

Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, t 10
daB zwei EinlaB-Offnet-Nocken (4a, 4b) vorgese-
hen sind, die beidseitig des einzelnen AuslaBnok-
kens (6) auf der EinlaB-AuslaB-Nockenwelle (2)
angeordnet sind.

15
Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwei AuslaBnocken (6a, 6b) und zwei EinlaB-
SchlieBt-Nocken (5a, 5b) vorgesehen sind, wobei
jeweils ein AuslaBnocken (6a; 6b) und ein EinlaB- 20
SchlieBt-Nocken (5a; 5b) in gemeinsamen Mittel-
ebenen (11a; 11b, 27a; 27b) angeordnet sind.

Ventilsteuerung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, 25
daf mittig zwischen den beiden AuslaBnocken (6a,

6b) der EinlaB-Offnet-Nocken (4) angeordnet ist.
Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, 30
daf der EinlaB-Betatigungshebel (9) und der Aus-
laB-Betatigungshebel (10) an einer gemeinsamen
Hebelachse (22) gelagert sind.
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