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Gasturbinen

(57) Die Erfindung betrifft eine Kuhlluftentnahme
aus dem Diffusorteil einer radialen Endstufe eines Kom-
pressors einer Gasturbine.

Verdichtete Luft wird Gber eine Kihlluftabfiihrung
(10) einer radialen Kompressorstufe, die aus einem
Laufrad (2) und einem beschaufelten Diffusor (20)
besteht, enthommen.

Die Kahlluftentnahme ist so gestaltet, daf die Kiihl-
luft einseitig durch Offnungen (6) auf der Gehauseseite
(20.1) des Diffusors (20) entnommen wird und durch
Kuhlluftkanale (10) den mit HeiBgas beaufschlagten
Teilen, u. a. auch der AuBenwand des Hosenrohres
(17), zugefahrt wird.

Die verdichtete Luft wird durch Kahlluftbohrungen
(19) in der Diffusorschaufel (3) auf die DiffusoraufBen-
seite (20.2) geleitet.

Kiihlluftentnahme auf der Gehduseseite eines Diffusors einer Kompressorstufe von
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kahlluftentnahme
aus dem Diffusorteil einer radialen Endstufe eines Kom-
pressors einer Gasturbine.

[0002] In einer Gasturbine, die aus einem Kompres-
sor, einer Verbrennungseinrichtung und einer Turbine
besteht, wird zur Kihlung der mit heiBem Gas beauf-
schlagten Komponenten Kihlluft benétigt, die dem
Kompressor bei hohem Druck entnommen wird.

[0003] Die Entnahme von verdichteter Luft aus einer
radialen Stufe eines Kompressors, die im vorliegenden
Fall eine Endstufe ist, erfolgt bei einer von der Anmelde-
rin entwickelten Gasturbine durch die Gehausewand im
Diffusorteil, die auf der Seite des Ringraumes angeord-
net ist.

[0004] Diese Kuhlluft wird der radialen Kompressor-
stufe, die aus einem Laufrad und einem Diffusor, der
sowohl beschaufelt als auch unbeschaufelt sein kann,
besteht, entnommen. Durch horizontale Bohrungen
werden bei einem beschaufelten Diffusor innerhalb der
Diffusorschaufeln die entnommene Kuahlluft in Richtung
AuBenseite des Diffusors transportiert. In einem derar-
tigen Diffusor entwickelt sich nahe der Gehausewand
oft ein Totwassergebiet, das den Wirkungsgrad der gan-
zen Kompressorstufe beeintrachtigt.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Kuhlluftentnahme im Verdichterteil einer Gasturbine so
zu gestalten, daB strémungstechnisch positive Auswir-
kungen auf den Verdichterwirkungsgrad geschaffen
werden.

[0006] Die Lésung der Aufgabe erfolgt entsprechend
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspru-
ches. Die abhangigen Unteranspriiche beziehen sich
auf vorteilhafte Ausgestaltungen der Kihlluftentnahme.
[0007] Durch die erfindungsgeméaBe Vorrichtung wird
die Kuhlluftentnahme so gestaltet, daB die verdichtete
Kihlluit durch Offnungen in Form von Bohrungen oder
Schlitze auf der Gehauseseite des Diffusors entnom-
men wird und damit eine Absaugung der Seitenwand-
grenzschicht erfolgt.

[0008] Die Offnungen kénnen sowohl als runde Boh-
rungen als auch als Schlitze mit einer Erstreckung in
radialer bzw. mit einer Erstreckung in Umfangsrichtung
ausgefiihrt werden. Dadurch wird die Entstehung eines
Totwassergebiets verhindert oder zumindest stark ver-
mindert, was den Wirkungsgrad der gesamten Stufe
anhebt.

[0009] Insgesamt wird durch die erfindungsgeméBe
Vorrichtung eine Vermeidung eines Totwassergebiets
erreicht, die zu einer Reduzierung der Verluste im Diffu-
sor und zu einer Erhéhung des Stufenwirkungsgrads
fahrt.

[0010] Die Erfindung wird anhand eines schemati-
schen Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.

[0011] Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Kompressor-
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teil einer Gasturbine im Bereich des Diffu-
sors,
Fig. 2 eine vergréBerte Ansicht des Diffusors ent-
sprechend Fig. 1,

eine Ansicht der Gehausewand im Diffusor-
bereich mit verschiedenen Ausflihrungsbei-
spielen zur Kihlluftentnahme.

Fig. 3

[0012] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen
Kompressor einer Gasturbine mit Teilen des Ringrau-
mes (8), dem Leitschaufelinnenraum (9), dem Kom-
pressorgehduse (15) und der Austrittséffnung (16) far
die verdichtete Luft, die der Brennkammer der Gastur-
bine zugefihrt wird.

[0013] Die Laufschaufeln (12) des Kompressors sind
auf den Rotorscheiben (13) befestigt, die durch meh-
rere Zuganker (14) zusammengehalten werden. In dem
Leitschaufeltrager (1) sind Leitschaufeln (11) befestigt.
Die Endstufe des Kompressors besteht aus einer radia-
len Stufe mit einem radialen Laufrad (2), einem
beschaufelten Diffusor (3) und einer axialen Umlenk-
schaufel (18). Die verdichtete Luft gelangt dann in den
Ringraum (8).

[0014] In einer solchen Gasturbine, die aus einem
Kompressor, einer Verbrennungseinrichtung und einer
Turbine besteht, wird zur Kithlung der mit heiBem Gas
beaufschlagten Komponenten Kuhlluft benétigt, die
dem Kompressor bei hohem Druck entnommen wird.
[0015] Fig. 2 zeigt eine vergrdoBerte Ansicht des Diffu-
sors aus Fig. 1. Die Diffusorschaufelung (3) dient mit
den entsprechenden Befestigungselementen (7) gleich-
zeitig zur Verbindung des Leitschaufeliragers (1) mit der
Gehéausewand des Ringraums (4).

[0016] In einem derartigen Diffusor (20) entwickelt
sich nahe der Gehausewand (4) an der Diffusor-Gehau-
seseite (20.1) oft ein Totwassergebiet (5), das den Wir-
kungsgrad der ganzen Kompressorstufe beeintrachtigt.
[0017] Verdichtete Luft wird Uber eine Kihlluftabfiih-
rung (10) einer radialen Kompressorstufe, die aus
einem Laufrad (2) und einem Diffusor (20) besteht, der
sowohl beschaufelt als auch unbeschaufelt sein kann,
entnommen.

[0018] Erindungsgeman wird daher die Kuhlluftent-
nahme so gestaltet, daB die Kuhlluft einseitig durch Off-
nungen (6) auf der Geh&useseite (20.1) des Diffusors
(20) entnommen wird und durch Kuhlluftkanale (10) den
mit HeiBgas beaufschlagten Teilen, u. a. auch der
AuBenwand des Hosenrohres (17), zugefihrt wird.
[0019] Im Fall eines beschaufelten Diffusors wird die
Luft durch Kahlluftbohrungen (19) in der Diffusorschau-
fel (3) auf die DiffusorauBBenseite (20.2) geleitet. Im
Falle eines unbeschaufelten Diffusors (20) mufB3 die
Kahlluft durch andere geeignete Einrichtungen zur Dif-
fusorauBenseite transportiert werden.

[0020] Fig. 3 zeigt eine Ansicht der Gehausewand im
Diffusorbereich mit verschiedenen Ausfiihrungsbeispie-
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len zur Kdhlluftentnahme. Die Entnahme kann sowohl
durch Bohrungen (6.1), durch Schlitze mit radialer

Erst

reckung (6.2) als auch durch Schlitze, die sich in

Umfangsrichtung erstrecken (6.3), erfolgen.

Bezugsziffernliste:

[0021]

1 Leitschaufeltrager

2 Laufrad, radial

3 Diffusorschaufel

4 Gehé&usewand

5 Totwasser in 20

6 Offnungen in 20.1

6.1 Bohrungen

6.2 Schlitze, Erstreckung in radialer Richtung
6.3 Schlitze, Erstreckung in Umfangsrichtung
7 Befestigungselemente

8 Ringraum

9 Leitschaufeltragerinnenraum

10 Kuhlluftabfihrung

11 Leitschaufel

12 Laufschaufel

13 Rotorscheibe

14 Zuganker

15 Kompressorgehause

16 Austrittséffnung

17 Hosenrohr

18 Axiale Umlenkbeschaufelung

19 Bohrungen in 3

20 Diffusor

20.1 Diffusor, Gehauseseite

20.2 Diffusor, AuBenseite

Patentanspriiche

1. Kuihlluftentnahme aus dem Diffusorteil einer radia-

4.

len Endstufe eines Kompressors einer Gasturbine,
dadurch gekennzeichnet,

daB in der Diffusor-Gehauseseite (20.1) im Bereich
der Kuhlluftabflihrung (10) in der Gehausewand (4)
des Ringraumes (8) umlaufend mindestens eine
Ofinung (6) zwischen den Diffusorschaufeln (3)
angeordnet ist.

Kahlluftentnahme nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnungen (6) als runde Bohrungen (6.1)
ausgefihrt werden.

Kahlluftentnahme nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnungen (6) als Schlitze (6.2) mit einer
Erstreckung in radialer Richtung ausgefihrt wer-
den.

Kahlluftentnahme nach den Ansprichen 1 - 3,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnungen (6) als Schlitze (6.3) mit einer
Erstreckung in Umfangsrichtung ausgefthrt wer-
den.
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