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(54)

(57) Ein bekanntes Luftansaugkanalsystem mit
Abgasruckfihrung weist den Nachteil eines gestérien
Schwingverhaltens der angesaugten Luft auf, wodurch
die Zylinderfillung vermindert wird.

Hiergegen sieht das neue Luftansaugkanalsystem
vor, daB jeder Einzelkanal (5) gegentiber dem Luftan-
saugkanal (2), in den er einmiindet, in Betriebsphasen

N

Luftansaugkanalsystem fiir eine Brennkraftmaschine

ohne Abgasrickfihrung durch einen Ventilabschnitt (6)
verschlieBbar ist.

Hierdurch kann der Abgasanteil flir eine Schad-
stoffreduzierung bis in Grenzbereiche erhéht werden,
ohne daB das Schwingverhalten der angesaugten Luft
gestért wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Luftansaugkanalsy-
stem fur eine Brennkraftmaschine, mit einem integrier-
ten Abgasrickfiihrkanal nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 bzw. 2.

[0002] Im Zuge der weiteren Schadstoffbegrenzung
im Brennkraftmaschinenabgas wird der angesaugten
Brennluft ein gréBerer Anteil Abgas beigemischt, so
daB bei einer ungleichen Abgasverteilung auf die ein-
zelnen Zylinder der Brennkraftmaschine einige mit Luft-
mangel betrieben werden, wodurch die
Abgaszusammensetzung insgesamt verschlechtert
wird.

[0003] Bei einer zentralen Einleitung der Abgasriick-
fuhrung zwischen Luftfilter und Saugrohrsammler
besteht ein Problem darin, daB sich bei der Anderung
der Abgasrickfihrung groBe Totzeiten ergeben, bis die
jeweilige Anderung im Brennraum wirksam wird. Das
Totvolumen, das durch das Saugrohr gebildet wird,
sorgt daflr, daB erst ein groBes Volumen mit einer
Mischung aus rickgefihrtem Abgas- und Brennluft
gefllt wird, ehe dieses Abgas-Brennluftgemisch in den
Zylinder gelangt. Bei einem Wechsel von hoher Abgas-
rackftihrung auf niedrige Abgasrickfithrung oder umge-
kehrt, kann dies dazu fuohren, daB kurzfristig eine
unginstige  Abgas-Brennluftzusammensetzung im
Brennraum vorliegt, mit den erwahnten Nachteilen.
[0004] Um das fir die Abgasrickiihrregelung ungiin-
stige Totvolumen zu umgehen, sind Konzepte zur
dezentralen Abgasrickfihreinleitung bekannt. Dabei
werden einzelne Abgasriickfihrkanale bis in die Nahe
des Saugrohrzylinderkopfflansches gefiihrt. Jedem
Zylinder ist damit mindestens eine Abgasrtckfihrein-
leitstelle zugeordnet. Die Abgasrickfihrregelung erfolgt
dabei durch ein einzelnes Abgasrtckfihrventil.

[0005] Diese Abgasrickfihrregelung hat jedoch den
Nachteil, daB es bei geschlossenem Abgasruckfihr-
ventil, im Vollastbetrieb der Brennkraftmaschine, bei
dem kein Abgas rickgefihrt wird, Gber die dann mitein-
ander verbundenen einzelnen Abgasrickiiihrkanéle zu
einem Druckausgleich zwischen den zu den einzelnen
Zylindern der Brennkraftmaschine fuhrenden Luftan-
saugkanalen kommt, wodurch das Schwingverhalten
der angesaugten Luft gestért und die Fillung der Zylin-
der vermindert wird.

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, MaBnah-
men aufzufinden, mit denen eine genauere Abgasver-
teilung auf die einzelnen Zylinder erreichbar wird, ohne
daB das Schwingverhalten der angesaugten Luft
gestért und damit die Fillung der Zylinder vermindert
wird.

[0007] Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen
des Patentanspruchs 1 bzw. 2 angegebenen Merkmale
gelést worden. Vorteilhafte Weiterbildungen sind mit
den Unteranspriichen angegeben.

[0008] Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend
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beschrieben.
[0009] Die Zeichnung zeigt:

Fig. 1
ein Prinzipbild eines Luftansaugkanalsystems des
Standes der Technik,

Fig. 2, 3und 4
erfinderische Ausfihrungen des Luftansaugkanal-
systems nach Fig. 1.

[0010] Fig. 1 zeigt ein Prinzipbild eines Luftansaugka-
nalsystems 1 fir eine Brennkraftmaschine nach dem
Stand der Technik, mit einzelnen zu jedem Zylinder
einer Brennkraftmaschine fiihrenden Luftansaugkan&-
len 2 und mit einem integrierten Abgasruckfihrkanal 3,
dessen Abgasdurchsatz, hier von einem Abgasrick-
fuhrventil 4, steuerbar ist. Der Abgasriickfiihrkanal 3
mindet Gber Einzelkanale 5 in jeden der einzelnen Luft-
ansaugkanéle 2 ein. Bei diesem Luftansaugkanalsy-
stem 1 besteht der erwahnte Nachteil.

[0011] Erindungsgeman ist nun bei einer Ausfiihrung
eines Luftansaugkanalsystem nach Fig. 2 vorgesehen,
daB jeder Einzelkanal 5 gegeniiber dem Luftansaugka-
nal 2, in den er einmlndet, in Betriebsphasen ohne
Abgasrickfihrung durch einen Ventilabschnitt 6 ver-
schlieBbar ist, bzw. bei einer Ausfihrung nach Fig. 3,
daB Einzelkanéle 7, die in Luftansaugkanale 8 mit glei-
chem Schwingverhalten einmiinden, gegentiber Einzel-
kandlen 9, die in Luftansaugkandle 10 mit einem
anderen gleichen Schwingverhalten einmiinden, in
Betriebsphasen ohne Abgasrickfiihrung durch einen
Ventilabschnitt 11 getrennt sind.

[0012] Diese MaBnahmen verhindern das Durch-
schlagen des Ansaugdruckes des Luftansaugkanals 2,
8, 10 in jeweils einen der anderen (iber die Einzelkanale
57,9

[0013] Es ist vorteilhaft, wenn die Ventilabschnitte 6
durch jeweils ein separates Ventilstellglied 12 gesteuert
werden (Fig.), das auf Steuersignale anspricht, wobei
die Ventilabschnitte 6 gleichzeitig gedffnet und dabei
auf den gewinschten Abgasdurchsatz eingestellt wer-
den.

[0014] Es kann vorteilhaft sein, wie in Fig. 4 darge-
stellt ist, wenn die Ventilabschnitte 6 durch ein gemein-
sames Ventilstellglied 13 gesteuert werden, das auf
Steuersignale anspricht.

[0015] Durch die MaBnahme, daB zusétzlich ein
Abgasrickfihrventil 14 den Durchsatz des Abgasrick-
fuhrkanals 3 steuert, wie in Fig. 4 dargestellt ist, kénnen
die Ventilabschnitte 6 mit einfachsten Auf-Zu-Ventilen
ausgestattet werden.

[0016] SchlieBlich kann, wie in Fig. 3 dargestellt, eine
Ausfihrungsform gewahlt werden, bei der die Ventilab-
schnitte 11 in einem Doppelsitzventil 15 bestehen, das
eine Verbindung zwischen dem Abgasriickfihrkanal 3
und zwei Zwischenkanélen 16, 17 steuert, wobei die
Zwischenkanale 16, 17 jeweils mit den Einzelkanélen 7,
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9 verbunden sind, die in die Luftansaugkanale 9, 10 mit
dem gleichen Schwingverhalten einmiinden. Hierdurch
ist der Aufwand an Ventilstellgliedern reduziert.

[0017] Durch die Erfindung wird eine gegeniiber dem
Stand der Technik verbessert, geringere Schadstoffe
aufweisende Abgaszusammensetzung erreicht, der
Anteil des riuckgefiihrten Abgases an der Brennluft
kann somit bis in Grenzbereiche erhéht werden, da der
Sicherheitsabstand zu den Zylindern mit der héchsten
oder geringsten Abgaszufiihrung verringert werden
kann. Die Ventilabschnitte 6 kénnen beliebig mit Teller-,
Schieber- oder Walzenventilen ausgestattet sein, als
Ventilstellglieder kommen elekirische oder pneumati-
sche infrage.

[0018] In den Betriebsphasen ohne Abgasrickiih-
rung wird das Schwingverhalten der Luft in den einzel-
nen Luftansaugkanélen nicht gestort.

Patentanspriiche

1. Luftansaugkanalsystem fir eine Brennkraft-
maschine, mit einzelnen zu jedem Zylinder einer
Brennkraftmaschine fihrenden Luftansaugkanélen
und mit einem integrierten Abgasrickfihrkanal,
dessen Abgasdurchsatz steuerbar ist und der Gber
Einzelkanale in jeden der einzelnen Luftansaugka-
nale einmindet, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Einzelkanal (15) gegentber dem Luftansaug-
kanal (2), in den er einmiindet, in Betriebsphasen
ohne Abgasrickfihrung durch einen Ventilab-
schnitt (6) verschlieBbar ist.

2. Luftansaugkanalsystem nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, da3 Einzel-
kanale (7), die in Luftansaugkanéale (8) mit glei-
chem Schwingverhalten einmiinden, gegeniber
Einzelkanélen (9), die in Luftansaugkanéle (10) mit
einem anderen gleichen Schwingverhalten einmin-
den, in Betriebsphasen ohne Abgasrtckiiihrung
durch einen Ventilabschnitt (11) getrennt sind.

3. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ventilabschnitte
(6, 11) durch jeweils ein separates Ventilstellglied
(12) gesteuert werden, das auf Steuersignale
anspricht.

4. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ventilabschnitte
(6, 11) durch ein gemeinsames Ventilstellglied (13)
gesteuert werden, das auf Steuersignale anspricht.

5. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Abgasruckfihr-
ventil (14) den Durchsatz des Abgasrickfihrkanals
(3) steuert.

6. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 4, dadurch
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gekennzeichnet, daB der Ventilabschnitt (11) in
einem Doppelsitzventil (15) besteht, das eine Ver-
bindung zwischen dem Abgasriickfihrkanal (3) und
zwei Zwischenkanalen (16, 17) steuert, wobei die
Zwischenkanale (16, 17) jeweils mit den Einzelka-
nalen (7, 9) verbunden sind, die in die Luftansaug-
kanéle (9, 10) mit dem gleichen Schwingverhalten
einmiinden.
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