EP 0 949 545 A1

(19) p)

Européisches Patentamt
European Patent Office

Office européen des brevets

(11) EP 0949 545 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
13.10.1999 Bulletin 1999/41

(21) Numéro de dépét: 99400815.9

(22) Date de dépdt: 02.04.1999

(51) Intcre: GO3G 15/08

(84) Etats contractants désignés:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 09.04.1998 FR 9804458

(71) Demandeur: SAGEM SA
75116 Paris (FR)

(72) Inventeur: Nauche, Gilles
92400 Courbevoie (FR)

(74) Mandataire: Bloch, Gérard
2, square de I’Avenue du Bois
75116 Paris (FR)

(54) Agitateur de toner pour cartouche de toner d’imprimante laser

(57) L'agitateur de toner, destiné & étre monté rotatif
dans une cartouche de toner, comprend un axe support
(1) et une pluralité d'aubes d'agitation (5-10, 5'-7') por-
tées par l'axe support (1), et disposées au moins sur un
rang (11, 12, 12") s'étendant sensiblement le long de

I'axe support (1), chacune des aubes (6) étant orientée

dans une direction inclinée par rapport a celle de l'axe
support (1) et symétrique de celle dans laquelle est
orientée une aube voisine (7) appartenant au méme
rang (11), par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe

support (1).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 949 545 A1 2

Description

[0001] Le domaine de l'invention est celui des cartou-
ches de toner, jetables ou rechargeables, que |'on trou-
ve notamment dans des imprimantes laser.

[0002] Les cartouches de toner contiennent généra-
lement, outre le toner, un agitateur destiné a agiter le
toner afin de le répartir uniformément dans la cartouche.

[0003] |l existe principalement deux types d'agitateur
de toner.
[0004] Les agitateurs du premier type sont constitués

d'une tige de fer montée rotative. Ce type d'agitateur est
davantage apte a éliminer d'éventuels grumeaux de to-
ner qu'a répartir celui-ci uniformément.

[0005] Les agitateurs du second type comprennent
un axe support rotatif sur lequel sont fixées générale-
ment deux ailettes en matériau souple, du mylar par
exemple, diamétralement opposées et s'étendant le
long de l'axe support, dans deux plans radiaux respec-
tifs. Sous l'action de I'entrainement en rotation de l'axe
support, les ailettes brassent le toner en se vrillant 1é-
gérement de sorte qu'elles exercent des efforts dans
des directions variées, de facon aléatoire. Il s'avére
qu'en pratique l'efficacité du brassage a ailettes souples
est médiocre. En outre, la durée de vie de ce type d'agi-
tateur est courte.

[0006] L'invention propose de pallier les insuffisances
du brassage des agitateurs de I'art antérieur.

[0007] Aceteffet, l'invention concerne un agitateur de
toner destiné a étre monté rotatif dans une cartouche
de toner, comprenant un axe support et des moyens
d'agitation portés par l'axe support, caractérisé par le
fait que les moyens d'agitation comprennent une plura-
lité d'aubes d'agitation disposées au moins sur un rang
s'étendant sensiblement le long de I'axe support, cha-
cune des aubes étant orientée dans une direction incli-
née par rapport a celle de l'axe support et symétrique
de celle dans laquelle est orientée une aube voisine ap-
partenant au méme rang, par rapport & un plan perpen-
diculaire a I'axe support.

[0008] Sous l'action de I'entrainement en rotation de
I'agitateur de toner autour de son axe, les aubes suc-
cessives voisines exercent chacune, de fagon perma-
nente, non aléatoire, un effort avec une composante
axiale, les composantes axiales des efforts exercées
par deux aubes situées cbte a cbte ayant des directions
opposées, de sorte que le toner, secoué dans les deux
directions opposées paralléles & I'axe support, surtoute
la longueur de I'axe support, se répartit uniformément
dans la cartouche.

[0009] Avantageusement, l'agitateur de toner com-
prend une pluralité de rangs d'aubes entourant l'axe

support.
[0010] Gréce & cela, on accroit encore l'agitation.
[0011] Dans ce cas, et avantageusement encore,

chaque aube d'un rang donné est orientée dans une di-
rection symétrique de celle dans laquelle est orientée
une aube voisine d'un rang voisin, par rapport & un plan
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radial de I'axe support.

[0012] Une aube, exercant un effort axial dans une
direction donnée, peut ainsi étre, au moins partielle-
ment, entourée de plusieurs autres aubes exergant cha-
cune un effort axial dans la direction opposée a celle
exercée par l'aube centrale, de sorte que l'action com-
binée de ces aubes produit une agitation optimale du
toner.

[0013] Avantageusement, l'axe support porte, au
moins & l'une de ses extrémités, une pluralité d'aubes
orientées dans une direction commune, inclinée par
rapport a la direction de I'axe support, de fagon a rap-
peler le toner vers la partie centrale de I'axe support,
sous l'action de I'entrainement en rotation de I'axe sup-
port.

[0014] On évite ainsi I'entrainement du toner au-dela
des extrémités de l'axe support et son accumulation au
voisinage de ces extrémités.

[0015] Dans une forme de réalisation particuliére, les
moyens d'agitation comprennent une pluralité d'aubes
ajourées disposées au moins sur un rang s'étendant
sensiblement le long de I'axe support.

[0016] Lorsque 'agitateur est entrainé en rotation, les
aubes ajourées ont un effet "anti-grumeaux”, analogue
aceluid'un batteur, d'un fouet de cuisine; elles fluidifient
le toner, ce qui contribue a une meilleure répartition de
celui-ci.

[0017] L'invention concerne également une cartou-
che de toner comprenant un agitateur de toner tel que
celui explicité ci-dessus.

[0018] L'invention sera mieux comprise & l'aide de la
description suivante de deux formes de réalisation de
I'agitateur de toner et d'une forme de réalisation parti-
culiére de la cartouche de toner, de l'invention, en réfé-
rence au dessin annexé sur lequel:

- lafigure 1 représente une vue latérale de l'agitateur
de toner, selon l'une des formes de réalisation;

- lafigure 2 représente une section de l'agitateur de
la figure 1, le long de la ligne II-I1;

- lafigure 3 représente une vue en coupe latérale de
la forme de réalisation particuliére de la cartouche
de toner qui contient l'agitateur de la figure 1;

- lafigure 4 représente une vue latérale de l'autre for-
me de réalisation de l'agitateur de toner;

- lafigure 5 représente une autre vue latérale de I'agi-
tateur de la figure 4;

- lafigure 6 représente une section de l'agitateur de
la figure 5, le long de la ligne VI-VI et

- lafigure 7 représente une section de l'agitateur de
la figure 5, le long de la ligne VII-VII.
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[0019] L'agitateur de toner 17, représenté sur les fi-
gures 1 et 2, comprend un axe support 1, en forme de
cylindre d'axe 4, comportant une partie centrale 2 et
deux parties d'extrémité 3, 3'.

[0020] Une pluralité d'aubes d'agitation 5-10, 5', 6', 7',
10' sont fixées sur la partie centrale 2 de l'axe support
1, et disposées en une pluralité de rangs, ici quatre
rangs 11, 12, 11' 12', s'étendant chacun sensiblement
parallélement & I'axe support 1, sur toute la longueur de
la partie centrale 2, et entourant celle-ci. Les rangs 11
et 12' s'étendent dans un méme plan axial et sont dia-
métralement opposés. De méme, les rangs 12 et 11'
s'étendent dans un méme plan axial et sont diamétra-
lement opposés. Lesrangs 11 et 12' sont ainsi tous deux
voisins des rangs 11' et 12. En outre, le plan axial dans
lequel s'étendent les rangs 11 et 12' est orthogonal a
celui dans lequel s'étendent les rangs 11' et 12.

[0021] Parlestermes "plan axial", on entend désigner
un plan contenant I'axe 4 de I'axe support 1. On quali-
fiera également un plan axial de "plan radial" de l'axe
support 1, étant donné qu'il s'étend suivant une groupe
de rayons, de méme direction, de |'axe support 1.
[0022] Les aubes centrales d'agitation 5-10, 5', &', 7',
10', toutes de mémes dimensions, ont des formes de
portions d'hélice et sont chacune orientées dans une di-
rection (celle de la tangente a la portion d'hélice) incli-
née par rapport a la direction de l'axe support 1, autre-
ment dit par rapport & la direction de l'axe 4, icid'un an-
gle d'environ 45°. Les aubes voisines d'un méme rang
sont séparées les unes des autres par un espace de
longueur axiale ici sensiblement égale a la moitié de la
longueur axiale d'une aube centrale, identique a toutes
les aubes centrales.

[0023] La ‘"longueur axiale" d'une aube, ou de tout
autre élément de 'agitateur 17, s'entend de la longueur
de la projection de cette aube, ou de cet élément, sur
l'axe 4.

[0024] Par les termes "aube centrale", on entend dé-
signer une aube appartenant a la partie centrale 2.
[0025] Chaque aube centrale (6) du rang 11 est voi-
sine d'une aube centrale (9) du rang voisin 12 et ces
aubes voisines (6, 9), appartenant respectivement au
rang 11 et au rang 12, ont des projections axiales sur
l'axe 4, respectives, entierement confondues, autre-
ment dit ne sont pas décalées axialement l'une de
l'autre. De méme, chaque aube centrale du rang 11" est
voisine d'une aube centrale du rang voisin 12' et ces
aubes centrales voisines, appartenant respectivement
aurang 11' et au rang 12', ne sont pas décalées axiale-
ment I'une de l'autre.

[0026] En revanche, chaque aube centrale (7) du
rang 11 étant voisine d'une aube centrale (10') du rang
11', ces aubes centrales voisines (7, 10"), appartenant
respectivement au rang 11 et au rang 11', sont axiale-
ment décalées I'une de l'autre, le long de I'axe support
1, autrement dit le long de l'axe 4, sensiblement d'une
demi-longueur axiale d'aube centrale. De méme, cha-
que aube centrale (10) du rang 12 étant voisine d'une
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aube centrale (7') du rang 12', ces aubes centrales voi-
sines (7', 10), appartenant respectivement au rang 12
et au rang 12, sont axialement décalées I'une de l'autre,
sensiblement d'une demi-longueur d'aube centrale.
[0027] Chacune des aubes centrales (6), appartenant
a l'un des rangs (11, 12, 11' et 12"), est orientée dans
une direction symétrique de celle dans laquelle sont
orientées la ou les aubes centrales voisines apparte-
nant au méme rang (11, 12, 11' ou 12"), par rapport & un
plan perpendiculaire a l'axe support 1, autrement dit
perpendiculaire a l'axe 4.

[0028] La direction dans laquelle est orientée chacu-
ne (6) des aubes centrales du rang 11 est symétrique
de la direction dans laquelle est orientée ici l'aube voi-
sine (9) appartenant au rang voisin 12, par rapport a un
plan radial de I'axe support 1 (c'est-a-dire un plan con-
tenant I'axe 4). De méme, la direction dans laquelle est
orientée chaque aube centrale du rang 11' est symétri-
que de la direction dans laquelle est orientée l'aube voi-
sine appartenant au rang voisin 12', par rapport a un
plan radial de l'axe support 1.

[0029] En outre, les aubes centrales voisines, déca-
Iées axialement I'une de l'autre sensiblement d'une de-
mi-longueur d'aube centrale, appartenant respective-
ment au rang 11 et 11', sont ici orientées dans la méme
direction. Il en est de méme pour les aubes centrales
voisines des rangs 12 et 12', respectivement.

[0030] Des aubes d'agitation 13, 14, également en
forme de portions d'hélice, sont fixées sur les parties
d'extrémité 3, 3' de I'axe support 1. Les aubes de cha-
cune des parties d'extrémité 3, 3', disposées tout autour
de l'axe support 1, sont toutes orientées dans une di-
rection commune, inclinée par rapport a la direction
I'axe support 1, d'un angle d'environ 45°. La direction
des aubes 13 de l'une des extrémités 3 est symétrique
de celle des aubes 14 de I'autre extrémité 3', par rapport
a un plan de symétrie perpendiculaire a I'axe support 1.
Les aubes d'extrémité 13, 14 sont ainsi destinées & rap-
peler le toner vers la partie centrale 2, comme cela sera
explicité plus loin.

[0031] Lesaubescentrales et d'extrémité (5-10, 5', 6',
7',10', 13, 14) portées par I'axe support 1 sont icirigides.
Grace acela, l'agitateur de toner 17 est robuste eta une
longue durée de vie.

[0032] La cartouche de toner (figure 2), montée ici
dans une imprimante laser, va maintenant é&tre décrite.
[0033] Par souci de clarté, on notera d'emblée que
tous les axes des éléments représentés sur la figure 2
sont perpendiculaires au plan de coupe de la figure 2 et
horizontaux, paralléles au fond de la cartouche.

[0034] La cartouche renferme, outre le toner 23, un
rouleau développeur 15, une lame 22 de raclement du
toner, destinée a réguler I'épaisseur du toner sur le rou-
leau développeur 15, un rouleau 16 d'amenée de toner,
voisin du rouleau développeur 15, et l'agitateur de toner
17 précédemment décrit.

[0035] La cartouche, ici rechargeable, comprend une
trappe 18 d'alimentation en toner, obturée par un obtu-
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rateur coulissant 19, et une ouverture 20 obstruée par
le rouleau développeur 15.

[0036] A la sortie de la cartouche, dans l'imprimante,
il est prévu, de fagon connue, un tambour photosensible
d'impression laser 21, contre lequel un support d'im-
pression 100 est destiné & étre entrainé pour impres-
sion.

[0037] L'agitateur de toner 17, ainsi que le rouleau 16
d'amenée de toner, le rouleau développeur 15 et le tam-
bour d'impression 21, sont montés rotatifs sous l'action
d'entrainement d'un seul moteur, non représenté.
[0038] Aprés la description structurelle de l'agitateur
de toner 17 et de la cartouche de toner, leur utilisation
va maintenant étre décrite.

[0039] Sous l'action de I'entrainement en rotation de
I'axe support 1 de l'agitateur de toner 17, les aubes cen-
trales 5-10, 5'-7', 10" agitent le toner 23, en exergant
chacune un effort ayant une composante perpendicu-
laire & l'axe support 1 et une composante paralléle a
I'axe support 1.

[0040] Dans la partie centrale 2 de l'agitateur 17, la
ou les aubes centrales voisines (5, 7) de chaque aube
(6) centrale considérée, appartenant au méme rang (11)
que celle-ci, exercent chacune un effort ayant une com-
posante axiale (paralléle & I'axe support 1) de direction
opposée a la direction de la composante axiale de I'ef-
fort exercé par l'aube considérée 6.

[0041] En outre, les aubes centrales voisines (7, 10)
de chaque paire d'aubes centrales voisines, apparte-
nant respectivement aux rangs 11 et 12 et symétriques
I'une de l'autre par rapport & un plan radial, exercent res-
pectivement des efforts ayant des composantes axiales
respectives de directions opposées 'une de l'autre. Il en
va de méme pour les aubes centrales voisines apparte-
nant respectivement aux rangs 11' et 12".

[0042] Ainsi, grace a l'inclinaison des aubes centra-
les, celles-ci exercent des efforts axiaux antagonistes
(dans les deux directions axiales opposées) et dans di-
verses directions perpendiculaires a I'axe support 1, de
sorte que le toner 23 est brassé efficacement, se répartit
convenablement dans la cartouche, suivant une couche
horizontale de hauteur sensiblement uniforme.

[0043] Sous l'action de I'entrainement en rotation de
I'axe support 1, dans un sens déterminé 24, les aubes
d'extrémité 13, 14 exercent des efforts ayant chacun
une composante axiale orientée vers la partie centrale
2 de l'agitateur 17, de sorte que le toner 23 venant en
contact avec ces aubes 13, 14 est rappelé vers la partie
centrale 2 de l'agitateur 17. Les aubes 13 de I'extrémité
3 et les aubes 14 de l'extrémité 3' exercent ainsi des
efforts axiaux dirigés vers la partie centrale 2 et respec-
tivement opposés. Gréce a cela, le toner ne s'accumule
pas au voisinage, ni au-dela des extrémités 3, 3'de l'agi-
tateur. Cela favorise également une bonne répartition
du toner 23 dans la cartouche.

[0044] Pour l'impression d'une image sur le support
100, le rouleau 16 d'amenée de toner, le rouleau déve-
loppeur 15 et le tambour d'impression 21 sont entrainés
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en rotation. Le rouleau 16 améne du toner 23 sur le rou-
leau 15 que la lame 20 racle afin d'uniformiser la couche
de toner recouvrant le rouleau 15. De fagon classique,
l'image a imprimer est chargée sur le tambour photo-
sensible 21 puis le toner est transféré du rouleau 15 sur
le support 100 par l'intermédiaire du tambour 21.
[0045] Dans une variante de réalisation de la cartou-
che de toner, celle-ci renferme une pluralité d'agitateurs
semblables a celui précédemment décrit.

[0046] Dans une autre forme de réalisation (figures 4
a 7) ne différant de la description qui précéde que par
ce qui va maintenant étre décrit, l'agitateur de toner
comprend un axe support 30, d'axe 33, supportant ici
quatre rangs d'aubes d'agitation 31, 31', 32, 32', s'éten-
dant sensiblement le long de I'axe support 30, et entou-
rant celui-ci. Les rangs 31 et 31' s'étendent dans un mé-
me plan axial et sont diamétralement opposés. De mé-
me, les rangs 32 et 32' s'étendent dans un méme plan
axial et sont diamétralement opposés. Les rangs 31 et
31' sont ainsi tous deux voisins des rangs 32 et 32". En
outre, le plan axial dans lequel s'étendent les rangs 31
et 31' est orthogonal & celui dans lequel s'étendent les
rangs 32 et 32'. Les aubes appartenant respectivement
auxrangs 31 et 31' sont diamétralement opposées deux
a deux. De méme, les aubes 37, 37' appartenant res-
pectivement aux rangs 32 et 32' sont diamétralement
opposées deux a deux.

[0047] Onrappelleiciqu'un plan axial est un plan con-
tenant l'axe 33 et qu'il peut également étre qualifié de
plan radial de l'axe support 30.

[0048] Les aubes voisines d'un méme rang sont sé-
parées les unes des autres par un espace de longueur
axiale sensiblement égal & une demi-longueur axiale
d'aube.

[0049] Les aubes 34-36 et 34'-36'des rangs 31 et 31/,
respectivement, sont inclinées par rapport a la direction
de l'axe support 30, autrement dit par rapport a l'axe 33,
d'un angle d'environ 45°. En outre, chaque aube 35 (35")
est inclinée dans une direction symétrique de celle dans
lagquelle est orientée sa ou ses deux aubes voisines 34,
36 (34, 36') du méme rang 31 (31'), par rapport & un
plan perpendiculaire & l'axe support 30, autrement dit
perpendiculaire & I'axe 33. Les aubes diamétralement
opposées, appartenant respectivement aux deux rangs
31, 31", ont la méme projection axiale sur I'axe 33 et sont
inclinées dans la méme direction.

[0050] Les aubes (37, 37') des rangs 32, 32' s'éten-
dent ici globalement dans la méme direction que celle
de l'axe support 30, autrement dit les aubes des rangs
32, 32' s'étendent parallélement a 'axe 33. Les aubes
(87, 37') diamétralement opposées appartenant aux
rangs 32, 32, respectivement, ont les mémes projec-
tions axiales sur I'axe 33 et sont axialement décalées,
le long de l'axe support 30, par rapport aux aubes voi-
sines des rangs voisins 31 et 31', sensiblement d'une
demi-longueur axiale d'aube.

[0051] Les aubes 37, 37', ici globalement de forme
rectangulaire, sont ajourées et ménagent une ouverture
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rectangulaire ayant des dimensions légérement plus
petites que celles de l'aube elle-méme. Chaque aube
des rangs 32, 32' présente ainsi une forme de tige com-
prenant deux portions d'extrémité 38-39, perpendiculai-
res al'axe 33 et reliées a l'axe support 30, et une portion
centrale 40 globalement paralléle & I'axe 33 et reliées
aux deux autres portions d'extrémité 38-39 respective-
ment par deux coudes a angle droit.

[0052] La portion centrale 40 comprend, en son mi-
lieu, un segment 41 en forme de "V" s'étendant, dans
un plan perpendiculaire au plan axial dans lequel s'éten-
dent les rangs 32, 32', d'un cété de ce plan. Les seg-
ments en forme de "V" de chaque paire d'aubes 37, 37'
diamétralement opposées sont respectivement situées
des deux cbtés du plan axial dans lequel s'étendent les
rangs 32, 32".

[0053] Lesaubespleines (34-36, 34'-36') et les aubes
ajourées (37, 37') sont rigides.

[0054] En fonctionnement, sous l'action de I'entraine-
ment en rotation de l'axe support 30, les aubes des
rangs 31 et 31' agitent le toner 23, en exercant chacune
un effort ayant une composante perpendiculaire & I'axe
33 et une composante paralléle a I'axe 33.

[0055] La ou les aubes voisines (34, 36) de chaque
aube (85) du rang 31, appartenant & ce méme rang 31,
exercent chacune un effort ayant une composante axia-
le de direction opposée a la direction de la composante
axiale (c'est-a-dire paralléle & I'axe support 1) de I'effort
exercé par l'aube considérée (35). Il en va de méme
pour les aubes du rang 31'. Grace a cela, le toner subit
des efforts axiaux antagonistes, il est brassé dans les
deux directions axiales opposées et dans des directions
perpendiculaires a I'axe support 30, ce qui assure une
bonne répartition du toner dans la cartouche, suivant
une couche horizontale de hauteur sensiblement unifor-
me.

[0056] En outre, les aubes ajourées des rangs 32 et
32' brassent, battent, fouettent le toner en le fluidifiant
et en ayant ainsi un effet anti-grumeaux, contribuant a
éliminer les grumeaux de toner et par conséquent a fa-
voriser une meilleure répartition de celui-ci. Cet effet an-
ti-grumeaux des aubes ajourées (32, 32') combiné a l'ef-
fet de brassage des aubes pleines (31, 31'), renforce,
augmente l'efficacité des aubes pleines pour répartir
uniformément le toner. On soulignera que les segments
41 en forme de "V" des aubes 37, 37' contribuent éga-
lement & un meilleur brassage du toner.

Revendications

1. Agitateur de toner destiné a &tre monté rotatif dans
une cartouche de toner, comprenant un axe support
(1; 30) et des moyens d'agitation (5-10, 5'-7', 10"
34-36, 34'-36") portés par I'axe support (1; 30), ca-
ractérisé par le fait que les moyens d'agitation com-
prennent une pluralité d'aubes d'agitation (5-10, 5'-
7', 10", 34-36, 34'-36") disposées au moins sur un
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10.

rang (11, 12, 11", 12", 31, 31') s'étendant sensible-
ment le long de l'axe support (1; 30), chacune des
aubes (6, 35) étant orientée dans une direction in-
clinée par rapport a celle de I'axe support (1; 30) et
symétrique de celle dans laquelle est orientée une
aube voisine (7; 36) appartenant au méme rang (11;
31), par rapport & un plan perpendiculaire a l'axe
support (1; 30).

Agitateur selon la revendication 1, dans lequel les
aubes (5-10, 5'-7', 10"; 34-36, 34'-36') sont rigides.

Agitateur selon |'une des revendications 1 et 2,
comprenant une pluralité de rangs d'aubes (11, 12,
11', 12" 31, 31", 32, 32') entourant l'axe support (1;
30).

Agitateur selon la revendication 3, dans lequel cha-
que aube (6) d'un rangdonné (11) est orientée dans
une direction symétrique de celle dans laquelle est
orientée une aube voisine (9) d'un rang voisin (12),
par rapport a un plan radial de I'axe support (1).

Agitateur selon l'une des revendications 1 & 4, dans
lequel l'axe support (1) porte, au moins a l'une de
ses extrémités (3, 3'), une pluralité d'aubes (13, 14)
orientées dans une direction commune, inclinée par
rapport a la direction de I'axe support (1).

Agitateur selon |'une des revendications 1 & 5, dans
lequel les aubes (5-10, 5'-7', 10", 34-36, 34'-36")
sont en forme de portions d'hélice.

Agitateur selon I'une de revendications 1 a 6, dans
lequel les moyens d'agitation comprennent une plu-
ralité d'aubes ajourées (37, 37') disposées sur au
moins un rang (32, 32') s'étendant sensiblement le
long de l'axe support (30).

Agitateur selon la revendication 7, dans lequel les
aubes ajourées (37, 37') comprennent un segment
(41) en forme de "V".

Cartouche de toner, comprenant un agitateur de to-
ner (17) selon l'une des revendications 1 & 8.

Cartouche de toner, comprenant une pluralité d'agi-
tateurs de toner selon l'une des revendications 1 a
8.
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