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(57) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung von Verbundsteinen aus einer oberen
Natursteinplatte (6) und einer unteren Tragschicht aus
Beton beschrieben die mit ihrer Oberseite nach unten
weisende Natursteinplatte (6) wird auf eine Unterlage
(1) gelegt und mit einem Formkasten (7) unter Verwen-
dung eines die Natursteinplatte (6) umgebenden elasti-
schen Elementes (3) abdichtend umschlossen. Danach
wird in den Formkasten (7) Beton eingebracht, der ver-

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Verbundsteinen

dichtet wird. AbschlieBend wird der Formkasten (7) vom
Verbundstein getrennt. Das elastische Element (3) wird
beim Absenken des Formkastens (7) axial zusammen
und dadurch radial in Anlage mit der Natursteinplatte (6)
gepreBt. Hierdurch wird die Abdichtung zwischen
Natursteinplatte (6) und Formkasten (7) auf besonders
einfache und kostengiinstige Weise bewerkstelligt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung von Verbundsteinen, die eine in
Gebrauchslage obere Natursteinplatte und eine untere
Tragschicht aus Beton umfassen, die innig miteinander
verbunden sind, bei dem die mit ihrer Oberseite nach
unten weisende Natursteinplatte auf eine Unterlage
gelegt und mit einem Formkasten unter Verwendung
eines die Natursteinplatte umgebenden elastischen
Elementes abdichtend umschlossen wird und bei dem
danach in den Formkasten Beton eingebracht und ver-
dichtet und abschlieBend der Formkasten vom Ver-
bundstein getrennt wird.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens.

[0003] Aus der EP 0 566 084 B1 ist ein Verfahren der
eingangs beschriebenen Art bekannt. Bei diesem
bekannten Verfahren wird der Formrahmen von oben
auf die Natursteinplatte soweit abgesenkt, bis er diese
umschliet. Es werden dann aus der Innenwand des
Formrahmens heraus Greiforgane an die Seitenflachen
der Natursteinplatte angedriickt, um eine entspre-
chende Abdichtung zwischen Natursteinplatte und
Formkasten herzustellen. Bei diesen Greiforganen han-
delt es sich um einen mittels Luftdruck beaufschlagba-
ren Schlauch. Wenn der Formkasten abgesenkt wird,
besteht zwischen der der Natursteinplatte zugewandten
Seite des Schlauches und der Seitenflache der Natur-
steinplatte ein Spalt, der durch das Aufblasen des
Schlauches Uberwunden wird, bis sich der Schlauch
gegen die Seitenflache der Natursteinplatte legt. Wenn
jetzt Beton eingebracht wird, verhindert der aufgebla-
sene Schlauch ein Vorbeilaufen des Betons an der
Natursteinplatte und bildet eine entsprechende Abdich-
tung.

[0004] Der vorgesehene Dichtschlauch umschlief3t
die Natursteinplatte vollstandig. Auf diese Weise wird
far eine allseitige Abdichtung gesorgt.

[0005] Mit dem bekannten Verfahren lassen sich gute
Ergebnisse erzielen. Zu dessen Durchfiihrung ist es
jedoch erforderlich, eine Einrichtung vorzusehen, mit-
tels der der vorgesehene Dichtschlauch mit Druckluft
beaufschlagt wird. Dies ist relativ aufwendig. Ferner
sind relativ aufwendige Steuerungsanlagen erforder-
lich, um die Schlduche taktweise mit Druckluft zu beauf-
schlagen und zu entspannen, damit der Formkasten
wieder vom hergestellten Verbundstein gelést werden
kann.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaf-
fen, mit dem bzw. der Verbundsteine in besonders ein-
facher Weise maschinell hergestellt werden kénnen.
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman bei dem
Verfahren der eingangs angegebenen Art dadurch
geldst, daB das elastische Element durch den Formka-
sten axial zusammen und dadurch radial in Anlage mit
der Natursteinplatte gepreft wird.
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[0008] Bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren findet
kein elastisches Element Verwendung, das durch Luft-
druckbeaufschlagung in seitliche Anlage mit der Natur-
steinplatte gebracht wird. Vielmehr wird ein elastisches
Element verwendet, das durch den Formkasten selbst
axial zusammengepreRt wird. Hierdurch wird das elasti-
sche Element verformt. Die entsprechende Verformung
bewirkt eine radiale Verbreiterung des elastischen Ele-
mentes, das auf diese Weise radial in Anlage mit der
Natursteinplatte gepreBt wird und den zwischen Natur-
steinplatte und Formkasteninnenseite vorgesehenen
Spalt ausfullt. Auf diese Weise wird die entsprechende
Abdichtung zwischen Natursteinplatte und Formkasten
erzielt. Dieses Verfahren lauft wesentlich einfacher ab
als das des Standes der Technik. Besondere MaBnah-
men zur Druckluftbeaufschlagung des Abdichtelemen-
tes (elastischen Elementes) kénnen entfallen. Das
elastische Element selbst kann in einfacher Weise bei-
spielsweise als Vollgummileiste ausgebildet sein.
Besondere SteuerungsmafBnahmen kdénnen entfallen.
Das elastische Element wird vielmehr beim Absenken
des Formkastens axial zusammen und dadurch radial in
Anlage mit der Natursteinplatte gepreBt. Dieser Vor-
gang lauft wahrend des Absenkvorganges des Formka-
stens ab, so daf3 das Verfahren auch schneller realisiert
werden kann als beim Stand der Technik.

[0009] Das elastische Element kann dabei in erfin-
dungsgemaBer Weise entweder am Formkasten oder
auf der Unterlage angeordnet sein. Wenn das Element
auf der Unterlage angeordnet ist, wird es von den Stirn-
flachen der Formkastenwéande bzw. Formkastenstege
beim Absenken des Formkastens axial zusammenge-
preBt. Befindet sich das elastische Element am Form-
kasten, so ist es bei einer Ausfihrungsform an der
Unterseite von dessen Wanden bzw. Stegen angeord-
net. Beim Absenken des Formkastens wird das elasti-
sche Element durch Kontakt mit der Unterlage axial
zusammengepreft.

[0010] Es versteht sich, daB Unterlage und Formka-
sten zur gleichzeitigen Herstellung von mehreren Ver-
bundsteinen ausgebildet sein kénnen. Bei einer
derartigen Ausfihrungsform ist der Formkasten durch
Stege unterteilt, die zusammen mit den Formkastenau-
Benwanden mehrere Natursteinplatten auf der Unter-
lage nach dem Absenken abdichtend umschlieBen. Es
versteht sich ferner, daB3 das elastische Element den
gesamten Umfang einer Natursteinplatte umgibt. Es ist
somit in entsprechender Weise an Formkastenstegen
und Formkastenwanden angeordnet, beispielsweise in
der Form einer umlaufenden Vollgummileiste.

[0011] Vorzugsweise wird die Abwartsbewegung des
Formkastens zum axialen Zusammenpressen des ela-
stischen Elementes durch einen Anschlag begrenzt.
Auf diese Weise kann das Ausmaf der Axialpressung
des elastischen Elementes genau gesteuert werden.
Der Anschlag ist in der Bewegungsbahn des Formka-
stens angeordnet.

[0012] Eine spezielle Ausflhrungsform des
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erfindungsgeméaBen Verfahrens zeichnet sich dadurch
aus, dafB die Abwartsbewegung des Formkastens zwei-
stufig erfolgt, wobei sich in einer ersten Stufe der Form-
kasten bis zum Kontakt mit dem elastischen Element
oder bis zum Kontakt des am Formkasten befindlichen
elastischen Elementes mit der Unterlage bewegt und in
einer zweiten Stufe das elastische Element zusammen-
gepreBt wird. Auf diese Weise ist es méglich, beide
Bewegungsabschnitte des Formkastens individuell aus-
zugestalten, beispielsweise kann eine rasche Abwaérts-
bewegung des Formkastens in der ersten Stufe
erfolgen, der eine langsame PreBbewegung folgt.

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der das
elastische Element in einer Ausnehmung an der Unter-
seite einer Formkastenwand oder eines Formkasten-
steges angeordnet ist, so daB das elastische Element
gegenlber dem Ubrigen Teil der Unterseite nach unten
vorsteht, wird der Formkasten vorzugsweise in der
zweiten Stufe soweit bewegt, bis seine restliche Unter-
seite ebenfalls auf die Unterlage trifft. Hierdurch wird
das elastische Element axial so weit zusammenge-
preBt, bis sich ein ebener AbschluB an der Unterseite
ergibt. Die Abwartsbewegung des Formkastens kann
hierbei beispielsweise Uber einen Endschalter gestoppt
werden, wenn der nicht mit dem elastischen Element
versehene Abschnitt der Unterseite auf die Unterlage
trifft.

[0013] Die vorstehend genannte Aufgabe wird ferner
durch eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des vorste-
hend beschriebenen Verfahrens gelést. Diese Vorrich-
tung umfaBt eine Unterlage, einen darlber
angeordneten absenkbaren und anhebbaren Formka-
sten, eine Einrichtung zum Legen einer Natursteinplatte
auf die Unterlage, eine Einrichtung zur Einbringung von
Beton in den Formkasten, eine Einrichtung zum Ver-
dichten des Betons im Formkasten und eine Einrich-
tung zum Entnehmen des fertiges Verbundsteines aus
der Vorrichtung, wobei die Vorrichtung ein die auf der
Unterlage angeordnete Natursteinplatte umgebendes
elastisches Element aufweist. Die Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Formkasten als Ein-
richtung zum axialen Zusammenpressen des elasti-
schen Elementes ausgebildet ist.

[0014] Wie bereits erwahnt, ist bei der erfiillungsge-
maBen Lésung das elastische Element vorzugsweise
als die Natursteinplatte umgebende Leiste aus elasto-
merem Material, insbesondere Gummi, ausgebildet und
besitzt einen Vollquerschnitt. Sie kann entweder auf der
Unterlage oder am Formkasten selbst angeordnet sein.
Bei der erstgenannten Lésung wird das elastische Ele-
ment vorzugsweise von einer Auflage aus elastomerem
Material gebildet, die auf der Unterlage, ggf. unter Zwi-
schenschalten eines Ziehbleches, angeordnet ist und
mindestens einen Hohlraum zur Aufnahme einer Natur-
steinplatte aufweist. Wesentlich ist, daB der Hohlraum
immer etwas gréBer ist als die Natursteinplatte,so daB
zwischen Natursteinplatte und Hohlraumbegrenzung
immer ein Spalt verbleibt. Dieser Spalt erleichtert das
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Einsetzen der Natursteinplatte und gleicht dartberhin-
aus Abmessungsunterschiede derselben aus.

[0015] Beim Einsetzen der Natursteinplatte in den
Hohlraum muB diese nicht genau zentriert werden, da
durch das seitliche Anpressen des elastischen Elemen-
tes (der Auflage aus elastomerem Material) eine Nach-
zentrierung erfolgt. Die Auflage aus elastomerem
Material ist ferner so ausgebildet, daB sich der Formka-
sten mit seinen Stegen und Wanden voll auf der Auflage
abstitzen kann. Insbesondere ist der Auflagenabschnitt
zwischen zwei HohlrAumen genauso breit ausgebildet
wie der dazugehérige Formkastensteg, so daB3 beim
Absenken des Formkastens der gesamte Abschnitt
durch den Steg axial zusammengepret wird und beid-
seitig radial in Anlage mit den Natursteinplatten in den
beiden Hohlrdumen gepreBt wird. Auch die AuBenran-
der der Auflage kénnen die gleiche Breite besitzen wie
die entsprechenden Wande des Formkastens.

[0016] Der genaue Aufbau der Unterlage sieht somit
bei dieser Ausfihrungsform so aus, daB sich auf der
Unterlage ein geeignetes Ziehblech (Stahlblech) befin-
det, auf dem wiederum die Auflage aus dem elastome-
rem Material mit den Hohlrdumen fiir die Aufnahme der
Natursteinplatten angeordnet ist. Die Natursteinplatten
liegen hierbei vorzugsweise auf dem Stahlblech auf.
[0017] Beider Ausfihrungsform, bei der sich das ela-
stische Element am Formkasten selbst befindet, ist das
elastische Element vorzugsweise als Leiste oder Platte
aus elastomerem Material an der Unterseite der Wande
bzw. Stege des Formkastens befestigt, beispielsweise
hiermit verklebt. Es versteht sich, daB die Leiste oder
Platte Hohlraume aufweist oder bildet, die exakt den
vom Formkasten gebildeten Hohlrdumen entsprechen.
Durch Absenken des Formkastens werden die
Abschnitte aus dem elastomerem Material seitlich
neben bzw. zwischen die Natursteinplatten auf der
Unterlage gefiihrt, wobei auch bei dieser Ausfiihrungs-
form ein umlaufender Spalt bleibt. Ein weiteres Absen-
ken des Formkastens bewirkt, daB die Abschnitte aus
dem elastomerem Material durch ihren Kontakt mit der
Unterlage axial zusammengepreBt und radial gegen die
Seitenflachen der Natursteinplatten gepreBt werden.
Wenn die Abschnitte aus dem elastomerem Material,
die entweder auf der Unterlage oder am Formkasten
angeordnet sind, genau die gleiche Breite besitzen wie
die entsprechenden Wande oder Stege des Formka-
stens, werden Verbundsteine erhalten, bei denen die
Tragschicht aus Beton geringfligig breiter ist als die
Natursteinplatte. Dieser Zustand ist in der Regel
erwiinscht, um beim Verlegen der Verbundsteine einen
gegenseitigen Kontakt der Natursteinplatten von
benachbarten Steinen zu verhindern. Wenn jedoch die
Betontragschicht die gleiche Breite erhalten soll wie die
Natursteinplatte, werden die Wande bzw. Stege des
Formkastens geringfiigig breiter ausgebildet als die ent-
sprechenden Abschnitte aus dem elastomerem Mate-
rial, d.h. so breit, daB ihre Begrenzungen im
wesentlichen mit den Seitenkanten der Natursteinplat-
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ten fluchten. Bei einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung ist das elastische Element in einer seitlichen
Ausnehmung an der Unterseite der Wand bzw. des Ste-
ges des Formkastens angeordnet und steht Uber die
Unterseite nach unten vor. Wird nunmehr ein mit einer
derartigen Wand versehener Formkasten abgesenkt,
so stdBt zuerst das elastische Element gegen die Unter-
lage. Zwischen Unterlage und der Gbrigen Unterseite
der Formkastenwand verbleibt ein Zwischenraum. Die-
ser Zwischenraum wird durch eine weitere Absenkbe-
wegung des Formkastens und damit ein
Zusammenpressen des elastischen Elementes aufge-
hoben, bis die gesamte Unterseite der Formkasten-
wand plan ist und an der Unterlage anliegt. Hierdurch
wird das elastische Element seitlich gegen die Natur-
steinplatte geprefBt. Je nachdem, ob es sich um eine
AuBenwand oder einen Mittelsteg des Formkastens
handelt, kdnnen ein oder zwei elastische Elemente in
einer oder zwei seitlichen Ausnehmungen der Wand
oder des Steges angeordnet sein.

[0018] Bei dieser Ausfihrungsform kann das elasti-
sche Element in einer unteren Einfassung eingeordnet
sein, so daB die Einfassung gegen die Unterlage st6Bt,
wenn der Formkasten abgesenkt wird. Auch hier findet
zweckmaBigerweise wieder eine Leiste aus elastome-
rem Material mit Vollquerschnitt Verwendung.

[0019] Was die Hbhe des elastischen Elementes in
bezug auf die Héhe der Natursteinplatte anbetrifft, so
kann die Hohe des elastischen Elementes groBer oder
kleiner sein als die der Natursteinplatte oder aber auch
mit dieser Ubereinstimmen. Wenn die Héhe groBer ist,
wird erreicht, daB im zusammengepreBten Zustand des
elastischen Elementes dieses entweder mit der Ober-
seite der Natursteinplatte bindig ist oder immer noch
eine groBere Hohe als diese besitzt. Mit beiden Fallen
wird verhindert, daB Beton in den Spalt zwischen Natur-
steinplatte und elastischem Element eindringt, weil der
gesamte Spalt nach dem Zusammenpressen vom ela-
stischen Element ausgefullt wird.

[0020] Besonders erwlinscht ist es aber, wenn etwas
Beton, zumindest Betonschlamme, in den oberen
Bereich des Spaltes eindringt, so daB beim fertigen Ver-
bundstein die Natursteinplatte etwas vom Beton Uber-
griffen wird. Dieser Effekt wird erreicht, wenn die Héhe
des elastischen Elementes geringer ausgebildet ist als
die Héhe der Natursteinplatte oder mit dieser Gberein-
stimmt. In beiden Fallen besitzt nach dem Zusammen-
pressen das elastische Element eine geringere Héhe
als die Natursteinplatte,so daB der Spalt nicht im obe-
ren Bereich vom zusammengepreBten elastischen Ele-
ment ausgeflllt wird. In diesen Bereich kann dann
Beton- bzw. Betonschlamme eindringen, so dafB sich
die vorstehend erwadhnte Umfassung der Naturstein-
platte ergibt. Je nachdem, wie groB diese Umfassung
gewlnscht wird, kann die Hohe des elastischen Ele-
mentes in bezug auf die Natursteinplatte abgestimmt
werden. Es versteht sich, daB hierbei auch die Elastizi-
tat des Materiales des elastischen Elementes zu
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bertcksichtigen ist, d.h. ein weniger elastisches Ele-
ment wird sich nicht so weit zusammenpressen lassen
wie ein Element mit groBerer Elastizitat.

[0021] Die vorliegende Erfindung deckt jedenfalls alle
drei Falle der H6henbemessung des elastischen Ele-
mentes in bezug auf die Natursteinplatte ab.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich-
nung im einzelnen erlautert:

eine schematische Schnittenansicht einer
Vorrichtung mit Formkasten und Unterlage
sowie zwei darauf befindlichen Naturstein-
platten;

Figur 1

Figur 2 eine vergroBerte Schnittdarstellung des
mittleren Teiles der Unterlage der Figur 1
mit abgesenktem Formkasten;

Figur 3 eine Schnittansicht &hnlich Figur 1 einer
weiteren Ausflihrungsform; und

Figur 4 eine vergroBerte Schnittansicht eines
Details noch einer weiteren Ausfihrungs-
form der Vorrichtung.

[0023] Dieinden Figuren dargestellten Vorrichtungen
sind schematisch dargestellt. Es versteht sich, daB hier
nur die far die Erfindung wichtigen Teile gezeigt sind.
[0024] Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung besitzt
eine Unterlage 1, auf der ein Ziehblech 2 oder derglei-
chen angeordnet ist. Auf dem Ziehblech 2 befindet sich
eine ein elastisches Element bildende Vollgummiplatte
3 die mit zwei rechteckigen oder quadratischen Hohl-
rdumen 4 versehen ist. Diese Hohlrdume dienen zur
Aufnahme von Natursteinplatten, welche mit ihrer Ober-
seite nach unten in die Hohlrdume 4 eingelegt werden.
In Figur 1 sind zwei Natursteinplatten 6 dargestellt, die
sich in den beiden Hohlrdumen 4 befinden. Man
erkennt, daB die Hohlrdume gegenlber den Naturstein-
platten 6 etwas Uberdimensioniert sind, so dafB ein die
eingelegten Natursteinplatten umgebender Spalt 5 zwi-
schen den Randern der Hohlrdume und den Naturstein-
platten verbleibt.

[0025] Die das elastische Element 3 bildende Gummi-
platte besitzt in der Darstellung gemas Figur 1 zwei
AuBenstege und einen mittleren Steg. Die Hohe dieser
Stege und somit der Gummiplatte entspricht in der Dar-
stellung etwa der Héhe der Natursteinplatte 6. In der
Praxis ist die Gummiplatte jedoch vorzugsweise gering-
fugig niedriger ausgebildet, wie spater noch erlautert
werden wird.

[0026] Uber der Unterlage befindet sich ein absenk-
barer und anhebbarer Formkasten 7, der zwei den
Hohlraumen 4 entsprechende Formhohlrdume besitzt.
Diese Formhohlrdume werden von Aussenwanden 8
und einem Mittelsteg 9 begrenzt. Der Formkasten 7 ist
so angeordnet, daB seine AuBenwéande 8 und sein Mit-
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telsteg 9 genau mit den darunter befindlichen Stegen
der Gummiplatte 3 fluchten, so daB beim Absenken des
Formkastens 7 die Wande 8 und der Steg 9 exakt auf
die darunter befindlichen Stege der Gummiplatte tref-
fen. Figur 2 zeigt die Situation fur den Mittelsteg der
Gummiplatte. Man erkennt, daB sich der Mittelsteg 9
des Formkastens 7 auf den Mittelsteg der Gummiplatte
abgesenkt hat. Durch eine weitere Abwértsbewegung
des Formkastens preft der Mittelsteg 9 den darunter
befindlichen Steg der Gummiplatte zusammen, wie in
Figur 2 gestrichelt dargestellt ist. Hierdurch wird der Mit-
telsteg der Gummiplatte radial nach auBen verformt und
tritt beidseitig in Anlage mit den dort angeordneten
Natursteinplatten 6, wie bei 11 gezeigt. Es wird somit
der vorhandene Spalt 5 Uberbrtickt und eine Abdichtung
zwischen Gummiplatte und Natursteinplatten herge-
stellt.

[0027] In Figur 2 ist die entsprechende Verformung
nicht maBstabsgetreu dargestellt. Insbesondere wird
sich der Steg der Gummiplatte nahezu mit seiner
gesamten Seitenflache an die Natursteinplatte anlegen.
Daruberhinaus besitzt in der Praxis die Gummiplatte
eine geringere Hohe als die eingelegten Natursteinplat-
ten, so daB nach der Verformung die Oberseite des Ste-
ges ensprechend tiefer angeordnet ist als die Oberseite
der Natursteinplatten. Hierdurch wird erreicht, daB der
Spalt 5 in seinem oberen Bereich von Beton/Beton-
schlamme ausgefiillt wird, so daB im fertigen Stein die
Natursteinplatte vom Beton etwas umgriffen wird.
[0028] Die Abwartsbewegung des Formkastens wird
Uber einen nichtgezeigten Anschlag begrenzt. Der
Anschlag ist so angeordnet, daB der Formkasten genau
so weit abwarts bewegt wird, bis die Gummiplatte durch
seitliche Verformung in Anlage mit den Natursteinplat-
ten getreten ist und die gewlinschte Hohe erreicht hat.
[0029] Es kann nunmehr in die Formhohlrdume des
Formkastens 7 Beton von oben eingebracht werden. Da
die Breite der Formhohlrdume des Formkastens 7 Gber
der Natursteinplatte gréBer ist als die Breite der Natur-
steinplatte, steht beim fertigen Verbundstein der Beton
seitlich Ober die Natursteinplatte vor. Dies wird
erwlnscht, da hierdurch beim Verlegen der Steine ein
unmittelbarer Kontakt der Natursteinplatten verhindert
wird.

[0030] Mit von oben in die Formhohlraume eingefihr-
ten Stempeln, die bei 10 schematisch dargestellt sind,
wird der Beton verdichtet. Nach Ablauf einer entspre-
chenden Zeitspanne wird der Formkasten wieder nach
oben bewegt und von den hergestellten Verbundsteinen
getrennt, die dann Uber entsprechende Greifeinrichtun-
gen von der Unterlage entfernt werden.

[0031] Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der Vorrich-
tung, die im wesentlichen mit der der Figuren 1 und 2
Ubereinstimmten. Hierbei ist jedoch keine das elasti-
sche Element 3 bildende Gummiplatte auf der Unter-
lage 1 vorgesehen, sondern die Wande 21 und der
Mittelsteg 22 des Formkastens 20 sind an ihren Unter-
seiten mit entsprechenden Vollgummileisten 23 verse-
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hen. Diese Leisten kdnnen beispielsweise mit den
Unterseiten des Formkastens verklebt sein. Beim
Absenken des Formkastens 20 treten die Gummileisten
23 mit der Oberseite des Blechs 2 in Kontakt. Hierdurch
werden die bereits auf dem Blech 2 angeordneten
Natursteinplatten 6 umschlossen, wobei jedoch wie bei
der Ausfihrungsform der Figuren 1 und 2 zwischen den
Natursteinplatten und den Gummileisten 23 ein Spalt
verbleibt. Wird der Formkasten 20 nunmehr weiter
abwarts bewegt, werden die Gummileisten 23 axial
zusammengeprefBt und treten dadurch radial mit den
Natursteinplatten 6 in Eingriff, wobei sich hier der glei-
che Vorgang wie vorstehend beschrieben abspielt.
Auch hier besitzen die Gummileisten 23 eine etwas
geringere Hohe als die Natursteinplatten, so daB sie im
zusammengeprefBten Zustand tiefer als diese angeord-
net sind, so daB etwas Beton in den vorhandenen Spalt
eindringen kann. Der Vorgang der Betoneinbringung
lauft genauso ab wie bei der Ausfihrungsform der Figu-
ren 1 und 2.

[0032] Figur 4 zeigt ein Detail einer weiteren Ausfih-
rungsform, und zwar den Mittelsteg eines Formkastens
30 im Schnitt, wobei die linke Seite des Steges im teil-
weise abgesenkten Zustand und die rechte Seite des-
selben im vollstandig abgesenkten Zustand gezeigt ist.
[0033] Dieser Mittelsteq ist so ausgebildet, daB er an
seinem unteren Ende zwei Ausnehmungen in den
Ecken besitzt. In diesen Ausnehmungen sind zwei Voll-
gummileisten 32 iiber eine geeignete obere Halterung
34 und eine geeignete untere Halterung 35 angeordnet.
Die untere Halterung 35 steht dabei, wie in der linken
Halfte des Steges der Figur 4 gezeigt, tber die Unter-
seite 36 des Steges vor. Wird der Formkasten nunmehr
abwarts bewegt, so trifft zuerst die Halterung 35 auf das
Blech 2 auf. Durch weiteres Abwartsbewegen des
Formkastens bewegt sich der Steg relativ zur Halterung
35, bis seine Unterseite 36 gegen die Oberseite des
Blechs 2 st6Bt. Dieser Zustand ist in der rechten Halfte
des Steges der Figur 4 dargestellt. Hierdurch werden
die Halterungen 34 und 35 aufeinander zu bewegt, und
die dazwischen angeordnete Gummileiste 32 wird axial
zusammengeprefBt, so daB sie sich radial nach auBen
in Anlage mit der zugehérigen Natursteinplatte 31
bewegt, wie auf der rechten Seite des Steges gezeigt.
Auf diese Weise wird der Spalt 33 abgedichtet. In der
Darstellung ist im Endzustand (zusammengepreBter
Zustand der Gummileiste) die Oberseite der Leiste tie-
fer angeordnet als die Oberseite der Natursteinplatte
31. Dies ist in der Praxis nicht der Fall.

[0034] Vielmehr sollen beide Oberseiten etwa die glei-
che Hohe besitzen, so dafB der Spalt 33 vollstandig aus-
gefullt wird und kein Beton in ihn eindringen kann.
[0035] Es versteht sich, daB bei allen Ausfihrungsfor-
men das elastische Element (Gummiplatte, Gummilei-
sten) die Hohlraume vollstandig umgibt, so daB eine
Abdichtung von allen Seiten erfolgt.
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Verfahren zur Herstellung von Verbundsteinen, die
eine in Gebrauchslage obere Natursteinplatte und
eine untere Tragschicht aus Beton umfassen, die
innig miteinander verbunden sind, bei dem die mit
ihrer Oberseite nach unten weisende Naturstein-
platte auf eine Unterlage gelegt und mit einem
Formkasten unter Verwendung eines die Natur-
steinplatte umgebenden elastischen Elementes
abdichtend umschlossen wird und bei dem danach
in den Formkasten Beton eingebracht und verdich-
tet und abschlieBend der Formkasten vom Ver-
bundstein getrennt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB das elastische Element durch den Formkasten
axial zusammen und dadurch radial in Anlage mit
der Natursteinplatte gepreft wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abwartsbewegung des Formka-
stens zum axialen Zusammenpressen des
elastischen Elementes durch einen Anschlag
begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abwaértsbewegung des
Formkastens zweistufig erfolgt, wobei in einer
ersten Stufe der Formkasten bis zum Kontakt mit
dem elastischen Element oder bis zum Kontakt des
elastischen Elementes mit der Unterlage bewegt
und in einer zweiten Stufe das elastische Element
zusammengepret wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Formkasten in der zweiten Stufe
soweit bewegt wird, bis seine gesamte Unterseite
auf die Unterlage trifft.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der vorangehenden Anspriiche mit einer
Unterlage, einem dariiber angeordnetem absenk-
baren und anhebbaren Formkasten, einer Einrich-
tung zum Legen einer Natursteinplatte auf die
Unterlage, einer Einrichtung zur Einbringung von
Beton in den Formkasten, einer Einrichtung zum
Verdichten des Betons im Formkasten und einer
Einrichtung zum Entnehmen des fertigen Verbund-
steines aus der Vorrichtung, wobei die Vorrichtung
ein die auf der Unterlage angeordnete Naturstein-
platte umgebendes elastisches Element aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Formkasten (7,
20, 30) als Einrichtung zum axialen Zusammen-
pressen des elastischen Elementes (3, 23, 32) aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (3) getrennt
vom Formkasten (7) auf der Unterlage (1, 2) ange-
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ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (23) auf der
Unterseite einer Wand (20) bzw. eines Steges (22)
des Formkastens (20) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (32) in einer
seitlichen Ausnehmung der Unterseite (36) bzw.
des Steges des Formkastens (30) angeordnet ist
und Uber die Unterseite (36) nach unten vorsteht.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (32) in einer
unteren Einfassung (35) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine Unterlage (1, 2) aufweist, auf
der eine das elastische Element (2) unter Ausbil-
dung mindestens eines Hohlraumes (4) zur Auf-
nahme einer Natursteinplatte (6) bildende Auflage
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Breite der Wand (8, 21)
oder des Steges (9, 22) des Formkastens (7, 20)
der Breite des elastischen Elementes (3, 23) ent-
spricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Héhe des elasti-
schen Elementes (2, 23, 32) etwa der Héhe einer
Natursteinplatte (6, 31) entspricht oder geringer als
diese ist.
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