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(57)  Le  procédé  permet  d'améliorer  l'étanchéité  à 
l'intérieur  des  redresseurs  (3)  de  la  turbine  haute  pres- 
sion,  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure  (6). 

1  1  consiste  principalement  à  appliquer,  dans  la  partie 
inférieure  de  la  surface  externe  de  la  chemise  (8),  un 
dépôt  de  protection  avant  d'effectuer  un  rechargement 
par  brasage  diffusion  entre  cette  chemise  (8)  et  le  re- 
dresseur  (3)  .  Un  tel  dépôt,  notamment  en  céramique 
anti-adhérent,  permet  au  brasage  de  ne  pas  fixer  la  che- 
mise  (8)  sur  le  redresseur  (3)  à  ce  niveau  de  la  plate- 
forme  inférieure  (6). 

Application  aux  turboréacteurs. 

FIG.2 
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Description 

Domaine  de  l'invention 

[0001]  L'invention  concerne  la  turbine  haute  pression 
d'une  turbomachine,  telle  que  celle  utilisée  sur  les  tur- 
boréacteurs  destinés  à  la  propulsion  des  avions.  Elle 
concerne,  plus  précisément,  la  fixation  de  la  chemise  à 
l'intérieur  d'un  distributeur  de  la  turbine  haute  pression 
et,  en  particulier,  la  réduction  du  jeu  existant  entre  ce 
distributeur  et  sa  chemise,  au  niveau  de  la  plate-forme 
inférieure,  afin  d'améliorer  l'étanchéité  de  l'ensemble. 
[0002]  L'invention  concerne  également  le  brasage 
partiel  ou  complet  de  pièces  métalliques. 

Liste  des  figures 

[0003]  L'art  antérieur  et  le  procédé  selon  l'invention 
sont  décrits  à  l'aide  de  deux  figures  représentant 
respectivement  : 

figure  1  ,  en  coupe  longitudinale  partielle,  un  turbo- 
réacteur  dans  lequel  le  procédé  selon  l'invention 
peut  être  utilisé  ;  et 
figure  2,  en  coupe  partielle,  un  redresseur  de  turbi- 
ne  haute  pression  sur  lequel  le  procédé  selon  l'in- 
vention  est  utilisé. 

Art  antérieur  et  problème  posé 

[0004]  Les  turbomachines  actuelles  ou  futures,  telles 
que  les  turboréacteurs  qui  équipent  les  avions  civils  et 
militaires,  font  actuellement  l'objet  d'études  visant  à 
l'amélioration  des  performances  et  de  la  maintenance 
de  ces  turbomachines.  Les  conséquences  de  ces  amé- 
liorations  sont  l'obtention  d'une  diminution  de  la  con- 
sommation  de  carburant  et  des  frais  d'entretien  du  mo- 
teur,  que  ce  dernier  soit  placé  sous  l'aile  de  l'avion  ou 
en  atelier  de  révision.  En  conséquence,  la  prise  en 
compte  de  ces  objectifs  oblige  les  avionneurs  à  recon- 
sidérer  la  définition  de  certaines  parties  de  ces  turbo- 
machines.  C'est  en  effet  le  cas  concernant  l'étanchéité 
au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure  d'un  distributeur 
de  turbine  haute  pression. 
[0005]  La  figure  1  représente  une  coupe  partielle  d'un 
turboréacteur  sur  lequel  est  utilisé  le  procédé  selon  l'in- 
vention.  On  distingue  à  gauche  et  en  amont  du  flux  de 
circulation  des  gaz  dans  le  moteur,  la  chambre  de  com- 
bustion  1  suivie  de  la  turbine  haute  pression  2.  A  la  sortie 
de  cette  dernière  et  en  amont  de  la  turbine  basse  pres- 
sion  se  trouve  une  série  de  redresseurs  3,  fixés  d'une 
part  sur  une  tôle  supérieure  5,  placée  entre  le  canal 
chaud  et  le  canal  froid,  et,  d'autre  part,  sur  une  plate- 
forme  inférieure  6,  séparant  le  canal  chaud  d'une  cana- 
lisation  annulaire  de  circulation  d'air  7.  La  chemise  8 
permet  donc  la  libre  circulation  d'un  air,  ou  d'un  gaz  de 
refroidissement,  de  part  et  d'autre  des  redresseurs  3, 
notamment  dans  la  canalisation  annulaire  de  circulation 

d'air  7  se  trouvant  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure 
6.  Chaque  distributeur  3  est  traversé  par  une  conduite 
matérialisée  par  une  chemise  8  débouchant  dans  la  ca- 
nalisation  d'alimentation  en  air  7.  Cette  chemise  est  une 

s  partie  constitutive  d'un  circuit  de  refroidissement  d'une 
partie  du  turboréacteur,  notamment  des  distributeurs  et 
d'autres  organes. 
[0006]  La  figure  2  montre  donc,  de  manière  plus  dé- 
taillée,  l'endroit  où  se  trouve  la  chemise  8,  c'est-à-dire 

10  au  milieu  du  raidisseur  3  qui  se  trouve  incliné  par  rapport 
au  sens  du  flux  d'air,  de  manière  à  redresser  celui-ci  en 
aval,  vers  la  turbine  basse  pression. 
[0007]  On  voit  que  la  chemise  8  doit  être  fixée  dans 
le  raidisseur  3.  Elle  est  fixée  dans  sa  partie  supérieure 

15  par  un  brasage  9  au  niveau  de  la  tôle  supérieure  5. 
Compte  tenu  des  différences  notoires  de  températures 
qui  régnent  pendant  le  fonctionnement  de  la  turboma- 
chine,  des  dilatations  très  importantes  se  produisent  sur 
toutes  les  pièces  métalliques.  Il  est  donc  nécessaire  de 

20  laisser  un  degré  de  liberté  à  la  chemise  8  et  de  ne  pas 
la  fixer  à  sa  partie  inférieure  au  niveau  de  la  plate-forme 
inférieure  6.  De  ce  fait,  il  existe  un  jeu  entre  la  chemise 
8  et  le  raidisseur  3  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure 
6. 

25  [0008]  Ce  jeu  existant  au  niveau  de  la  plate-forme  6 
nuit,  d'une  manière  notoire,  à  l'étanchéité  au  niveau  des 
raidisseurs  et  affecte  quelque  peu  le  rendement  du  tur- 
boréacteur.  Le  but  de  l'invention  est  donc  de  remédier 
à  cet  inconvénient  en  essayant  de  résoudre  ce  problè- 

30  me  d'étanchéité  au  niveau  de  la  partie  inférieure  de  la 
chemise  8  d'un  raidisseur  3  d'une  turbine  haute  pres- 
sion. 

Résumé  de  l'invention 
35 

[0009]  A  cet  effet,  l'objet  principal  de  l'invention  est  un 
procédé  pour  réduire  le  jeu  existant  entre  un  distributeur 
de  turbine  haute  pression  d'un  turboréacteur,  au  niveau 
de  la  plate-forme  inférieure,  et  la  chemise  traversant  un 

40  tel  distributeur  et  devant  être  fixée  à  l'intérieur  du  distri- 
buteur,  au  niveau  de  la  tôle  supérieure. 
[0010]  Selon  l'invention,  le  procédé  consiste  à  braser 
le  jeu  existant  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure, 
sans  que  le  brasage  ne  touche  la  chemise.  Les  différen- 

ts  tes  phases  du  procédé  sont  donc  les  suivantes  : 

appliquer  un  dépôt  de  protection  sur  la  surface  ex- 
terne  de  la  partie  inférieure  de  la  chemise  ; 
monter  la  chemise  dans  le  distributeur  ; 

so  -  fixer  la  chemise  dans  le  distributeur  au  niveau  de  la 
partie  supérieure  et  de  la  tôle  supérieure  ; 
réduire  le  jeu  par  brasage  entre  la  surface  externe 
de  la  partie  inférieure  de  la  chemise  recouverte  du 
dépôt  et  la  surface  intérieure  du  distributeur  au  ni- 

55  veau  de  la  plate-forme  inférieure. 

[001  1]  Dans  la  réalisation  principale  du  procédé  selon 
l'invention,  la  réduction  du  jeu  par  brasage  se  fait  par 
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rechargement  par  brasage  diffusion. 
[0012]  Dans  ce  cas,  il  est  préférable  d'effectuer  le  re- 
chargement  par  l'application  d'une  pâte  de  liaison  pour 
superalliage  comprenant,  en  autres,  un  élément  d'ap- 
port  la  rendant  plus  fusible  que  les  superalliages. 
[0013]  Le  brasage  se  termine  par  une  opération  con- 
sistant  à  passer  le  montage  au  four  pour  que  la  pâte 
diffuse  dans  le  jeu  entre  la  chemise  et  le  distributeur. 
[0014]  De  préférence,  le  dépôt  de  protection  est  un 
dépôt  céramique  anti-adhérent,  du  type  zirconate. 

Description  détaillée  d'une  réalisation  de  l'invention 

[0015]  En  se  reportant  à  la  figure  2  et,  en  particulier, 
à  la  référence  10  représentant  un  brasage,  la  réduction 
du  jeu,  selon  le  procédé  suggéré  par  l'invention,  s'effec- 
tue  quand  même  par  brasage,  malgré  la  fonction  pre- 
mière  du  brasage  qui  est  de  fixer.  Néanmoins,  il  est  im- 
pératif  de  ne  pas  braser  la  chemise  8  sur  le  redresseur 
3,  à  ce  niveau  de  la  plate-forme  inférieure  6,  puisque  la 
chemise  8  est  déjà  fixée  sur  le  raidisseur  3,  au  niveau 
de  la  tôle  supérieure  5,  par  un  brasage  9. 
[0016]  En  conséquence,  avant  que  la  chemise  8  ne 
soit  introduite  dans  le  redresseur  3,  on  applique  un  dé- 
pôt  de  protection  sur  une  petite  hauteur  de  la  surface 
externe  de  la  chemise  8  se  trouvant  en  regard  de  la  sur- 
face  interne  du  trou  11  du  redresseur  3  et,  ceci,  au  ni- 
veau  de  la  partie  inférieure  de  la  chemise  8.  En  d'autres 
termes,  la  partie  inférieure  de  la  surface  externe  de  la 
chemise  8  est  recouverte  d'un  dépôt  au  niveau  de  la 
plate-forme  inférieure  6. 
[0017]  Ce  dépôt  de  protection  a  pour  but  que  le 
brasage  ultérieur  ne  vienne  pas  souder,  ou  fixer,  la  che- 
mise  8  au  raidisseur  3.  Il  est  recommandé  d'utiliser  un 
dépôt  du  type  céramique  anti-adhérent  du  type  zircona- 
te,  ou  autre  produit  équivalent.  On  utilise,  en  particulier, 
un  produit  commercialisé  sous  le  nom  de  NETCO  204 
NS,  par  la  Société  SULZER. 
[0018]  La  chemise  8  est  ensuite  introduite  dans  le  trou 
11  du  redresseur  3  et  est  fixée  à  son  niveau  supérieur 
par  un  brasage  9,  comme  le  montre  la  figure  2.  La  ré- 
duction  du  jeu,  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure  6, 
entre  la  surface  extérieure  de  la  chemise  8  et  le  trou  11 
du  redresseur  3  dans  laquelle  elle  est  introduite,  se  fait 
par  un  rechargement  par  brasage  diffusion  (RBD). 
[0019]  Ce  type  de  rechargement  par  brasage  diffu- 
sion  s'effectue  au  moyen  d'une  pâte  que  l'on  applique 
autour  de  la  partie  inférieure  de  la  chemise  8,  au  niveau 
du  brasage  que  l'on  désire  réaliser.  Un  traitement  ther- 
mique  doit  ensuite  avoir  lieu  pour  que  la  pâte  fonde  et 
diffuse.  L'ensemble  ainsi  monté  est  ensuite  passé  au 
four  pour  diffusion  de  la  pâte  dans  le  jeu  qui  est  à  com- 
bler.  Le  brasage  1  0,  ainsi  représenté  sur  la  figure  2,  est 
donc  réalisé  sans  que  la  chemise  8  ne  soit  fixée,  à  ce 
niveau,  sur  le  redresseur  3.  La  pâte  se  répand  ainsi  dans 
le  jeu  à  étancher  par  capillarité.  On  note  que  la  pose  de 
la  pâte  se  fait  de  préférence  lors  du  montage  entre  la 
plate-forme  6  et  la  tôle  inférieure. 

[0020]  On  rappelle  que  le  brasage  diffusion  est  un 
procédé  qui  utilise  une  pâte  comprenant  principalement 
une  poudre  composée  des  alliages  ou  métaux  consti- 
tuant  les  deux  parties  concernées  par  le  brasage.  Un 

s  additif  est  toutefois  rajouté  dans  cette  pâte  pour  la  ren- 
dre  plus  fusible.  Il  s'agit,  en  général,  d'un  additif  à  base 
de  nickel,  dans  une  teneur  telle  que  sa  température  de 
liquidus  est  inférieure  à  la  température  de  solidus  des 
alliages  et  métaux  constituant  la  base  de  la  poudre. 

10  [0021]  Dans  le  cadre  de  cette  application  à  la  pose 
d'une  chemise  dans  un  distributeur  d'un  turboréacteur, 
les  métaux  composant  généralement  ces  éléments  sont 
des  superalliages  à  base  de  nickel,  ou  de  cobalt. 
[0022]  En  annulant  pratiquement  entièrement  le  jeu 

15  existant  entre  la  chemise  8  et  le  redresseur  3,  au  niveau 
de  la  plate-forme  inférieure  6,  il  est  possible  d'annuler 
le  débit  de  fuites  à  ce  niveau  là.  Ainsi,  on  améliore  subs- 
tantiellement  les  performances  du  turboréacteur. 

Revendications 

1.  Procédé  pour  réduire  le  jeu  existant  entre  un  distri- 
buteur  (3)  de  turbine  haute  pression  d'un  turboréac- 

25  teur,  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieure  (6)  et  la 
chemise  (8)  traversant  un  tel  distributeur  (3)  et  de- 
vant  être  fixé  à  l'intérieur  de  ce  distributeur  (3)  au 
niveau  de  la  tôle  supérieure  (5),  le  procédé  étant 
caractérisé  par  les  différentes  phases  suivantes  : 

30 
application  d'un  dépôt  de  protection  sur  la  sur- 
face  externe  de  la  partie  inférieure  de  la  chemi- 
se  (8)  ; 
montage  de  la  chemise  (8)  dans  le  distributeur 

35  (3)  ; 
fixation  de  la  chemise  (8)  dans  le  distributeur 
(3)  au  niveau  de  la  partie  supérieure  ;  et 
réduction  par  brasage  entre  la  surface  externe 
de  la  partie  inférieure  de  la  chemise  (8)  recou- 

40  verte  du  dépôt  et  la  surface  intérieure  du  distri- 
buteur  (3),  au  niveau  de  la  plate-forme  inférieu- 
re  (6). 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
45  que  la  réduction  du  jeu  par  brasage  se  fait  par  re- 

chargement  par  brasage  diffusion. 

3.  Procédé  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en  ce 
que  le  rechargement  se  fait  par  l'application  d'une 

50  pâte  de  liaison  pour  superalliage  comprenant  un 
élément  d'apport  rendant  cette  pâte  plus  fusible  que 
les  superalliages  constituant  la  chemise  (8)  et  le 
distributeur  (3). 

55  4.  Procédé  selon  la  revendication  2  ou  3,  caractérisé 
en  ce  que  le  montage  est  ensuite  soumis  à  un  trai- 
tement  thermique  dans  un  four  pour  que  la  pâte  dif- 
fuse  le  jeu  entre  la  chemise  (8)  et  le  distributeur  (3). 
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5.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  le  dépôt  de  protection  est  un  dépôt  céramique 
anti-adhérent,  du  type  zirconate. 
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