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(54) Schraubanschluss

(57) Die vorliegende Erfindung betrifit einen
SchraubanschluB zur elektrisch leitenden Anordnung
eines elektrischen Leiters mit einer Schraube an einem
Bauteil, mit einem Kabelschuh (2) und einem flach plat-
ten- bzw. scheibenférmigen Schraubkontakt (3), welche
hintereinander angeordnet sind. Der Kabelschuh (2) ist
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einseitig geschlossen, rohrférmig mit einem langsaxia-
len Sackloch (10) mit einer, dem plattenférmigen
Schraubkontakt (3) gegenlberliegend angeordneten
Lochéffnung (5) bzw. Mindung (5) und einem Loch-
grund (9) ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen insbesondere
miniaturisierten elekirischen SchraubanschiuB nach
dem Oberbegriff des Anspruch 1.

[0002] Schraubanschlisse werden verwendet, um
einen elektrischen Leiterdraht elektrisch leitend grofBfla-
chig an einem Bauteil anzuschrauben. Hierfir weisen
Schraubanschlisse im einfachsten Fall eine flache
kreisscheibenférmige Schraubdse nach Art einer Unter-
legscheibe auf, die durch einen Gewindebolzen
gesteckt wird und in ein Bauteil, beispielsweise ein
Gehéause einschraubbar ist. Die Schraubdse wird vom
Schraubenkopf auf das Bauteil gedriickt, wodurch die
Kontaktierung erreicht wird. Fir den AnschluB3 eines
Leiterdrahtes werden Ublicherweise an sich bekannte
Crimpfahnenanschllisse verwendet.

[0003] Bei derartigen Crimpfahnenanschllssen ist
von Nachteil, daB diese leicht verbiegen, insbesondere
bei Zug auf das gecrimpte Kabel und insbesondere bei
miniaturisierten Anschllssen leicht abbrechen, da sie
nur eine geringe Eigenfestigkeit aufweisen.

[0004] Bei freiliegenden, mit Crimpfahnen gecrimpten
Leiterdrahten ist von Nachteil, daB die Leiterader von
auBen frei zuganglich ist. Hierdurch kénnen Flussigkei-
ten und Gase in den Bereich der Leiterader gelangen,
die die Kontaktierung verschlechtern. Beispielsweise
kann im Kraftfahrzeugbereich Ol an die Leiterader
gelangen, welches durch die Kapillarwirkung in die Lei-
terader hinein und zwischen die einzelnen Aderdrahte
und zwischen die Aderdrédhte und die Crimpfahnen
gelangt und diese aufgrund der geringen Oberflachen-
spannung des Ols umkriecht. Mit dem Ol kénnen dar-

Uberhinaus  Schmutzpartikel in diesen Bereich
gelangen.
[0005] Des weiteren kénnen auch aggressive bzw.

korrosive Flussigkeiten oder Fllssigkeiten mit geldsten
aggressiven oder korrosiven Stoffen in den Bereich der
Leiterader gelangen und das Adermaterial korrodieren,
wodurch die Kontaktierung ebenfalls verschlechtert wird
und bei Fortschritt der Korrosion zu Leiter-briichen fih-
ren kann.

[0006] Um den freiliegenden AnschluBibereich, in den
die Leiterseele bzw. Leiterader an den Schrauban-
schluB angecrimpt ist vor dem Zutritt von Gasen oder
Flussigkeiten zu schltzen, insbesondere vor Gasen
oder Flussigkeiten, die die Kontaktierung durch Unter-
kriechung oder Korrosion verschlechtern, ist es
bekannt, die AnschluBbereiche mit Schrumpfkunststoff-
schlduchen zu ummanteln, sie zu vergieBen oder zu
umspritzen. Dies ist zeitaufwendig und kostenintensiv.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen insbesond-
ere miniaturisierten eigenfesten SchraubanschluB zu
schaffen. Dartberhinaus soll ein SchraubanschluB
geschaffen werden, bei welchem der Kontakt-bereich
zwischen Leiterdraht und SchraubanschiuB3 gegen die
Umgebung abgedichtet ist und welcher einfach, schnell
und gunstig bei hoher Kontaktsicherheit herstellbar ist.
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[0008] Die Aufgabe wird mit einem Schraubanschiu
mit den Merkmalen des Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind in Unter-ansprichen gekenn-
zeichnet.

[0009] ErfindungsgemaB wird ein Schraubanschluf,
insbesondere ein miniaturisierter SchraubanschluB,
aus einem langlich-rohrférmigen Kabelschuh und
einem daran angeordneten scheibenférmigen Schraub-
kontakt ausgebildet. Der rohrférmige Kabelschuh ist als
Tiefziehteil aus einem elekirisch leitenden Metall aus-
gebildet, wobei Kabelschuh und Schraubkontakt vor-
zugsweise einstlickig ausgebildet sind. Der rohrférmige
Kabelschuh weist entlang einer Langsachse ein axiales
Sackioch auf, welches sich von einer Kabelschuhmiin-
dung bzw. Rohréffnung in den Kabelschuh hinein
erstreckt und sich mit einer Stufe oder Schrage zu
einem engeren Kontaktbereich verengt. In den engen
Kontaktbereich des Kabelschuhes ist die Leiterader
eines Leiterdrahtes einschiebbar, welche durch allsei-
tige Crimpung beispielsweise eine Sechskantcrimpung,
welche von auBen auf den Kontaktbereich des Kabel-
schuhs aufgebracht wird, im Kontaktbereich klemmend
gehaltert wird. Von der Stufe des Sacklochs erstreckt
sich der isolierte Leiterdraht in Richtung zur Mindung
und nach auBen aus dem Kabeischuh, wobei zwischen
Muindung und Stufe um die Isolierung des Leiterdrahtes
herum eine Dichtung, insbesondere eine Ringdichtung
in Form eines Dichtungsringes angeordnet ist. Der
Dichtring liegt an der AuBenseite der Isolierung des Lei-
terdrahtes und der Innenflache des weiten Sacklochbe-
reichs vorzugsweise mit Pressung dichtend an. Um die
Dichtung axial zu fixieren und unverlierbar an dem
Kabelschuh und dem Leiterdraht anzuordnen, ist die
Kabelschuhrohrwandung im Mindungsbereich zumin-
dest teilweise nach innen umgebdrdelt, so daB ein ring-
férmiger, nach innen weisender Steg ausgebildet wird.
Die Bérdelung ist derart ausgebildet, daB die Dichtung
axial von der Stufe zwischen weitem Rohrbereich und
Kontaktbereich einerseits und zwischen dem umgebér-
delten Steg andererseits in ihrer axialen Beweglichkeit
begrenzt wird.

[0010] Bei einem erfindungsgeméaBen insbesondere
miniaturisierten SchraubanschluB ist von Vorteil, daB er
einfach, schnell und automatisierbar, insbesondere
durch Tiefziehen herstellbar ist. Durch die rohrférmige
Ausgestaltung des Kabelschuhs und die einstlicke
Anbindung des Schraubkontakts weist der Schrauban-
schluB trotz der Miniaturisierung eine hohe Eigenfestig-
keit auf.

[0011] Der Kontaktbereich wird durch die Ausbildung
des Kabelschuhs als Sackloch und die Dichtung im
Mundungsbereich sicher nach auBen abgeschirmt bzw.
abgedichtet. Dariiberhinaus ist ein derartiger Kontakt
besonders unempfindlich gegen Vibrationen, da die
empfindliche Isolierung vor direktem, reibendem Kon-
takt mit dem Kabelschuh und dessen Kanten durch die
Dichtung geschiitzt ist.

[0012] Des weiteren wird die Isolierung nicht durch
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einen Crimpvorgang beschédigt.

[0013] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer

Zeichnung beispielhaft erlautert. Es zeigen dabei:

Fig.1 Einen erfindungsgemaBen  Schrauban-
schluB mit darin angeordnetem Leiterdraht in
einem Langsschnitt,

Fig. 2 eine  weitere  Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméaBen SchraubanschluB mit
darin angeordnetem Leiterdraht in einem
Langsschnitt.

[0014] Ein erfindungsgemaBer SchraubanschiuB® 1

(Fig. 1, 2) weist einen rohrférmigen Kabelschuh 2 und
einen scheibenférmigen Schraubkontakt 3 auf, welche
hintereinander entlang einer Langsachse 4 angeordnet
sind. Der rohrférmige Kabelschuh 2 ist einseitig
geschlossen ausgebildet und axial um die LAngsachse
4 angeordnet. Der Kabelschuh 2 weist eine Mlndung 5
bzw. eine Rohréffnung 5 und einen sich an die Min-
dung 5 anschlieBenden, axial entlang der Langsachse 4
erstreckenden weiten, hohlzylindrischen Rohrbereich 6
auf. Der rohrférmige Kabelschuh 2 verengt sich vom
weiten Rohrbereich 6 mit einem trichterférmigen Uber-
gangskonus 7 zu einem engeren Rohrbereich 8. Der
engere Rohrbereich 8 erstreckt sich axial entlang der
Langsachse 4, wobei die Rohrbereiche 6, 8 in etwa eine
gleiche axiale Lange aufweisen. Der Ubergangskonus 7
dient als Flhrungsschrage bzw. Findungstrichter beim
Einstecken bzw. EinschieBen eines Leiterdrahtes in den
Kabelschuh 2. An dem, dem Ubergangskonus 7 gegen-
Uberliegenden Ende 9 des engen Rohrbereichs 8 ver-
engt sich der Rohrbereich 8 bis er vollstédndig
geschlossen ist, so daB der weite Rohrbereich 6, der
Ubergangskonus 7 und der enge Rohrbereich 8 ein
Sackloch 10 ausbilden, dessen Lochgrund durch das
Ende 9 des engen Rohrbereichs 8 ausgebildet wird.

[0015] Im Bereich des Endes 9 geht der rohrférmige
Kabelschuh 2 in den scheibenférmigen Schraubkontakt
3 Uber. Die Scheibenebene des Schraubkontakts 3 und
die Langsachse 4 sind parallel zueinander ausgebildet
und liegen vorzugsweise aufeinander. Der scheibenfér-
mige Schraubkontakt 3 weist im Bereich seiner Langs-
mitte ein Durchsteckloch 13 fiir einen Schraubbolzen
(nicht gezeigt) auf, wobei die Lochachse 14 senkrecht
zur Langsachse 4 und zur Scheibenebene orientiert ist.
[0016] Im Sackloch 10 ist ein Leiterdraht 16 axial ein-
gesteckt angeordnet. Der Leiterdraht 16 weist ein freies
Ende 17 auf, in dessen Bereich kein Isoliermaterial 18
um die Leiterader 19 herum angeordnet ist. Das abiso-
lierte freie Ende 17 weist eine Lange auf, die in etwa der
Lange des engen Rohrbereichs 8 entspricht oder etwas
langer ist. Im Bereich des weiten Rohrbereichs 6 weist
der Leiterdraht 16 eine Isolierung auf, um die herum
eine Ringdichtung 20 angliegend angeordnet ist, wel-
che ander Isolierung 18 und der Innenflache des weiten
Rohrbereichs 6 vorzugsweise mit Pressung anliegt. Im
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Bereich der Mindung 5 ist das den Kabelschuh ausbil-
dende Rohr nach einwérts gebérdelt, so daB ein, den
Querschnitt der Miindung 5 verengender Ringsteg 21
ausgebildet wird. Vorzugsweise ist der Ringsteg 21
radial vom Leiter-draht 16 beabstandet. Die Ringdich-
tung 20 weist eine Dicke auf, die etwas gréBer ist als der
radiale Abstand zwischen Leiter-draht 16 und Kabel-
schuh 2 und eine axiale Lange auf, die etwas geringer
ist als die Lange des Kabelschuhs 2 zwischen Uber-
gangs-konus 7 und Ringsteg 21. Der Ubergangskonus
7 dient als Einsteckschrage flr den Leiterdraht 16 bzw.
das freie Ende 17.

[0017] Das freie Ende 17 wird im engen Rohrbereich
8 klemmend gehaltert, was durch eine, nach dem Ein-
stecken in den engen Rohrbereich 8 von auB3en aufge-
brachte allseitige Crimpung, beispielsweise eine
Sechskantcrimpung erzielt wird.

[0018] Der SchraubanschluB 1 (Fig. 1) wird ins-
besondere aus einem rohrférmigen Vorformling tiefge-
zogen, wobei aus dem Rohrvorformling der weite
Rohrbereich 8 durch Aufweitung ausgebildet wird. Zur
Ausbildung des Schraubkontakts 3 wird am gegenuber-
liegenden Rohrende ebenfalls ein erweiterter Rohrbe-
reich ausgebildet und anschlieBend quer zur
Langsachse flachgedrickt bzw. gefaltet und mittels
einer Stanzung mit dem Durchsteckloch 13 versehen.
Um eine zuverlassige Dichtung des Endes 9 und damit
des Sackloches 10 zum flachgedriickten Schraubkon-
takt 3 zu erreichen, wird bei einer derartigen Ausfih-
rungsform in dem, dem Ende 9 benachbarten
Randbereich des Schraubkontakts 3 eine Verlétung 22
angeordnet. Die Verlétung 22 kann als Innenplattierung
des Rohrvorformlings oder als eingebrachte Lotperle
ausgebildet sein, wobei die Létperle durch Warmeein-
fluB und bei der Verformung zum flachen Schraubkon-
takt 3 in dem sich ausbhildenden schmalen Spalt
aufspreitet.

[0019] Bei einer weiteren Ausfihrungsform (Fig. 2)
wird der Schraubkontakt 1 aus einem zunéchst massi-
ven zylindrischen Kérper aus einem elektrisch leiten-
dem Metall ausgebildet, wobei auf einer Seite des
zylindrischen Kérpers das Sackloch 10, beispielsweise
Uber einen Dorn tiefgezogen und an dem gegeniberlie-
genden Bereich des zylindrischen Koérpers, ab dem
Bereich des Grundes 9 des Sackloches 10 der Kérper
zur Ausbildung eines scheibenférmigen Schraubkon-
takts 3 quer zur Langsachse 4 gequetscht und mit einer
Lochstanzung zur Ausbildung des Durchstecklochs 13
versehen wird.

[0020] Der Schraubkontakt 3 kann abweichend von
den dargestellten Ausfiihrungsformen mit seiner Schei-
benebene parallel, aber versetzt zur Lédngsachse an
dem rohrférmigen Kabelschuh angeordnet sein. Dar-
Uberhinaus kénnen die Langsachse des Kabelschuhs
und die Ebene des flachen Schraubkontakts auch
geneigt zueinander oder senkrecht zueinander ange-
ordnet sein. Dies kann durch eine nachtragliche Bie-
gung des Schraubkontakts zum Kabelschuh oder durch
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die Herstellung aus einem gewinkelten Vorformling
erzielt werden.

[0021] Bei dem erfindungsgemaBen Schrauban-
schluB ist von Vorteil, daB dieser durch Tiefziehen ein-
fach, schnell und automatisierbar herstellbar ist und der
SchraubanschluB durch die rohrférmige Ausgestaltung
des Kabelschuhs und die einstiickige Anordnung des
Schraubkontakts am Kabelschuh, insbesondere in
miniaturisierter Form des Schraubanschlusses eine
hohe Eigenfestigkeit aufweist. Der Kontakibereich fir
eine Leiterader wird in vorteilhafter Weise durch die
Ausbildung des Kontaktbereichs als Sackloch und das
Vorsehen einer Dichtung, die die Kabelschuhmiindung
abschlieBt sicher nach auBen abgeschirmt bzw. abge-
dichtet. Hierdurch wird Gasen und Flussigkeiten, wel-
che die Kontaktierung zwischen SchraubanschluB und
Leiterdraht beeintrachtigen kénnten der Zutritt zum
Kontaktbereich und zur Leiterader verwehrt. Dariiber-
hinaus ist bei einem derartigen Schraubanschlu von
Vorteil, daB ein in den SchraubanschluB eingesteckter
Leiterdraht durch die Gummidichtung im Bereich der
Mindung des rohrférmigen Kabelschuhes besonders
gut gegen Beschadigungen durch Vibration geschiitzt
ist, da die Dichtung Vibrationen dampft und die emp-
findliche Isolierung von den Kanten des Kabelschuhs
beabstandet. Des weiteren wird die Isolierung des Lei-
ters nicht durch eine Crimpung beschédigt.

Patentanspriiche

1. SchraubanschluB zur elekirisch leitenden Anord-
nung eines elektrischen Leiters mit einer Schraube
an einem Bauteil, mit einem Kabelschuh (2) und
einem flach platten- bzw. scheibenférmigen
Schraubkontakt (3), welche hintereinander ange-
ordnet sind, wobei der Kabelschuh (2) einseitig
geschlossen rohrférmig mit einem langsaxialen
Sackloch (10) mit einer, dem plattenférmigen
Schraubkontakt (3) gegeniiberliegend angeordne-
ten Lochéffnung (5) bzw. Mindung (5) und einem
Lochgrund (9) ausgebildet ist.

2. SchraubanschluB nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Kabelschuh (2) von der Miindung (5) bzw.
der Rohr-6ffnung (5) einen sich an die Mindung (5)
anschlieBenden, axial entlang der Langsachse (4)
erstreckenden weiten, hohlzylindrischen Rohrbe-
reich (6) zur Aufnahme eines isolierten Leiterdrah-
tes (16) mit einer um den Leiterdraht (16)
angeordneten Dichtung (20) aufweist.

3. SchraubanschluB nach Anspruch 1 und/oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich der weite Rohrbereich (6) zum Lochgrund
hin mit einem trichterférmigen Ubergangskonus (7)
zu einem engeren Rohrbereich (8) verengt.
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4.

10.

11.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf der engere Rohrbereich (8) sich axial entlang
der Langsachse (4) erstreckt, wobei die Rohrberei-
che (6, 8) in etwa eine gleiche axiale Lange aufwei-
sen, wobei an dem, dem Ubergangskonus (7)
gegeniberliegenden Ende (9) des engen Rohrbe-
reichs (8) sich der Rohrbereich (8) zum Lochboden
(9) verengt.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der weite Rohrbereich (6), der Ubergangsko-
nus (7) und der enge Rohrbereich (8) das Sackloch
(10) ausbilden, dessen Lochgrund durch das Ende
(9) des engen Rohrbereichs (8) ausgebildet wird.

SchraubanschluB3 nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich des Endes (9) der rohrférmige
Kabelschuh (2) in den scheibenférmigen Schraub-
kontakt (3) Gbergeht.

SchraubanschluB3 nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibenebene des Schraubkontakts (3)
und die Langsache (4) parallel zueinander ausge-
bildet sind.

SchraubanschluB3 nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die scheibenebene des Schraubkontakts (3)
und die Langsachse (4) parallel zueinander ausge-
bildet sind und aufeinander liegen.

SchraubanschluB3 nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibenebene des Schraubkontakts (3)
und die Langsachse (4) versetzt zueinander ange-
ordnet sind.

SchraubanschluB3 nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibenebene des Schraubkontakts (3)
und die Langsachse (4) geneigt oder senkrecht
zueinander ausgebildet sind.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet

daB der scheibenférmige Schraubkontakt (3) im
Bereich seiner Langsmitte ein Durchsteckloch (13)
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fur einen Schraubbolzen aufweist.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lochachse (14) des Durchstecklochs (13)
senkrecht zur Scheibenebene orientiert ist.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein freies Ende (17) eines Leiterdrahts (16), in
dessen Bereich kein Isoliermaterial (18) um die Lei-
terader (19) herum angeordnet ist, im engen Rohr-
bereich (8) durch eine von auBen aufgebrachte
allseitige Crimpung klemmend gehaltert angeord-
net ist.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich des weiten Rohrbereichs (6) der
eine Isolierung (18) aufweisende Leiterdraht (16)
eine Ringdichtung (20) aufweist, welche an der Iso-
lierung (18) und der Innenflache des weiten Rohr-
bereichs (6) mit Pressung anliegt.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich der Mindung (5) das den Kabel-
schuh (2) ausbildende Rohr zumindest teilbereichs-
weise nach einwarts gebérdelt ist, so dafB ein, den
Querschnitt der Mundung (5) verengender Ring-
steg (21) ausgebildet wird.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringsteg (21) radial vom Leiterdraht (16)
beabstandet ist.

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ringdichtung (20) eine Dicke aufweist, die
etwas gr6Ber ist als der radiale Abstand zwischen
Leiterdraht (16) und Kabelschuh (2).

SchraubanschluB nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ringdichtung (20) eine axiale Lange auf-
weist, die etwas geringer ist als die Lange des
Kabelschuhs (2) zwischen Ubergangskonus (7)
und Ringsteg (21).
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