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Description

[0001] La présenteinvention estrelative a un procédé
pour la réalisation d'un passage ou tunnel réservé a la
circulation de piétons ou de véhicules sous une voie fer-
rée ou une chaussée routiére ou autoroutiére en activi-
té, qui ne nécessite qu'une interruption limitée dans le
temps du trafic sur cette voie, l'ouvrage définissant le
passage a construire étant préfabriqué, le cas échéant
réalisé a coté de la voie avant que celle-ci ne soit mo-
mentanément coupée pour permettre I'excavation du
terrain formant le talus de support de cette voie, ledit
ouvrage étant alors mis en place dans la fouille ainsi
créée avant que la voie ou la chaussée ne soit recons-
tituée sur le dessus de cet ouvrage.

[0002] L'invention vise plus particuli€rement un pro-
cédé qui permet, une fois la fouille dégagée aprés sec-
tionnement de la voie, d'amener I'ouvrage sous I'empla-
cement de cette derniére dans des délais extrémement
brefs, tout en autorisant une précision remarquable de
son positionnement, les sous-couches ou le ballast
étant alors reconstitués sur I'ouvrage avant que la voie
ne soit reformée, en permettant la reprise immédiate du
trafic.

[0003] Plus particulierement encore, l'invention con-
cerne un procédé de construction dans lequel I'ouvrage
a mettre en place sous la voie est constitué d'un moyen
d'un, voire de deux cadres, creux et en béton, élaborés
in situ, le cadre étant disposé dans le premier cas d'un
c6té du talus portant la voie et dans le cas de deux ca-
dres homologues de fagon symétrique I'un de I'autre de
chaque c6té du plan médian de ce talus, parallélement
a la voie, le cadre unique étant mis en place transver-
salement dans la fouille ou bien les deux cadres se re-
joignant dans le plan médian de maniére a assurer la
continuité du passage sous la voie d'un cadre a l'autre.
[0004] On connait par le brevet européen EP-A-0 611
848 au nom du demandeur, un procédé dit d'autoripage,
permettant I'amenée d'un ouvrage élaboré in situ en bé-
ton armé au travers d'un talus supportant une voie fer-
rée, une chaussée routiére ou autoroutiére en activité.
[0005] Ce procédé utilise, pour déplacer des ponts ou
des ouvrages élaborés in situ en béton armé, au moins
un radier plat de support et de guidage pour un cadre
en béton. Le cadre est porté par le radier et est muni
latéralement de points d'ancrage pour des cables de
traction. Les céables de traction sont solidarisés a l'avant
du radier de guidage a au moins un point d'ancrage fixe,
tandis que I'autre extrémité est en prise avec des vérins
portés par le cadre, de maniere que I'effort de traction
exercé sur les cables par les vérins se traduise, par suite
de réaction, d'un glissement du cadre sur le radier, puis
sur le sol.

[0006] Le principalinconvénient de ce procédé réside
particulierement dans le fait qu'il est insuffisant au dé-
placement d'ouvrages de masse importante. En effet,
les points d'ancrage qui sont situés latéralement et a
I'avant du radier de guidage dans une béche, ont ten-
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dance a fléchir et a s'arracher du sol sous l'effet de la
traction des vérins et en raison des frottements impor-
tants régnant entre les faces en contact respectivement
du cadre, du radier, puis du sol.

[0007] On connait par ailleurs par le brevet britanni-
que GB 1491 100, un procédé d'élévation d'un ouvrage
d'art mettant en oeuvre un systéme similaire a un cous-
sin d'air. Il s'agit en fait d'une vessie qui est remplie d'un
fluide qui, sous l'effet de la pression, provoque le gon-
flement de cette vessie et I'élévation de I'ouvrage. Dans
ce procédé, il n'y a pas d'injection d'agent fluidifiant sous
le massif du cadre a transporter, afin d'en faciliter son
glissement.

[0008] La présente invention vise a pallier ces incon-
vénients, en proposant un procédé qui permet d'une
part, de répartir I'effort de traction sur de multiples points
d'ancrage judicieusement répartis au niveau de I'extré-
mité de I'avant du radier de guidage dans au moins une
béche enfouie dans le sol perpendiculairement a I'axe
de traction, et d'autre part, de fagon avantageuse, de
répartir a I'aide d'un matelas de fluide, contenu entre la
dalle de I'ouvrage et la semelle du radier ou le sol, la
pression de cet ouvrage sur le support.

[0009] A cet effet, I'invention a pour objet un procédé
tel que défini par la revendication 1 annexée.

[0010] Dans un mode préféré de mise en oeuvre du
procédé selon l'invention, on aménage le radier plat de
guidage de maniére a lui faire comporter au moins un
bossage ou massif constituant le point d'ancrage passif
des cables de traction, ce bossage étant disposé au voi-
sinage de I'extrémité du radier de guidage dirigée vers
I'intérieur de la fouille, au niveau d'au moins une béche
transversale.

[0011] De maniére similaire, on aménage a l'arriere
du radier du cadre, au moins un bossage ou massif
constituant le point d'ancrage actif des vérins qui coo-
pérent avec les cables de traction.

[0012] Dans ces conditions, le procédé consiste a as-
socier par l'intermédiaire des points d'ancrage passifs
etactifs, chaque ouvrage supporté par le radier du cadre
aau moins un ou plusieurs cables paralléles, s'étendant
en dessous de ce dernier au niveau de passages longi-
tudinaux réalisés au sein du radier de guidage.

[0013] Selon une caractéristique particuliére, les bos-
sages d'ancrage des cables sont ménagés dans la par-
tie frontale du radier de guidage, au plus prés des cotés
de la fouille dans le talus, les vérins de traction étant
montés sur le radier du cadre.

[0014] Avantageusement, les bossages d'ancrage
actifs comportent, au niveau des zones de solidarisation
des vérins, des orifices dont I'axe de pénétration est in-
cliné par rapport a I'horizontale d'un angle o, par l'inter-
médiaire de déviateurs, de maniére a dévier les cables
de traction vers le dessous du radier du cadre, dans les
saignées de réservation du radier de guidage.

[0015] Avantageusement de maniére similaire, les
bossages d'ancrage passifs situés dans la zone formant
"béche" du radier de guidage, au niveau des zones de
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solidarisations de l'extrémité des cables, comportent
des orifices dont I'axe de pénétration est incliné par rap-
port a I'norizontale d'un angle B, de maniére a dévier les
cables de traction cheminant dans le radier de guidage
vers la zone de "béche".

[0016] De préférence, les cables utilisés sont des ca-
bles multifils, dont les torons sont solidaires a une de
leurs extrémités d'une plaque d'appui en butée sur la
face opposée du bossage d'ancrage.

[0017] D'autres caractéristiques d'un procédé pour la
construction d'ouvrages sous une voie ferrée et des
moyens pour la mise en oeuvre de ce procédé apparai-
tront encore a travers la description qui suit d'un exem-
ple de réalisation, donné a titre indicatif et non limitatif,
en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d'un dispositif
permettant la mise en oeuvre du procédé, objet de
I'invention ;

- lafigure 2 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un dispositif pour la mise en oeuvre du pro-
cédé, objet de l'invention ;

- lafigure 3 estune vue en coupe et en élévation fron-
tale de la figure 2 ;

- lafigure 4 estune vue en coupe et en vue de dessus
du radier du cadre ;

- lafigure 5 est une vue en coupe et en élévation la-
térale, a plus grande échelle, du radier du cadre ;

- lafigure 6 est une vue en coupe et en élévation la-
térale, a plus grande échelle, d'un autre point de
détail du radier du cadre ;

- lafigure 7 estune vue en coupe et en élévation fron-
tale d'un dispositif pour la mise en oeuvre du pro-
cédé, dans lequel les saignées de réservation pour
le passage des cables sont réalisées dans le radier
du cadre ;

- la figure 8 est une vue de détail, en coupe et en
élévation frontale, des saignées de réservation réa-
lisées dans le radier du cadre.

[0018] Conformément a l'invention, la réalisation d'un
tel passage s'effectue de la fagon suivante, I'exemple
donné ci-apreés étant relatif a la mise en oeuvre d'un pas-
sage constitué par deux cadres en béton préfabriqués,
homologues et disposés symétriquement de part et
d'autre du talus, ces cadres se rejoignant sensiblement
dans le plan longitudinal médian de ce talus s'étendant
parallélement a la voie. Bien entendu, le procédé s'ap-
plique tout aussi bien lorsque le passage a réaliser est
constitué au moyen d'un cadre unique qui s'étend en-
tierement a travers le talus pour former a lui seul le pas-
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sage en question.

[0019] Dans un premier temps, on construit, de part
et d'autre du talus, deux radiers de support et de guida-
ge 1, cesradiers étant disposés en regard I'un de I'autre
vis-a-vis du plan médian de la voie.

[0020] Chaque radier de guidage 1 est constitué
d'une semelle 2 plate en béton, de préférence coulée
sur place et comportant des parties en salillie telles que
s'étendant sous cette semelle 2 pour constituer des bé-
ches 3 d'immobilisation du radier 1 dans le sol. Le cas
échéant, le radier est associé a des tirants d'ancrage
dont une extrémité est solidarisée du bord du radier et
dont l'autre, qui est enfouie dans le sol, est bloquée par
rapport a ce dernier en étant noyée dans un massif de
béton. Sur ses cbtés latéraux, la semelle 2 comprend
des rebords 4 dont le role sera précisé plus loin.
[0021] La semelle 2 est munie d'une pluralité de sai-
gnées de réservation 5 qui sont aptes a permettre le
passage de cables de traction 6. Ces saignées de ré-
servation 5 sont disposées selon I'axe longitudinal du
radier de guidage 1, elles permettent le cheminement
horizontal des cébles 6 de traction entre les deux extré-
mités 7, 8 en regard de déviateurs 9, 10 provenant res-
pectivement de points d'ancrage actifs 11 et passifs 12.
[0022] Dans unsecondtemps, ondispose sur chaque
radier de guidage 1 ainsi réalisé et immobilisé sur le sol,
un cadre creux 13 formant l'ossature de I'ouvrage en
béton, généralement a section droite rectangulaire et
comportant une dalle inférieure 14, des cbtés latéraux
15 et une dalle supérieure 16, paralléle a la dalle infé-
rieure 14, la largeur du cadre 13 étant sensiblement
égale a celle qui sépare, sur le radier de guidage 1, les
rebords 4 de celui-ci, de telle sorte que, une fois le cadre
coulé surle radier de guidage 1, ce cadre 13 puisse glis-
ser sur ce dernier 1, ce glissement pouvant étre notam-
ment facilité par une injection entre la semelle 2 et la
dalle 14, entre leurs faces en regard, d'un agent de lu-
brification, notamment un coulis de bentonite ou autre
produit analogue, assurant une lubrification éventuelle-
ment utile lors du déplacement relatif du cadre 13 sur le
radier de guidage 1, puis sur le sol, en avant du radier
au fur et a mesure que le cadre 13 se déplace en se
déportant vis-a-vis de celui-ci, de la maniere explicitée
ci-aprés.

[0023] Les puits d'injection de I'agent de lubrification
débouchent au sein d'une pluralité de sections en Q pla-
cées selon une directions sensiblement transversale
par rapport au sens de déplacement de I'ouvrage.
[0024] Selon une caractéristique avantageuse de I'in-
vention, on réalise sur la dalle 14 du radier du cadre 13,
au niveau de la face en regard du radier de guidage 1,
une ceinture annulaire 17. Celle-ci est destinée a rece-
voir une vessie 18 ou chambre préférentiellement réa-
lisée dans un matériau déformable, notamment du type
matiére plastique, sous l'action d'un fluide sous pres-
sion.

[0025] Ainsi, lors de I'élaboration par coulage de la
dalle inférieure 14 du radier du cadre 13 de I'ouvrage en
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béton, la réservation de matiére formant la ceinture an-
nulaire 17 est comblée par une chambre 18 qui est rem-
plie d'un fluide sous pression incompressible du type
eau, de maniere a dilater celle-ci dans le volume de la
ceinture annulaire 17 et a conformer un matelas qui sera
apte a résister aux efforts de compression lors du cou-
lage de béton de I'ouvrage sur le radier du cadre 13.
[0026] Lors de la phase de ripage du radier du cadre
13 par rapport au radier de guidage 1, le fluide contenu
dans la vessie 18 est chassé et est remplacé par un flui-
de gazeux sous pression (air comprimé).

[0027] Selon une autre caractéristique, la face de la
vessie 18 en regard de la face du radier de guidage 1
présente une pluralité de zones en relief 19, de maniére
a conformer une lévre qui retient le fluide qui est injecté
entre la semelle 2 et la dalle inférieure 14.

[0028] On peut ainsi, grace a cette vessie 18 remplis-
sant la ceinture annulaire 17, contenir entre la semelle
2 et la dalle inférieure 14, une épaisseur sensiblement
constante d'un matelas fluide d'un agent de lubrification,
destiné a supporter I'ouvrage sur le radier de guidage
1, puis sur le sol, lors du glissement de I'ouvrage, et ce
sans risque de fuites latérales d'agent de lubrification
compte tenu de la présence des lévres.

[0029] La pression de I'ouvrage sur le radier de gui-
dage 1, puis sur le sol, compte tenu de I'ordre de gran-
deur des surfaces en regard, est maintenue, grace a ce
dispositif, dans une fourchette trés raisonnable, de I'or-
dre de 0,3 a 1,5 bars, ce qui permet le soulévement de
I'ouvrage pour une pression d'injection de fluide, d'une
part a l'intérieur de la chambre 18 (de I'ordre de 1,5a 2
bars), et d'autre part entre la dalle inférieure 14 et la se-
melle 2, l'intensité de la pression d'injection de l'agent
de lubrification étant de I'ordre de 0,3 a 1,5 bars.
[0030] Afin d'éviter que l'agent de lubrification ne
s'échappe au travers des saignées de réservation 5 pra-
tiquées dans le radier de guidage 1, on dispose dans
les zones d'intersection entre les saignées de réserva-
tion 5 et les puits d'injection de I'agent de lubrification,
une plaque 20 obturant partiellement la section en Q a
ce niveau.

[0031] Les cables 6 peuvent selon le cas étre fabri-
qués sur place ou encore étre préfabriqués et amenés
déja formés sur le chantier. Les c6tés latéraux 15 de
chaque cadre 13 peuvent éventuellement comporter
par ailleurs des bossages 11 extérieurs, disposés au-
dessus des rebords du radier de guidage 1 lorsque le
cadre 13 repose sur celui-ci, en étant dans ces condi-
tions sensiblement en vis-a-vis et dans le prolongement
des bossages d'ancrage passifs 12 de ce radier de gui-
dage 1, prévus en bout des rebords a I'extrémité du ra-
dier tournée vers le talus.

[0032] Les bossages actifs 11 du cadre 13 sont amé-
nagés de maniére a permettre le montage et le support
de vérins 21 hydrauliques, destinés a coopérer avec des
cables 6 de traction tels que, chacun des cables éven-
tuellement latéraux et des cables situés entre le radier
du cadre 13 et le radier de guidage 1, selon respective-
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ment les cotés latéraux et le bord frontal du cadre, ayant
une extrémité fixée d'une part sur I'ancrage passif 12
correspondant enfoui dans le sol au niveau de la béche
3 et étant en prise d'autre part avec le vérin 21 de telle
sorte que I'effort de traction sur le cable 6 exercé par ce
vérin 21 provoque, par réaction sur le cadre 13, un dé-
placement correspondant de ce dernier vis-a-vis du ra-
dier de guidage 1 en direction du talus.

[0033] Les cables 6 sont des cables multifils, formés
d'une pluralité de torons aménagés de telle sorte que,
al'extrémité du cable dans I'ancrage passif 12, ils s'épa-
nouissent dans un évidement de celui-ci pour venir se
fixer au moyen de clavettes de blocage sur une plaque
d'appui 22, assurant une répartition convenable des ef-
forts créés par le vérin de traction 21 correspondant.
[0034] La zone d'épanouissement du cable 6 a l'inté-
rieur d'un orifice 23 pratiqué dans l'ancrage passif 12
s'effectue au sein d'une trompette 24. L'axe principal de
cet orifice 23 est incliné d'un angle § par rapport a I'axe
horizontal, cet angle étant compris entre 5 et 15° et pré-
férentiellement voisin de 10°.

[0035] De méme, au niveau des bossages du cadre
13 constituant les points d'ancrage actif 11, on prévoit
que chaque orifice 24 au travers duquel débouche cha-
que cable 6 de traction, est incliné d'un angle o par rap-
port a I'axe horizontal, cet angle étant compris entre 5
et 15° et préférentiellement voisin de 10°.

[0036] En outre chacun des orifices 23, 24 réalisés au
sein des points d'ancrage actifs 11 et passifs 12 est
pourvu d'un déviateur 23'. Ce déviateur 23' est réalisé
a partir d'un tube, notamment métallique, qui est en plus
cintré.

[0037] Il forme ainsiun fourreau de guidage pour cha-
cun des cables de traction 6 entre les points d'ancrage
11, 12 et les saignées de réservation 5 réalisées dans
le radier de guidage 1.

[0038] Le cadre 13 coulé sur son radier de guidage 1,
avec une disposition analogue de chaque c6té du talus
dans l'exemple plus spécialement considéré, étant a
nouveau rappelé que le méme processus peut mis en
oeuvre avec un seul cadre et un radier unique aménagé
d'un c6té du talus, on procede alors au sectionnement
momentané de la voie et a la réalisation a travers le talus
d'une fouille dont les dimensions transversalement sont
sensiblement celles des cadres qui, une fois mis en pla-
ce dans cette fouille, délimiteront le passage réalisé
sous la voie.

[0039] Chacun de ces cadres 13 est ripé progressi-
vement et mutuellement I'un vers l'autre sur les radiers
de guidage 1 qui les supportent, jusqu'au moment ou
ces cables, qui cheminent horizontalement au sein des
saignées de réservation 5, se rejoignent dans le plan
médian du talus, en assurant la continuité du passage
les sous-couches ou le ballast sur le dessus de la dalle
supérieure 16 de chaque cadre 13 pouvant étre rapide-
ment remis en place, avant que la voie ne soit recons-
tituée de fagon a permettre la reprise du trafic qui a été
seulement interrompu pendant les opérations de ripage
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des cadres 13, comme indiqué ci-dessus.

[0040] On assure ainsi la réalisation d'un passage
sous une voie ferrée ou le cas échéant une chaussée
ou autre, d'une maniére simple, rapide et efficace, avec
un temps d'interruption du trafic sur cette voie aussi li-
mité que possible. Le guidage des cadres et leur glis-
sement sur les deux radiers est rendu trés facile par la
conception de ces derniers et notamment la présence
des rebords latéraux qu'ils comportent, permettant d'ob-
tenir un positionnement trés précis des cadres I'un vers
l'autre au fur et a mesure de leur rapprochement. En
outre et comme déja précisé, leur glissement peut étre
si nécessaire facilité par une lubrification convenable de
la semelle du radier et de la dalle inférieure des cadres,
mais dans tous les cas sans nécessiter I'emploi a tra-
vers la fouille de longrines ou autres rails de support tels
qu'utilisés dans les solutions classiques et dont la mise
en place est longue et délicate, et exige en conséquen-
ce une interruption plus grande du trafic.

[0041] De plus, étant donné que les efforts de traction
des vérins sur les cables 6 sont répartis dans un plan
transversal de la béche 3, il n'y a plus de risque d'arra-
chement et de fléchissement de celle-ci.

[0042] On peut ainsi, grace a ce procédé, mettre en
place des ouvrages préfabriqués en béton de masse
considérable, en raison de I'action conjointe d'une plu-
ralité de points d'action devant exercer le déplacement
de l'ouvrage et d'un joint annulaire qui permet de main-
tenir entre la semelle 2 et la dalle 14 un matelas d'un
agent de lubrification supportant le poids de I'ouvrage
lors de son glissement, I'effort exercé sur le cadre 13
étant exercé de maniére répartie sur une longrine préa-
lablement enfouie dans le sol.

[0043] A noter en outre que, la pression au sol due
aux cadres 13 glissant sur leurs radiers de guidage 1
étant inférieure a celle créée par la masse de terre en-
levée dans la fouille, les risques de tassement du sol
comme on les rencontre dans un processus de ripage
des cadres sur des longrines préalablement réalisées
en travers de cette fouille, sont éliminés, ce qui permet
une mise en place plus sire des cadres.

[0044] Bien entendu et comme il résulte de ce qui pré-
céde, l'invention ne se limite pas a I'exemple de mise
en oeuvre plus spécialement décrit ci-dessus en réfé-
rence aux dessins annexeés ; elle en embrasse au con-
traire toutes les variantes entrant dans le cadre des re-
vendications ci-apres, en particulier lorsque le passage
a aménager sous la voie est formé au moyen d'un cadre
unique et non plus comme ci-dessus a l'aide de deux
cadres homologues se rejoignant dans le plan médian
du talus au milieu de la fouille. Egalement, en tant que
variante de réalisation, on peut prévoir le fait que les
cables de traction cheminent au sein de réservations
prévues dans le radier du cadre plutét que dans le radier
de guidage, ces cables descendant dans ces réserva-
tions par lI'intermédiaire de déviateurs positionnés trans-
versalement par rapport au radier de guidage. Cette va-
riante de réalisation est illustrée aux figures 7 et 8.
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[0045] Particulierement, comme illustré sur la figure
8 qui représente un détail de construction du passage
des cables 6 au sein d'une rainure réalisée dans le ra-
dier du cadre, on peut remarquer que cette rainure de
guidage dans le radier du cadre 13 est formée par I'as-
semblage de corniéres préalablement solidarisées au
radier de guidage 1, a l'aide de vis en plastique qui se-
ront sectionnées lors du déplacement de I'ouvrage, ces
cornieres étant revétues par un profilé métallique qui est
soudé a celles-ci aprés avoir fait cheminer dans le loge-
ment délimité par les deux corniéres latérales, les torons
des cables 6.

Revendications

1. Procédé pour la construction d'un ouvrage sous un
talus de support d'une voie ferrée ou routiere con-
sistant a sectionner temporairement la voie au droit
de I'emplacement prévu dans le talus de support de
cette voie pour le passage aréaliser, a effectuer une
fouille par excavation du terrain dans cet emplace-
ment, a préalablement fabriquer ou disposer, sur au
moins un c6té de la fouille, au moins un radier plat
de guidage (1) supportant au moins un radier du
cadre (13) de l'ouvrage en béton, a disposer des
cables de traction (6) qui sont chacun solidaire a
une extrémité d'un point d'ancrage fixe (12) et dont
I'autre extrémité est en prise avec au moins un vérin
de traction (21) porté par le radier du cadre (13) au
niveau d'un point d'ancrage actif (11), de maniére
que I'effort de traction exercé sur les cables (6) par
les vérins (21) se traduise, par suite de la réaction
sur les points d'ancrage passifs (12), par un effet
de poussée sur le radier du cadre (13) qui glisse
progressivement sur le radier de guidage (1), puis
sur le sol de la fouille, pour assurer directement sa
pénétration dans celle-ci, en avant du dit radier du
guidage (1),
caractérisé en ce que les cables (6) sont placés
en dessous du cadre (13) a l'intérieur de saignées
de réservation (5) réalisées dans le radier de gui-
dage (1) ou dans le radier du cadre (13), en ce que
les points d'ancrage passifs (12) sont répartis au
niveau de I'extrémité avant du radier de guidage (1)
dans la largeur d'au moins une béche (3) liée audit
radier, enfouie dans le sol perpendiculairement a
I'axe de traction, et, dans la partie enfouie de cette
béche (3), en ce que les points d'ancrage actifs (11)
sont répartis sur la largeur du cadre (13), et en ce
qu'on incorpore dans les ancrages actifs (11) et
passifs (12) des déviateurs incurvés (9, 10) qui
constituent des fourreaux de guidage pour chacun
des cables de traction (6) entre les points d'ancrage
(11, 12) et les saignées de réservation (5).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'on aménage au sein d'une dalle inférieure
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(14) de I'ouvrage en béton et en regard de la semel-
le (2) du radier de guidage, une ceinture annulaire
(17) renfermant une vessie (18) déformable sous
I'action d'un fluide sous pression, puis on remplit
celle-cid'unfluide de maniére a former un jointentre
la semelle (2) du radier de guidage (1) et la dalle
inférieure (14), la vessie (18) dilatée maintenant,
entre la dalle inférieure (14) et la semelle (2), un
matelas d'un agent de lubrification préalablement
introduit a travers la dalle (14), durant le glissement
du cadre (13) de I'ouvrage par rapport au radier de
guidage (1), puis au sol.

Procédé selon I'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que I'on aménage au sein de bos-
sages réalisant les points d'ancrage actifs (11), des
orifices (24) débouchant inclinés d'un angle o par
rapport a I'axe horizontal, cet angle étant compris
entre 5 et 15°.

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en
ce que I'onincline I'orifice (24) selon un angle o. voi-
sin de 10°.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'on aménage
au sein de bossages réalisant les points d'ancrage
passifs (12), des orifices (23) débouchant inclinés
d'un angle B par rapport a I'axe horizontal, cet angle
étant compris entre 5 et 15°.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en
ce que I'onincline l'orifice (23) selon un angle f voi-
sin de 10°.

Claims

Method of constructing a structure beneath an em-
bankment supporting a railway track or a roadway,
consisting in temporarily cutting the track/roadway
in line with the intended location in the embankment
supporting the track/roadway for the passage that
is to be produced, in digging a trench by excavating
the ground in that location, in previously producing
or arranging, on at least one side of the trench, at
least one flat guide bed (1) supporting at least one
bed of the concrete frame (13) of the structure, in
arranging traction cables (6) which are each fixedly
connected at one end to a fixed anchoring point (12)
and the other end of which is in engagement with
at least one traction jack (21) carried by the bed of
the frame (13) in the region of an active anchoring
point (11), in such a manner that the pull exerted on
the cables (6) by the jacks (21) is converted, as a
result of the reaction on the passive anchoring
points (12), into a thrust effect on the bed of the
frame (13), which gradually slides on the guide bed
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(1), then on the bottom of the trench, in order directly
to ensure its penetration into said trench, in front of
said guide bed (1),

characterised in that the cables (6) are located be-
neath the frame (13) inside clearance grooves (5)
formed in the guide bed (1) orin the bed of the frame
(13), in that the passive anchoring points (12) are
distributed at the front end of the guide bed (1) in
the width of at least one spade (3) which is connect-
ed to said bed and is buried in the ground perpen-
dicular to the axis of traction, and, in the buried por-
tion of that spade (3), in that the active anchoring
points (11) are distributed over the width of the
frame (13), and in that curved deflectors (9, 10) are
incorporated into the active anchorages (11) and
passive anchorages (12), which deflectors consti-
tute guide sheaths for each of the traction cables
(6) between the anchoring points (11, 12) and the
clearance grooves (5).

2. Method according to claim 1, characterised in that
an annular belt (17) containing a bladder (18) which
is deformable under the action of a pressurised fluid
is provided within a lower plate (14) of the concrete
structure and facing the base (2) of the guide bed,
then the bladder (18) is filled with a fluid in such a
manner as to form a joint between the base (2) of
the guide bed (1) and the lower plate (14), the dilat-
ed bladder (18) maintaining, between the lower
plate (14) and the base (2), a mattress of a lubricat-
ing agent previously introduced through the plate
(14), during the sliding of the frame (13) of the struc-
ture relative to the guide bed (1), then on the
ground.

3. Method according to either claim 1 or claim 2, char-
acterised in that there are provided within bosses
forming the active anchoring points (11) orifices (24)
which open inclined by an angle a relative to the
horizontal axis, that angle being from 5 to 15°.

4. Method according to claim 3, characterised in that
the orifice (24) is inclined by an angle o close to 10°.

5. Method according to any one of the preceding
claims, characterised in that there are provided
within bosses forming the passive anchoring points
(12) orifices (23) which open inclined by an angle 3
relative to the horizontal axis, that angle being from
5to 15°.

6. Method according to claim 5, characterised in that
the orifice (23) is inclined by an angle  close to 10°.

Patentanspriiche

1. Verfahren fir die Konstruktion eines Bauwerkes un-
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ter einer Tragbdschung einer Eisenbahnstrecke
oder einer Stral3e, das darin besteht, die Strecke im
rechten Winkel zu der vorgesehenen Stelle in der
Tragbdschung dieser Strecke fiir den herzustellen-
den Durchgang voribergehend zu durchtrennen,
einen Aushub durch Ausbaggern des Geléndes an
dieser Stelle durchzufilhren, an mindestens einer
Seite des Aushubs mindestens eine flache Fuh-
rungssohle (1) im Vorhinein herzustellen oder an-
zuordnen, die mindestens eine Sohle des Rahmens
(13) des Betonbauwerkes tragt, Zugkabel (6) anzu-
ordnen, die jedes einstlickig mit einem Ende eines
ortsfesten Verankerungspunktes (12) verbunden
sind, und deren anderes Ende mit mindestens ei-
nem Zugzylinder (21) im Eingriff steht, der von der
Sohle des Rahmens (13) in Hohe eines aktiven Ver-
ankerungspunktes (11) getragen wird, so dass die
durch die Zylinder (21) auf die Kabel (6) ausgelibte
Zugkraft, aufgrund der Reaktion an den passiven
Verankerungspunkten (12), in eine Schubwirkung
auf die Sohle des Rahmens (13) umgesetzt wird,
die schrittweise auf der Fihrungssohle (1), danach
auf dem Boden des Aushubes gleitet, um direkt si-
cherzustellen, dass sie vor der Fiihrungssohle (1)
in diesen eindringt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kabel (6) un-
ter dem Rahmen (13) innerhalb von Aussparungs-
einschnitten (5) angeordnet sind, welche in der
Fihrungssohle (1) oder in der Sohle des Rahmens
(13) ausgefiihrt sind, dadurch, dass die passiven
Verankerungspunkte (12) in Héhe des vorderen En-
des der Fihrungssohle (1) tber die Breite von min-
destens einem Verankerungssporn (3), der mit der
Sohle verbunden und quer zu der Zugachse in den
Boden eingelassen ist, und an dem eingelassenen
Teil dieses Verankerungsspornes (3) verteilt sind,
dadurch, dass die aktiven Verankerungspunkte (11)
Uber die Breite des Rahmens (13) verteilt sind, und
dadurch, dass in den aktiven (11) und den passiven
Verankerungen (12) gekrimmte Umlenker (9, 10)
integriert sind, welche Fihrungshilsen flr jedes
der Zugkabel (6) zwischen den Verankerungspunk-
ten (11, 12) und den Aussparungseinschnitten (5)
darstellen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass innerhalb einer unteren Platte (14)
des Betonbauwerkes und gegeniber dem Funda-
mentstreifen (2) der Fihrungssohle ein ringférmi-
ger Girtel (17) angeordnet ist, der eine Blase (18)
einschlielt, die unter der Einwirkung eines Druck-
fluids verformbar ist, diese danach mit einem Fluid
derart gefillt wird, dass eine Dichtung zwischen
dem Fundamentstreifen (2) der Fiihrungssohle (1)
und der unteren Platte (14) ausgebildet wird, wobei
die ausgedehnte Blase (18), zwischen der unteren
Platte (14) und dem Fundamentstreifen (2), eine
Schicht eines Schmiermittels aufrechterhalt, das
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zuvor durch die Platte (14) hindurch wahrend des
Gleitens des Rahmens (13) des Bauwerkes im Ver-
héltnis zu der Fihrungsplatte (1), und danach zu
dem Boden, eingefiihrt wurde.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb von Vor-
spriingen, welche die aktiven Verankerungspunkte
(11) ausbilden, Offnungen (24) angeordnet sind,
welche in einem Winkel o im Verhaltnis zu der ho-
rizontalen Achse geneigt austreten, wobei dieser
Winkel zwischen 5 ° und 15 ° betragt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung (24) gemaR einem Win-
kel o geneigt ist, der in der Nahe von 10 ° liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
von Vorspriingen, welche die passiven Veranke-
rungspunkte (12) ausbilden, Offnungen (23) ange-
ordnet sind, welche in einem Winkel B im Verhaltnis
zu der horizontalen Achse geneigt austreten, wobei
dieser Winkel zwischen 5 ° und 15 ° betragt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung (23) gemaR einem Win-
kel B geneigt ist, der in der Nahe von 10 ° liegt.
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