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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne les structures
de construction appelées poutres. Une poutre a pour
fonction de transférer a des points d'appui les efforts qui
lui sont appliqués. On fait usage d'une poutre lorsque
des charges doivent étre supportées sur une certaine
portée, par exemple pour la construction d'un pont ou
d'une ferme de charpente.

[0002] L'invention concerne en particulier une amé-
lioration apportée aux poutres dites "poutres en treillis".
Elle concerne également les ponts comportant de telles
poutres.

Art antérieur et critique de cet art antérieur

[0003] Les structures de poutres en treillis sont bien
connues en construction, et mises en oeuvre dans de
nombreuses applications.

[0004] Une variante a deux dimensions d'une poutre
en treillis est constituée d'un assemblage de barres se
rejoignant en des noeuds, et formant des triangles. Des
variantes a trois dimensions sont obtenues par assem-
blage de barres pour former des triangles, eux-mémes
assemblés en polyédres (tétraeédre, pyramide, etc.). La
poutre ainsi constituée s'appuie en deux ou plusieurs
points d'appui, qui peuvent étre des encastrements, des
rotules ou des appuis a rouleau. Une telle poutre est
soumise a des efforts statiques et/ou dynamiques, qui
s'appliquent sur les noeuds de la structure ou sont ré-
partis sur celle-ci, orientés verticalement ou suivant des
directions quelconques. Lorsque des charges sont ré-
parties sur les barres, ces barres doivent en assurer le
report aux noeuds de la poutre en treillis. Chacune de
ces barres doit donc étre dimensionnée pour résister
aux charges réparties qui peuvent lui étre appliquées.
Les efforts peuvent provenir par exemple du poids pro-
pre de la structure, d'une charge permanente appliquée
a celle-ci, de charges mobiles circulant sur celle-ci, du
vent, de la neige, ou de secousses sismiques, mais
aussi d'une combinaison de ces différentes forces.
[0005] Les méthodes de calcul et de dimensionne-
ment d'une telle structure sont bien connues de I'art de
l'ingénieur. Par exemple, dans le cas de noeuds articu-
Iés (treillis articulés), ces méthodes comprennent le cal-
cul de I'effort de traction ou de compression qui s'appli-
que a chacune des barres. La résistance a la traction
ne pose en général pas de problémes. Par contre, lors-
qu'une barre est soumise a un effort de compression,
celle-ci doit étre dimensionnée de maniére a éviter son
flambage. En vue d'éviter le flambage, il faut générale-
ment donner a chaque barre une section plus importan-
te que celle strictement nécessaire pour reprendre l'ef-
fort de compression, ce qui a une incidence défavorable
sur le poids et le colt de la structure obtenue. En outre,
dans le cas de charges réparties, typiques dans la cons-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

truction de ponts, les barres doivent étre dimensionnées
pour résister non seulement aux efforts de traction et de
compression, mais également aux efforts de flexion. Il
faut donc également prévoir pour ces barres une section
plus importante que celle nécessaire pour reprendre
I'effort de traction ou de compression. Des efforts de
flexion peuvent également se développer dans les bar-
res, lorsque les noeuds du treillis sont rigides.

[0006] Dans le cas des poutres en treillis, comme
pour beaucoup d'autres structures, il s'impose parfois
de donner un surcroit de raideur, pour éviter que les fré-
quences propres de vibration de la poutre ne se situent
dans la zone des fréquences des diverses sollicitations
dynamiques auxquelles elle est soumise. Ceci conduit
également a une augmentation du poids et du colt de
la structure obtenue. L'apparition de vibrations dange-
reuses peut étre évitée en augmentant la raideur de la
poutre ou du pont. Elle peut également étre évitée en
amortissant les mouvements, c'est-a-dire en dissipant
I'énergie des oscillations. La mise en place d'un tel mé-
canisme d'amortissement dans les structures de pou-
tres et de ponts suivant I'art antérieur n'est cependant
pas aisée.

[0007] Le document DE 926 730 décrit un pont com-
portant une poutre en treillis, et un moyen particulier de
solidarisation du tablier et de la poutre en treillis.
[0008] Le document DE 662 321 décrit également un
pont comportant une poutre en treillis, et en particulier
une plaque d'éclissage pour I'assemblage des noeuds.
La plaque d'éclissage décrite dans ce document facilite
I'assemblage du pont, et confére a celui-ci une meilleure
rigidité latérale.

[0009] LedocumentDE 975 280 décrit encore un pont
semblable. Une caractéristique essentielle de ce der-
nier est que I'ensemble des barres inférieures de la pou-
tre est remplacé par une plaque en béton armé. Cette
plague sert donc a la fois de tablier du pont, pour la cir-
culation de véhicules, et fait partie de la structure de la
poutre.

[0010] Tant dans le document DE 662 321 que dans
le document DE 975 280, le maillage de triangles sen-
siblementisoceles est complété, pour certains triangles,
par une barre additionnelle sensiblement verticale, divi-
sant le triangle en deux triangles rectangles. Grace a
ces barres additionnelles, la structure du pont est ren-
due plus rigide.

[0011] Ces barres additionnelles ne permettent ce-
pendant pas d'obtenir une structure en treillis plus lége-
re.

But de Invention

[0012] La présenteinvention a pour but de fournir une
poutre en treillis qui ne présente pas les inconvénients
mentionnés ci-dessus. Elle a pour but de fournir une
poutre en treillis capable de résister a des efforts impor-
tants et présentant une bonne rigidité, tout en étant lé-
gére donc moins colteuse qu'une structure classique.
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Elle vise a augmenter la résistance sans apport de ma-
tiere, par une structure ou une morphologie plus appro-
priée de la construction. Elle vise également la réalisa-
tion d'ouvrages tels que des ponts bénéficiant des avan-
tages précités.

[0013] Ceci est atteint par I'objet de la revendication
1 indépendante.

Description

[0014] L'invention a pour objet une poutre en treillis
constituée d'un assemblage de barres, reliées en des
noeuds articulés ou rigides, et formant des triangles.
[0015] Des barres sont reliées par des moyens de
liaison, distincts des barres constituant les triangles, aux
noeuds opposés du ou des triangles dont elles font par-
tie. Ces moyens de liaison sont constitués de cables ou
de tiges formant un éventail.

[0016] Cet éventail peut également étre constitués
autrement, par exemple d'un textile structurel ou d'une
téle mince. Ces moyens de liaison sont avantageuse-
ment solidarisés aux barres par des moyens aptes a
amortir les vibrations.

[0017] Les barres supérieures, soumises principale-
ment a un effort de compression, sont cintrées, le centre
de courbure étant situé du coté du noeud opposé d'un
triangle dont elles font partie. Les dits moyens de liaison
sont alors mis en traction, et limitent ainsi le risque de
flambage des barres supérieures.

[0018] L'invention a également pour objet un pont
comportant une poutre en treillis suivant l'invention et
un tablier. Le tablier peut étre confondu avec les barres
inférieures de la poutre en treillis, et un moyen de
liaison, reliant les barres inférieures aux sommets op-
posés des triangles dont elles font partie, reprend alors
en tout ou en partie la charge portée par le dit tablier.
Le tablier peut également étre situé a une hauteur inter-
meédiaire entre les barres inférieures et les barres supé-
rieures de la poutre en treillis.

[0019] Le support du tablier peut étre assuré par un
éventail de cables ou de tiges reliant les noeuds supé-
rieurs de la poutre en treillis au dit tablier. Il peut égale-
ment étre assuré par un ensemble de cables ou de tiges
reliant les barres supérieures de la poutre en treillis au
dit tablier. Les cables ou tiges de support du tablier peu-
vent également étre munis de moyens aptes a amortir
les vibrations.

Description des figures

[0020] D'autres avantages de l'invention apparaitront
a la lecture de la description qui suit, relative a un exem-
ple non limitatif, référence étant faite aux figures an-
nexées.

[0021] La figure 1 est une vue latérale schématique
d'une poutre en treillis suivant I'art antérieur.

[0022] La figure 2 est une vue semblable a la figure 1
dans laquelle une charge répartie s'applique aux barres
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inférieures de la poutre en treillis.

[0023] La figure 3 est une vue latérale schématique
d'un pont comportant une poutre en treillis suivant l'art
antérieur et un tablier.

[0024] La figure 4 est une vue latérale schématique
d'un mode de réalisation de poutre en treillis suivant I'in-
vention.

[0025] La figure 5 est une vue latérale schématique
d'un autre mode de réalisation de poutre en treillis sui-
vant l'invention.

[0026] La figure 6 est une vue latérale schématique
d'un pont comportant une poutre en treillis suivant I'in-
vention.

[0027] La figure 7 illustre un mode de support d'un ta-
blier dans un pont suivant l'invention.

[0028] Les figures 8 et 9 sont des variantes de pont
suivant l'invention dans lesquelles le tablier est respec-
tivement confondu avec les barres inférieures et au ni-
veau des barres supérieures.

[0029] La figure 10 représente une variante de pont
suivant l'invention.

[0030] La figure 11 montre I'ancrage d'un moyen de
liaison a une barre ou un élément de tablier, et compor-
tant un moyen d'amortissement des vibrations.

[0031] Les figures 12, 13 et 14 sont respectivement
des vues latérale, de dessus, et en perspective d'un
pont réalisé avec une poutre en treillis suivant l'inven-
tion.

Description détaillée de modes de réalisation

[0032] Lafigure 1 montre une poutre en treillis suivant
I'art antérieur 1 comportant un ensemble de barres 2,3,4
serejoignant en des noeuds 5. Une telle poutre en treillis
est habituellement constituée de triangles 6 isocéles, et
plus particulierement équilatéraux. Les dimensions des
dits triangles 6 sont habituellement identiques sur toute
la portée de la poutre en treillis suivant I'art antérieur 1.
La poutre 1 représentée repose sur un point d'appui 7
constituant un appui a rouleau, et un point d'appui 8
constituant une rotule. Un effort appliqué a cette poutre
1 est représenté par les fleches 9. Pour une telle répar-
tition de contraintes, les barres supérieures 3 de la pou-
tre 1 seront soumises a un effort de compression. Ces
barres 3 sont alors susceptibles de subir une déforma-
tion de flambage, et doivent donc étre dimensionnées
de maniére a y résister, avec une sécurité suffisante. Ce
dimensionnement doit étre effectué pour tous les types
de contraintes auxquels la poutre 1 peut étre soumise.
[0033] La figure 2 est une variante de la figure 1 dans
laquelle une charge 9 répartie s'applique aux barres in-
férieures 4. Cette situation se présente en particulier
dans le cas d'un pont, dans lequel le tablier 10 est con-
fondu avec les barres inférieures 4, qui travaillent éga-
lement en flexion.

[0034] Tant dans I'exemple de la figure 1 de charges
appliquées aux noeuds 5 que dans I'exemple de la figu-
re 2 de charges réparties, et lorsque les charges sont
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verticales ou sensiblement verticales, et dirigées vers
le bas, les barres supérieures 3 travaillent en compres-
sion, et les barres inférieures 4 travaillent en traction.
[0035] Lafigure 3 représente un pont comportant une
poutre en treillis suivant I'art antérieur dans lequel le ta-
blier 10 est situé a une hauteur intermédiaire entre les
barres inférieures 4 et les barres supérieures 3. Le ta-
blier 10 doit étre dimensionné pour résister aux charges
qui lui sont appliquées et avoir la capacité de résister
en flexion.

[0036] La figure 4 montre un premier mode de réali-
sation d'une poutre en treillis suivant l'invention 11, qui
comporte, comme la poutre suivant I'art antérieur 1, un
ensemble de barres 2,3,4 se rejoignant en des noeuds
5. Ces noeuds peuvent étre articulés, auquel cas les
barres travaillent exclusivement en traction et en com-
pression. lls peuvent également étre rigides, auquel cas
les barres travaillent également en flexion. Les barres
supérieures 3, soumises principalement a un effort de
compression, sont cintrées, le centre de courbure étant
situé du coté des noeuds 5 des triangles 6 dont elles
font partie. Ces barres 3 sont reliées par un moyen de
liaison 12 aux noeuds 5 opposés des triangles 6 dont
elles font partie. Grace a ce moyen de liaison 12, le ris-
que de flambage des barres supérieures 3 dans le plan
des triangles 6 correspondants est réduit. En effet, une
déformation de flambage d'une barre supérieure 3 est
limitée par la traction naissant dans les moyens de
liaison 12. Les dites barres 3 peuvent donc étre de cons-
truction plus légere. Le calcul montre que I'on peut réa-
liser une poutre en treillis suivant l'invention 11 dont le
poids total, comprenant le poids des barres 2,3,4 et des
moyens de liaison 12 est inférieur au poids total d'une
poutre en ftreillis suivant I'art antérieur 1, pour des di-
mensions extérieures identiques. La morphologie de la
poutre en treillis suivant I'invention 11 est donc plus per-
formante que celle d'une poutre en treillis suivant I'art
antérieur 1, toutes choses étant égales par ailleurs.
[0037] Le moyen de liaison 12 peut étre une barre ou
une tige susceptible de reprendre un effort de traction
ou de compression. Il peut également étre un ensemble
de cables 13, constituant un éventail, comme représen-
té a la figure 4. D'autre moyens de liaison 12 aptes a
reprendre un effort de traction peuvent étre envisagés
sans sortir du cadre de l'invention, tels qu'une tle mince
ou un textile structurel.

[0038] La figure 5 montre un second mode de réali-
sation d'une poutre en treillis suivant I'invention 11, ou
des charges réparties s'appliquent aux barres inférieu-
res 4. Un éventail de cables 13 ou de tiges relie les
noeuds 5 supérieurs en des points répartis le long des
barres inférieures 4. Ces cables 13 ou tiges reprennent,
en tout ou en partie, la charge répartie. Il en résulte que
I'on peut réduire la section des barres inférieures 4.
[0039] Les composantes suivant les barres 4 des ef-
forts dans deux cables 13 symétriques induisent une
compression dans ces barres 4, réduisant ainsi I'effort
total de traction auquel elles sont soumises. Le calcul
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montre que le poids total des barres et des moyens de
liaison 12 d'une telle poutre en treillis suivant l'invention
11 est inférieur au poids total d'une poutre en treillis sui-
vant l'art antérieur 1, toutes choses étant égales par
ailleurs.

[0040] Le premier mode de réalisation, visant a éviter
le flambage d'une barre sous l'effet d'un effort de com-
pression, et le second mode de réalisation, visant a évi-
ter la flexion d'une barre sous l'effet de charges appli-
quées ou résultant de couples de torsion d'un noeud ri-
gide, pourront bien sar étre combinés dans une seule
et méme poutre en treillis 11 suivant l'invention.

[0041] La figure 6 est une vue latérale d'un pont sui-
vant l'invention 16, comportant une poutre en treillis 11
suivant l'invention. Le tablier 10 est supporté par des
cébles 17, 18 ou des tiges. Les cables ou les tiges 17
reliant une barre supérieure 3 a une portion du tablier
10 peuvent étre orientés, de méme que les cables 13,
vers un noeud 5 inférieur. Ceci permet d'éviter les croi-
sements de ces cables 13 et 17 et donne a I'ensemble
un aspect esthétique. Les cébles ou les tiges 18 relient
un noeud 5 supérieur a des points du tablier situés en-
dessous.

[0042] La figure 7 illustre un autre mode de suspen-
sion du tablier 10. Le tablier 10 y est supporté par des
cables 18 reliant un noeud 5 supérieur a des points du
tablier situés tant dans le triangle 6 immédiatement en-
dessous du noeud 5 que dans les triangles 6 voisins.
Pour la clarté de la figure, les moyens de liaison 12 n'y
ont pas été représentés.

[0043] Les figures 6 et 7 représentent le cas ou le ta-
blier est situé sensiblement a mi-hauteur de la poutre
en treillis 11. Dans ce cas, la longueur de flambage des
barres 2 inclinées est réduite de plus de sa moitié. On
peut cependant, sans sortir du cadre de l'invention, réa-
liser un pont 16 dans lequel le tablier 10 se trouve sen-
siblement au niveau des barres inférieures 4, ou au ni-
veau des barres supérieures 3. Dans le premier des cas
précités, représenté a la figure 8, les cables 17 de sup-
port a partir d'une barre supérieure 3 pourront étre omis.
Dans le second des cas précités, représenté a la figure
9, les cables 18 de support a partir d'un noeud 5 supé-
rieur pourront étre omis.

[0044] La figure 10 est une vue latérale d'un exemple
de pont suivant l'invention 16 dans laquelle les triangles
6 dont les bases constituent les barres inférieures 4 sont
subdivisés, au moyen de barres additionnelles 19, en
un maillage triangulaire de dimension réduite. Des ca-
bles ou des tiges 18 relient les noeuds 5 de ce maillage
de dimensions réduite aux barres inférieures 4.

[0045] Les figures 1 a 10 sont des schémas de prin-
cipe, dans le cas d'une structure plane. Les considéra-
tions qui s'y appliquent s'appliquent également aux pou-
tres constituées de deux ou plusieurs structures planes
paralleles, reliées par des traverses, ou a des structures
tridimensionnelles, constituées de tétraédres ou de py-
ramides.

[0046] La solidarisation des moyens de liaison 12 aux
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barres supérieures 3 et inférieures 4, ainsi qu'au tablier
10 peut étre réalisée de maniére rigide. Elle peut cepen-
dant avantageusement étre réalisée d'une maniere telle
qu'un amortissement des vibrations est obtenu. Comme
représenté a titre d'exemple a la figure 11, le moyen de
liaison 12 passe a travers un moyen de calage 14, un
joint visco-élastique 15, une barre inférieure 4, un se-
cond joint visco-élastique 15, et un second moyen de
calage 14. Les moyens de calage 14 peuvent étre cons-
titués par exemple d'un boulon, serré sur une extrémité
filetée du moyen de liaison 12. Le joint visco-élastique
peut par exemple étre réalisé en Néoprene. On peut ain-
si amortir les mouvements relatifs du moyen de liaison
12 et de la barre inférieure 4 suivant la directions du dit
moyen de liaison 12.

[0047] On a représenté aux figures 12,13 et 14 une
exemple de réalisation d'un pont suivant l'invention 16,
comportant une poutre suivant l'invention 11. La struc-
ture de la poutre est constituée de 5 mailles comportant
chacune une pyramide 20 a base sensiblement rectan-
gulaire, sur leur pointe, et reliées par une barre consti-
tuant une aréte 21 de leur base. Des croix de contre-
ventement 22 assurent la triangulation des dites bases.
Des barres inférieures 4 relient les sommets de pyrami-
des 20. Comme on peut le voir aux figures 12,13 et 14,
les dimensions longitudinales de chacune des mailles
de la structure ne sont pas identiques. Les mailles si-
tuées au centre de la portée ont une dimension longitu-
dinale plus importante que les mailles situées au voisi-
nage des extrémités. Ceci permet de réaliser un pont
plus léger qu'un pont a mailles de dimensions constan-
tes et de méme portée et de méme rigidité, ainsi que
cela est exposé dans la référence "Proceedings of the
ASIA-PACIFIC CONFERENCE ON SHELL AND SPA-
TIAL STRUCTURES, CCESS-IASS '96 - May
21-25,1996 Beijing - China. Ph Samyn et L. Kaisin:
'Harmonic Structures : The Case of an isostatic Truss
Beam'; pp. 255-262; (CN)". Les mailles situées aux ex-
trémités du pont 16 ne font pas partie intégrante de la
structure de la poutre 11, mais ont pour fonction de sup-
porter les rampes d'accés au tablier 10. Les barres su-
périeures 3 de ces mailles d'extrémité sont cintrées vers
le bas, sous I'effet de la traction des cables ou des tiges
17 de support des rampes d'accés au tablier 10. Le ta-
blier peut étre rectiligne. On peut également le cintrer,
ainsi qu'on peut le voir a la figure 12, I'effet d'arc et de
cable permettant ainsi de réduire la section et d'éviter
le risque de mise en compression alternée des cables
ou tiges 17 et 18. La surface supérieure peut avanta-
geusement constituer un toit 23, afin de mettre les usa-
gers du pont a lI'abri des intempéries. Ce toit remplit éga-
lement la fonction de moyen de liaison 12, en empé-
chant le flambage des barres supérieures 3 dans une
direction horizontale. Des cables ou tiges de maintien
longitudinaux 24 et latéraux 25 assurent la stabilité de
I'ensemble de la structure du pont.

[0048] On comprendra que les exemples ci-dessus
ne sont pas limitatifs, et que de nombreuses variantes
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de poutres 11 ou de ponts 16 peuvent étre congues sans
sortir du cadre de la présente invention dans la mesure
ou elles sont décrites dans les revendications. En par-
ticulier, d'autres subdivisons du maillage des triangles
6 que celui donné a titre d'exemple a la figure 10 sont
envisageables. Les exemples illustrés par les figures re-
présentent des triangles isocéles, et constituent des
poutres dites "WARREN" ou "NEVILLE", mais l'inven-
tion s'applique également aux cas ou le maillage est
constitué de rectangles stabilisés par une diagonale,
dans les poutres dites "PRATT" ou "HOWE". Elle peut
s'appliquer également a des poutres et des ponts ou les
barres supérieures ne sont pas paralléles aux barres in-
férieures.

[0049] Des ponts suivant l'invention peuvent com-
prendre plusieurs tabliers, superposés ou juxtaposeés,
etréservés chacun a un type de circulation, par exemple
automobile, ferroviaire ou piétonne.

Revendications

1. Poutre en treillis (11) constituée d'un assemblage
de barres (2;3;4), reliées en des noeuds (5) articu-
Iés ou rigides, formant des triangles (6),
des barres (3;4) étant reliées par des moyens de
liaison (12) distincts des barres constituant ledit
triangle aux noeuds (5) opposés du ou des triangles
(6) dont elles font partie,
caractérisée en ce que
lesdits moyens de liaison (12) sont choisis parmiles
cables (13), les cables (13) formant un éventail, les
tiges formant un éventail, les textiles structurels et
les téles minces.

2. Poutre en treillis (11) suivant I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que les moyens de liaison (12) sont solidarisés aux
barres (3;4) par des moyens aptes a amortir les vi-
brations.

3. Poutre en treillis (11) suivant I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que les barres supérieures (3), soumises principa-
lement a un effort de compression, sont cintrées, le
centre de courbure étant situé du coté du noeud (5)
opposé d'un triangle (6) dont elles font partie.

4. Pont (16) caractérisé en ce qu'il comporte au moins
une poutre en treillis (11) suivant I'une quelconque
des revendications précédentes et au moins un ta-
blier (10).

5. Pont (16) suivant la revendication 4 caractérisé en
ce qu'il comprend un tablier (10) confondu avec les
barres inférieures (4) de la poutre en treillis, et qu'un
moyen de liaison reliant les dites barres inférieures
(4) aux sommets opposés des triangles (6) dont el-
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les font partie reprend en tout ou en partie la charge
(9) portée par le dit tablier (10).

Pont (16) suivant I'une quelconque des revendica-
tions 4 et 5 caractérisé en ce qu'il comporte un ta-
blier (10) situé a une hauteur intermédiaire entre les
barres inférieures (4) et les barres supérieures (3)
de la poutre en treillis (11).

Pont (16) suivant la revendication 6 caractérisé en
ce que le tablier (10) est supporté par un éventail
de cables ou des tiges (18) reliant les noeuds (5)
supérieurs de la poutre en treillis (11) au dit tablier
(10).

Pont (16) suivant I'une quelconque des revendica-
tions 6 et 7 caractérisé en ce que le tablier (10) est
supporté par un ensemble de cables ou des tiges
(17) reliant les barres supérieures (3) de la poutre
en treillis (11) au dit tablier (10).

Pont (16) suivant I'une quelconque des revendica-
tion 7 ou 8 caractérisé en ce que les cables ou les
tiges (17;18) sont solidarisés au tablier (10) par des
moyens aptes a amortir les vibrations.

Patentanspriiche

1.

Fachwerktrager (11), der aus einem Zusammenbau
von Staben (2; 3; 4) besteht, die in gelenkigen oder
starren Knoten (5) miteinander verbunden sind und
Dreiecke (6) bilden,

wobei Stabe (3; 4) durch Verbindungsmittel
(12), die von den das Dreieck bildenden Staben ver-
schieden sind, mit den Knoten (5) verbunden sind,
die dem Dreieck oder den Dreiecken (6), von denen
sie Bestandteil sind, gegeniberliegen,

dadurch gekennzeichnet, dal} die Verbin-
dungsmittel (12) unter Seilen (13), einen Facher bil-
denden Seilen (13), einen Facher bildenden Stan-
gen, Konstruktionstextilien und Feinblechen ausge-
wahlt sind.

Fachwerktrager (11) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Verbindungsmittel (12) durch Mittel, die Vibrationen
dampfen kénnen, mit den Stében (3; 4) fest verbun-
den sind.

Fachwerktrager (11) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
oberen Stabe (3), die hauptsachlich einer Druckbe-
anspruchung ausgesetzt sind, gebogen sind, wobei
sich der Krimmungsmittelpunkt auf der Seite des
Knotens (5) gegeniiber einem Dreieck (6), von dem
sie Bestandteil sind, befindet.
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4.

Briicke (16), dadurch gekennzeichnet, da sie min-
destens einen Fachwerktrager (11) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und mindestens eine
Fahrbahnplatte (10) aufweist.

Briicke (16) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie eine mit den unteren Staben (4)
des Fachwerktrdgers zusammenfallende Fahr-
bahnplatte (10) aufweist und dal ein Verbindungs-
mittel, das die genannten unteren Stabe (4) mit den
gegeniiberliegenden Scheiteln der Dreiecke (6),
von denen sie Bestandteil sind verbindet, die von
der Fahrbahnplatte (10) getragene Last (9) voll-
standig oder teilweise aufnimmt.

Briicke (16) nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dal® sie eine Fahrbahn-
platte (10) aufweist, die sich auf einer Zwischenho-
he zwischen den unteren Staben (4) und den obe-
ren Stében (3) des Fachwerktragers (11) befindet.

Briicke (16) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Fahrbahnplatte (10) von einem
Seilféacher oder von Stangen (18) gestutzt wird, der
die oberen Knoten (5) des Fachwerktragers (11) mit
der Fahrbahnplatte (10) verbindet.

Briicke (16) nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daR die Fahrbahnplatte
(10) von einer Seilanordnung oder von Stangen
(17) gestitzt wird, die die oberen Stabe (3) des
Fachwerktragers (11) mit der Fahrbahnplatte (10)
verbindet.

Briicke (16) nach einem der Anspriiche 7 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dal die Seile oder die
Stangen (17; 18) durch Mittel, die Vibrationen
dampfen kdénnen, mit der Fahrbahnplatte (10) fest
verbunden sind.

Claims

Lattice girder (11) consisting of an assembly of bars
(2; 3; 4) joined together at articulated or rigid nodes
(5) and forming triangles (6), bars (3; 4) being joined
by connection means (12) distinct from the bars
forming said triangle to the opposite nodes (5) of
the triangle or triangles (6) of which they form part,
characterized in that said connection means (12)
are chosen from cables (13), cables (13) forming a
fan, rods forming a fan, structural textiles and thin
metal sheets.

Lattice girder (11) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the connection
means (12) are fastened to the bars (3; 4) by means
capable of damping the vibrations.
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Lattice girder (11) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the upper bars
(3), mainly subjected to a compressive force, are
curved, the centre of curvature lying on the same
side as the opposite node (5) of a triangle (6) of
which they form part.

Bridge (16) characterized in that it comprises at
least one lattice girder (11) according to any one of
the preceding claims and at least one deck (10).

Bridge (16) according to Claim 4, characterized in
that itincludes a deck (10) coincident with the lower
bars (4) of the lattice girder and in that a connection
means joining the said lower bars (4) to the opposite
vertices of the triangles (6) of which they form part
takes up all or part of the load (9) carried by the said
deck (10).

Bridge (16) according to either of Claims 4 et 5,
characterized in that it comprises a deck (10) lying
at a height intermediate between the lower bars (4)
and the upper bars (3) of the lattice girder (11).

Bridge (16) according to Claim 6, characterized in
that the deck (10) is supported by a fan of cables or
by rods (18) joining the upper nodes (5) of the lattice
girder (11) to the said deck (10).

Bridge (16) according to either of Claims 6 and 7,
characterized in that the deck (10) is supported by
a set of cables or by rods (17) joining the upper bars
(3) of the lattice girder (11) to the said deck (10).

Bridge (16) according to either of Claims 7 or 8,
characterized in that the cables or rods (17; 18) are
fastened to the deck (10) by means capable of
damping the vibrations.
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