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(57)  Ein Abstandhalterprofil fur einen Abstandhal-
terrahmen einer Isolierscheibeneinheit, mit einem Pro-
filkorpus aus warmeleitendem  Material, der
Anlagestege (10) zur Anlage an den Scheibeninnensei-
ten der Isolierscheibeneinheit und einen den Scheiben-
zwischenraum Uberbrickenden Verbindungssteg (20)
aufweist, wobei das Abstandhalterprofil ferner eine zwi-
schen den Anlagestegen (10) angeordnete Trockenmit-
telkammer (30) und eine sich im wesentlichen tber die
gesamte Breite des Abstandhalterprofils erstreckende
Metallfolie (40) umfaBt, ist dadurch gekennzeichnet,
daB entweder nur die Metallfolie (40) mit einem Mittel-
stick (22) des Verbindungsstegs (20) die Wande der
Trockenmittelkammer (30) bildet oder die Metallfolie
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(40) mit einem Mittelstiick (22) des Verbindungsstegs
(20) die Wande der Trockenmittelkammer bildet, wobei
wenigstens eine der von der Metallfolie (40) gebildeten
Wande der Trockenmittelkammer (30) mit einer Verstéar-
kungsschicht aus einem schlecht wéarmeleitenden
Material versehen ist, deren Dicke maximal 50% der
Dicke des Verbindungsstegs (20) betragt. Als Alterna-
tive kann bei einem Abstandhalterprofil mit beliebigem
Profilquerschnitt vorgesehen sein, daB zumindest fir an
die Metallfolie angrenzende Teile des Profilkorpus ein
Kunststoffmaterial mit einem Biege-E-Modul von weni-
ger als 1900 N/mm? verwendet wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abstandhalterprofil fiir einen Abstandhalterrahmen, der im Randbereich
einer Isolierscheibeneinheit unter Bildung eines Scheibenzwischenraumes anzubringen ist, mit einem Profilkorpus aus
einem schlecht warmeleitenden Kunststoffmaterial und mit einer diffusionsdichten Metallfolie, die stoffschllissig mit
dem Profilkorpus verbunden ist.

[0002] Die Erfindung betrifft insbesondere Abstandhalterprofile der vorgenannten An, deren Profilkorpus Anlagestege
zur Anlage an den Scheibeninnenseiten der Isolierscheibeneinheit und einen im Einbanzustand den Scheibenzwi-
schenraum Uberbriickenden Verbindungssteg aufweist, durch den mindestens jeweils zwei Anlagestege miteinander
verbunden sind, wobei das Abstandhalterprofil ferner eine zwischen den Anlagestegen angeordnete Trockenmittelkam-
mer umfaBt, und wobei sich die Metallfolie im wesentlichen iber die gesamte Breite des Abstandhalterprofils erstreckt
und mit kammerseitigen Flachen der Anlagestege sowie mit sich daran anschlieBenden Endstiicken des Verbindungs-
steges stoffschllssig verbunden ist.

[0003] Der Profilkorpus des Abstandhalterprofils aus schlecht warmeleitendem Kunststoffmaterial umfaBt volumen-
maBig den Hauptanteil des Abstandhalterprofils und verleiht diesem sein Querschnittsprofil.

[0004] Die Scheiben der Isolierscheibeneinheit sind im Rahmen der Erfindung normalerweise Glasscheiben aus
anorganischem oder organischem Glas, ohne daB die Erfindung allerdings hierauf beschrankt wére. Die Scheiben kon-
nen beschichtet oder auf andere Weise veredelt sein, um der Isolierscheibeneinheit besondere Funktionen, wie
erhohte Warmedammung oder Schallddmmung, zu verleihen.

[0005] Es werden seit langerer Zeit neben metallischen Abstandhalterprofilen auch Abstandhalterprofile aus Kunst-
stoff verwendet, um die geringe Warmeleitung dieser Materialien auszunutzen. Als schlecht warmeleitende Materialien
werden im allgemeinen solche verstanden, die gegentiber Metallen einen deutlich, d. h. mindestens um einen Faktor
10, verringerten Warmeleitwert Zeigen. Die Warmeleitwerte A liegen typischerweise in der GréBenordnung von 5 W /
(m « K) und darunter, bevorzugt sind sie kleiner als 1 W/ (m « K) und weiter bevorzugt kleiner als 0,3 W /(m « K).

[0006] Kunststoffe weisen allerdings in der Regel eine im Vergleich zu Metall geringe Diffusionsdichtigkeit auf. Bei
Abstandhalterprofilen aus Kunststoff mu3 daher durch besondere MaBnahmen sichergestellt werden, daB in der
Umgebung vorhandene Luftfeuchtigkeit nicht in den Scheibenzwischenraum in einem MaBe eindringt, daB die Aufnah-
mekapazitat des in den Abstandhalterprofilen Giblicherweise untergebrachten Trockenmittels bald erschépft ist und die
Isolierscheibeneinheit in ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird. Weiter muB ein Abstandhalterprofil auch verhin-
dern, daB Fullgase aus dem Scheibenzwischenraum, wie beispielsweise Argon, Krypton, Xenon, Schwefelhexafluorid,
aus diesem entweichen. Umgekehrt soll in der Umgebungsluft enthaltener Stickstoff, Sauerstoff, usw. nicht in den
Scheibenzwischenraum eintreten. Soweit im folgenden von Diffusionsdichtigkeit die Rede ist, meint dies sowohl
Dampfdiffusionsdichtigkeit als auch Gasdiffusionsdichtigkeit flir die genannten Gase.

[0007] Zur Verbesserung der Dampfdiffusionsdichtigkeit schlagt die DE 33 02 659 A1 vor, ein Abstandhalterprofil aus
Kunststoff mit einer Dampfsperre zu versehen, indem auf das Kunststoffprofil auf derjenigen Oberflache, die im einge-
bauten Zustand vom Scheibenzwischenraum abgewandt ist, eine dliinne Metallfolie oder eine metallisierte Kunststof-
Folie aufgebracht wird. Diese Metalliolie muB den Scheibenzwischenraum vollstandig (berspannen, damit der
gewlnschte Dampfsperreffekt eintritt.

[0008] Heutzutage werden aus Abstandhalterprofilen bevorzugt einstiickige Abstandhalterrahmen hergestellt, die an
drei bzw. vier Ecken gebogen sind und bei denen die Verbindung der Endstlicke Uber einen in die Endstiicke einge-
steckten Eckverbinder bzw. einen Geradverbinder erfolgt. Hierbei ist man bestrebt, das Eckenbiegen produktionstech-
nisch méglichst einfach durchzufiihren, insbesondere ohne aufwendiges vorheriges Erwarmen.

[0009] Um eine Kaltbiegbarkeit von Abstandhalterprofilen aus schlecht warmeleitenden Materialien zu erméglichen,
sind Abstandhalterprofile entwickelt worden, bei denen der Profilkorpus aus schlecht warmeleitendem, elastisch-pla-
stisch verformbarem Material mit einer plastisch verformbaren Verstarkungsschicht, vorzugsweise einer Metallfolie,
stoffschliissig verbunden ist. Diese Verstérkungsschicht kann auch diffusionsdicht ausgefihrt sein und die gesamte
Breite des Scheibenzwischenraumes (iberspannen, wodurch die erforderliche Diffusionsdichtigkeit %es Abstandhalter-
profils erreicht wird. Ein solches Abstandhalterprofil wurde unter dem Namen THERMOPLUS ™~ TIS ™ beispielsweise in
dem Prospekt "Impulse fir die Zukunft” der Flachglas AG vorgestellt und ist im prioritatsalteren Gebrauchsmuster DE
298 14 768 U1 beschrieben. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform dieses Abstandhalterprofils wird fir den Profilkor-
pus ein Polyropylen-Homopolymer mit einem Elastizitatsmodul (E-Modul) von 1.900 N/mm? verwendet, wahrend die
Verstarkungsschicht entweder aus weniger als 0,2 mm dickem Eisenblech oder aus weniger als 0,1 mm dickem Edel-
stahl hergestellt ist.

[0010] Abstandhalterprofile aus einem Kunststoff-Metallfolie-Sandwich haben sich grundséatzlich in der Praxis
bewahrt. Allerdings besteht weiter das Problem, daB die Kaltbiegbarkeit begrenzt ist, insbesondere im Bereich der
Trockenmittelkammer. Da die Trockenmittelkammer durch ihren geschlossenen, dreiseitig verstarkten Aufbau relativ
biegesteif ist, 1aBt sich dieser Bereich nur schwierig kalt biegen. So ist es zwar fur die Anlagestege durchaus
gewtinscht, daB sie aufgrund des Sandwichaufbaus aus elastisch-plastisch verformbarem Profilkorpusmaterial und
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plastisch verformbarer (metallischer) Verstarkungsschicht eine hohe Biegesteifigkeit aufweisen, damit die Anlagestege
auch nach dem Kaltbiegen noch eine ebene Anlageflache aufweisen. Bei der Trockenmittelkammer hat sich eine hohe
Steifigkeit jedoch eher als nachteilig herausgestellt. Vor allem die Seitenwande der Trockenmittelkammer verleihen
dem Profil nach dem Stand der Technik ein vergleichsweise hohes Biegewiderstandsmoment, so daB es beim Kaltbie-
gevorgang zu unkontrollierten Ausbauchungen der Seitenwande in Richtung auf die Anlagestege oder zu unerwiinsch-
ten Verformungen des Verbindungssteges kommen kann.

[0011] Invereinzelten Fallen wurde auch beobachtet, daB insbesondere bei hohen Biegegeschwindigkeiten bereichs-
weise so hohe Verformungskréfte auftraten, daB die Stoffschllissigkeit zwischen Profilkorpus und Metallfolie nicht mehr
aufrechterhalten blieb, worauthin sich die Metallfolie bereichsweise vom Profilkorpus abléste und dort einri3. Beson-
ders gefahrdet sind die freien Enden der Anlagestege eines Profils nach DE 298 14 768 U1, an denen die Metallfolie
schon bei der Herstellung des Abstandhalterprofils eine hohe Verformungsbeanspruchung erfahrt. Die unkontrollierten
Folienabldsungen und Risse flhren zu einer Beeintrachtigung des Dampfsperreffekis und zu mechanischer Instabilitat
der Profile.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostenguinstig herstellbares Abstandhalterprofil
zur Verfligung zu stellen, das zur Erzielung einer guten Warmedadmmung einen Profilkorpus aus schlecht warmeleiten-
dem Material aufweist, der zur Sicherstellung einer hinreichenden Diffusionsdichtigkeit mit einer Metallfolie versehen
ist und bei dem die Kaltbiegbarkeit gegeniber dem vorbekannten Profil weiter verbessert ist, wobei unerwiinschte
Deformationen des Profilkorpus, insbesondere des Verbindungssteges, und Risse in der Metallfolie sowie stérende
Folienabldsungen auch in beim Kaltbiegen hoch beanspruchten Profilbereichen zuverlassig vermieden werden sollen.
[0013] Die oben genannten Aufgaben werden durch ein Abstandhalterprofil nach Anspruch 1, Anspruch 3 oder
Anspruch 26 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0014] ErfindungsgemaR ist gemal einem ersten Aspekt vorgesehen, daB ausschlieBlich die Metallfolie selbst
zusammen mit einem Mittelstiick des aus schlecht warmeleitendem Material bestehenden Verbindungsstegs die
Wande der Trockenmittelkammer bildet. Bis auf eine Wand werden somit bei dieser Ausfiihrungsform alle Wande der
Trockenmittelkammer nur aus der plastisch verformbaren, nicht mit einer Kunststoffschicht oder dergleichen verstérk-
ten diinnen Metallfolie gebildet. Dadurch kann Oberraschenderweise eine gute Kaltbiegbarkeit des Profils erreicht wer-
den, obwohl die Trockenmittelkammer des erfindungsgeméaBen Profils ein vergleichsweise geringes
Biegewiderstandsmoment aufweist. Bislang war man namlich davon ausgegangen, daf3 ein hohes Biegewiderstands-
moment die Kaltbiegbarkeit grundséatzlich verbessert. Die aus der Metallfolie gebildeten Wande der Trockenmittelkam-
mer verformen sich gegentiber dem Profil nach dem Stand der Technik aus DE 298 14 768 U1 leichter und Uiber einen
langeren Profilabschnitt, so daB die Gefahr des ReiBens der Metallfolie beim Biegen deutlich reduziert ist. Es versteht
sich, daB die Dicke der Metallfolie nicht zu groB gewahlt werden darf, damit die erwiinschte gute Verformbarkeit der von
der Metallfolie gebildeten Wénde der Trockenmittelkammer erreicht wird. In der Praxis wird man die Foliendicke so
gering wie moglich wahlen, so daB noch eine ausreichende Diffusionsdichtigkeit erhalten bleibt, die Wande der Kam-
mer das Biegen noch riBfrei Gberstehen und die Warmeleitung durch das Profil méglichst gering ist.

[0015] Durch die erfindungsgemaBRe Gestaltung des Abstandhalterprofils gelingt es demnach, den fur die Kaltbieg-
barkeit neben den Anlagestegen besonders kritischen Bereich der nach der vorbekannten Lehre in den Profilkorpus
integrierten Trockenmittelkammer von dem Profilkorpus gleichsam strukturell zu trennen, so daB wahrend des Biege-
vorgangs keine ObermaBigen Deformationskréfte auf den Verbindungssteg aus schlecht warmeleitendem Material oder
auf die Anlagestege wirken.

[0016] Bei einem zweiten Aspekt des erfindungsgeméBen Abstandhalterprofils werden ebenfalls alle Wande der
Trockenmittelkammer auBer der von einem Mittelstiick des Verbindungssteges gebildeten Innenwand von der Metallfo-
lie gebildet, wobei jedoch anders als bei der ersten Ausflihrungsform eine oder mehrere dieser Wande mit einer din-
nen Verstarkungsschicht aus schlecht warmeleitendem Material versehen sind, deren Dicke maximal 50 % der Dicke
des Verbindungssteges betragt. Bevorzugt wird dabei ein elastisch-plastisch verformbares Material, insbesondere ein
Kunststoffmaterial verwendet. Durch diese Konstruktion kann bei Bedarf eine gezielte lokale Verstarkung der Trocken-
mittelkammerwande erreicht werden, ohne daf jedoch die Verstarkungsschicht die strukturbestimmende Funktion der
Metallfolie in diesem Bereich des Profils Gbernimmt und ohne daB die Warmedammeigenschaften des Profils nennens-
wert verschlechtert werden. Die Verstarkungsschicht der Kammerwande ist so gering zu dimensionieren, daB die
Metallfolie noch ausreichend leicht verformbar bleibt und daB stérend hohe Deformationskrafte auf den Verbindungs-
steg beim Biegen des Profils vermieden werden. Dabei kann durch den Einsatz einer diinnen Verstarkungsschicht z.B.
erreicht werden, daB sich die Trockenmittelkammer nicht schon beim Hantieren des Profils verformt oder die Verfor-
mung der Kammerwande beim Kaltbiegen des Profils gezielt gesteuert wird. Auch bei dieser Ausfiihrungsform der
Erfindung bleibt aufgrund der im Vergleich zum Verbindungssteg geringen Dicke der Verstérkungsschicht im Bereich
einer oder mehrerer der aus der Metallfolie gebildeten Kammerwande die im Zusammenhang mit der ersten Ausfih-
rungsform erwéhnte strukturelle Trennung des Profilkorpus von der Trockenmittelkammer in hohem Mafe erhalten.
[0017] Bevorzugt weist bei beiden Aspekten die Trockenmittelkammer des erfindungsgemafBen Profils zwei Seiten-
wande auf, die im wesentlichen parallel zu den benachbarten Anlagestegen verlaufen, sowie mindestens eine im Ein-
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bauzustand vom Scheibenzwischenraum abgewandte AuBenwand, die im wesentlichen parallel zum Verbindungssteg
verlauft. In diesem Falle bilden die mit der Metallfolie verbundenen Anlagestege, die mit der Metallfolie verbundenen
Endstlicke des Verbindungsstegs sowie die von der Metallfolie gebildeten benachbarten Seitenwéande der Trockenmit-
telkammer im Querschnitt jeweils eine im Einbauzustand zur AuBenkante der Isolierscheibeneinheit offene U-Form.
Dadurch wird eine besonders gute Kaltbiegbarkeit des Abstandhalterprofils erreicht, ferner wird durch die U-Form der
Metallfolie der von dieser gebildete Weg relativ hoher Warmeleitung von einer Scheibeninnenseite zur anderen Schei-
beninnenseite deutlich verlangert, was zu einer verbesserten Warmedammung des Abstandhalterprofils beitragt.
Bevorzugt ist dabei die Lange der U-Schenkel der Metallfolie deutlich groBer als die Lange der U-Basis der Metallfolie,
und zwar insbesondere mehr als finfmal so groB. Auch dadurch wird sichergestellt, daB der Warmeleitweg durch das
am besten warmeleitende Material, ndmlich die Metallfolie, méglichst lang gehalten wird. Es versteht sich, daB die
Anlagestege und die benachbarten Seitenwande der Trockenmittelkammer unterschiedlich lang sein kénnen. In die-
sem Falle gilt die vorgenannte bevorzugte Bemessung fiir den langeren der beiden U-Schenkel.

[0018] Allgemein sind mit ,Seitenwanden” jeweils die im Einbauzustand scheibennachsten Wande der Trockenmit-
telkammer gemeint, unabhéngig davon, ob sie im Einbauzustand scheibenparallel verlaufen oder nicht.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des zweiten Aspektes der Erffindung sind die Seitenwande der Trok-
kenmittelkammer mit einer diinnen Verstarkungsschicht aus schlecht warmeleitendem Material versehen. Dadurch
kénnen unerwlinschte Ausbauchungen der Seitenwéande beim Kaltbiegen vermieden werden, ohne daB es jedoch zu
unerwlinscht hohen Deformationskraften auf den Verbindungssteg kommt. Die Dicke der Verstarkungsschicht der Sei-
tenwande betragt dabei bevorzugt weniger als ein Drittel, weiter bevorzugt weniger als ein Viertel der Dicke des Verbin-
dungssteges.

[0020] Erganzend oder alternativ ist die im Einbauzustand vom Scheibenzwischenraum abgewandte AuBenwand der
Trockenmittelkammer mit einer Verstarkungsschicht aus schlecht warmeleitendem Material versehen. Durch diese
MaBnahme kann eine erh¢hte Stabilitat des Profils beim Hantieren erzielt werden, ohne dafB hierzu die Dicke der
Metallfolie und damit die Warmeleitung durch das Profil erhdéht werden miiBte. Auch die Dicke der Verstérkungsschicht
der AuBenwand betragt bevorzugt weniger als ein Drittel, weiter bevorzugt weniger als ein Viertel der Dicke des Verbin-
dungssteges.

[0021] Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist zumindest ein Teil der Verstarkungsschicht auf der zum
Kammerinneren weisenden Innenseite der von der Metallfolie gebildeten Wande der Trockenmittelkammer angeordnet.
Dadurch wird der HerstellungsprozeB flr das Profil vereinfacht, insbesondere dann, wenn die Verstérkungsschicht aus
dem gleichen Material hergestellt wird wie der Verbindungssteg.

[0022] In einer weiteren Ausflihrungsform bedeckt die Verstarkungsschicht die Metallfolie zumindest bereichsweise
beidseitig, so daB die Metallfolie in diesen Bereichen in die Verstarkungsschicht gleichsam eingebettet ist, wobei aller-
dings darauf zu achten ist, daB die Dicke der Verstarkungsschicht auch in diesen Bereichen insgesamt nicht mehr als
50 % der Dicke des Verbindungssteges betragt, um die Steifigkeit der Kammerwande nicht zu sehr zu erhéhen. Durch
die Einbettung der Metallfolie in die Verstarkungsschicht aus schlecht warmeleitendem (Kunststoff-) Material kann
diese in besonders gefahrdeten Bereichen vor mechanischen oder chemischen Beeintrachtigungen geschiitzt werden.
AuBerdem kann hierdurch das optische Erscheinungsbild des Abstandhalterprofils gezielt beeinfluBt werden.

[0023] Das erfindungsgemaBe Abstandhalterprofil wird bevorzugt so hergestellt, daB die Metallfolie entsprechend der
gewtinschten Querschnittsform unter Ausbildung der Wande der Trockenmittelkammer verformt wird. Im AnschluB
daran wird ein den Profilkorpus, d.h. den Verbindungssteg, die Anlagestege und - soweit vorgesehen - die Verstar-
kungsschicht, bildendes thermoplastisches Kunststoffmaterial durch Extrusion auf die vorgeformte Metallfolie aufge-
bracht, wodurch sich eine stoffschllssige Verbindung der beiden Bestandteile ausbildet.

[0024] Das gewtinschte Kaltbiegeverhalten kann Uberraschenderweise auch durch eine gezielte Einstellung der Stei-
figkeit des Kunststoffmaterials des Profilkorpus erreicht werden.

[0025] ErfindungsgemaB ist dazu nach einem dritten Aspekt vorgesehen, daB zumindest fir an die Metallfolie
angrenzende Teile des Profilkorpus ein Kunststoffmaterial mit einem Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von weniger
als 1.900 N/mm?, insbesondere weniger als 1.500 N/mm?, verwendet wird. Man kann so erreichen, daB die Metallfolie
zumindest in den besonders riBgefdhrdeten Bereichen an ein relativ weiches und leicht verformbares Material
angrenzt, so daB lokale Spannungspitzen beim Kaltbiegen vermieden werden. Nach diesem Aspekt der Erfindung kén-
nen vor allem Abstandhalterprofile mit Trockenmittelkammern und damit tiber Brickenabschnitte verbundenen Anlage-
stegen, insbesondere aber die Abstandhalterprofile der ersten beiden Varianten der Erfindung bezlglich der
Kaltbiegeeigenschaften verbessert werden.

[0026] Bevorzugt wird der gesamte Profilkorpus vollstandig aus einem Kunststoffmaterial mit einem erfindungsgeman
eingestellten Biege-E-Modul gefertigt, was die Herstellung vereinfacht und die Herstellungskosten reduziert. Es liegt
aber die Rahmen der Erfindung, Teile des Prdfils, wie z.B. eine an den Scheibenzwischenraum angrenzende Profil-
Innenwand (den Verbindungssteg), aus einem steiferen Material zu fertigen, um dem Profil eine héhere Steifigkeit zu
verleihen. Dies kann beispielsweise durch die Verwendung eines anderen Kunststoffmaterials mit héherem Biege-E-
Modul oder durch den bereichsweisen Zusatz von Gblichen Verstérkungsmitteln zu dem erfindungsgeméB verwendeten
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Kunststoffmaterial geschehen, wobei diese Verstarkungsmittel bevorzugt Glasfasern sind. Dabei kann auf aus dem
Stand der Technik bekannte Materialien zurtickgegriffen werden. Aus der EP 0 745 470 A1 ist z.B. ein auch als
Abstandhalterprofil fur Isolierscheibeneinheiten einsetzbarer homogener Profilstab bekannt, der aus einem Polyolefin
mit eingearbeiteten Glasfasern besteht. Dabei werden E-Modul-Werte von 5500 N/mm? und dartiber erreicht. Auch aus
der EP 0 127 739 B1 ist ein Abstandhalterprofil fur Isolierscheibeneinheiten bekannt, das aus einem mit Glasfasern
oder Mineralpulver gefiillten Polypropylen besteht.

[0027] Eine andere Méglichkeit besteht darin, nur fir die besonders gefahrdeten Teile des Profilkorpus, zum Beispiel
fur im Einbauzustand in etwa parallel zur Scheibenebene angeordnete, mit der Metallfolie verbundene Wande, ins-
besondere aber fiir die Anlagestege, ein erfindungsgeman eingestelltes Kunststoffmaterial zu verwenden und den
beim Kaltbiegen mechanisch weniger beanspruchten Rest des Profilkorpus aus einem Material mit héherem Biege-E-
Modul zu fertigen.

[0028] Vorzugsweise weist das Kunststoffmaterial eine Streckgrenze (gemaf DIN EN ISO 527-1) von weniger als 38
N/mmZ, bevorzugt héchstens 30 N/mm?2, und eine Streckdehnung (gemaB DIN EN 1SO 527-1) von mehr als 7 %, bevor-
zugt mindestens 8 %, auf

[0029] Aufgrund des niedrigen Biege-E-Moduls des fur den Profilkorpus oder Teile davon verwendeten Kunststoffma-
terials und der damit verbundenen niedrigen Streckgrenze bzw. hohen Streckdehnung dieses Materials ist das
Abstandhalterprofil insgesamt besser und unter Vermeidung lokaler Spannungsspitzen verformbar, so daB die Gefahr
eines Ablsens oder gar ReiBBens der Metallfolie beim Kaltbiegen deutlich reduziert ist. Andererseits kann die Steifigkeit
des Abstandhalterprofils durch die stoffschllssige Verbindung der Metallfolie mit dem Profilkorpus trotz dessen niedri-
gen Biege-E-Moduls bei Einsatz einer geeigneten Profilgeometrie so hoch gehalten werden, da unerwiinschte Verfor-
mungen des Abstandhalterprofils, insbesondere im Bereich von Anlagestegen, beim Kaltbiegen vermieden werden
kénnen.

[0030] Insbesondere dann, wenn der Profilkorpus vollstéandig aus einem Kunststoffmaterial mit erfindungsgeman
niedrigem Biege-E-Modul besteht, sollte das Biege-E-Modul einen Wert von 900 N/mm? nicht unterschreiten, damit die
Steifigkeit des Profils insgesamt noch ausreichend hoch ist.

[0031] Weiterhin verbesserte Kaltbiegeeigenschaften werden mit einem Kunststoffmaterial erreicht, dessen Reif3deh-
nung (geman DIN EN ISO 527-1) bei mindestens 100 %, bevorzugt mindestens 500 %, liegt. Hierdurch wird erreicht,
daB auch im an die elastische Verformung anschlieBenden Bereich plastischer Verformung des Kunststoffmaterials
kein RiB im Kunststoff-Profilkorpus auftreten kann, der zu einer lokal Giberhéhten mechanischen Belastung der Metall-
folie beim Biegen fluhren wiirde.

[0032] Mit den optimierten mechanischen Materialeigenschaften des fiir den Profilkorpus verwendeten Kunststoffma-
terials weist der erfindungsgeméBe Sandwich-Verbund aus Profilkorpus und Metallfolie sowohl die fiir die problemlose
Herstellung von einstiickigen Abstandhalterrahmen erforderlichen mechanischen Eigenschaften (Kaltbiegbarkeit) als
auch die fiir den Einsatz in Isolierscheibeneinheiten geforderte hohe Diffusionsdichtigkeit und geringe Warmeleitfahig-
keit auf.

[0033] Grundsatzlich sind eine Reihe von Kunststoffmaterialien zur Verwirklichung der Erfindung einsetzbar. Bevor-
zugt umfassen die eingesetzten Kunststoffmaterialien allerdings als Hauptbestandteil Polypropylen. Besonders bevor-
zugt sind dabei Polyropylen-Block-Copolymere, insbesondere solche mit aufgepropftem Polypropylen oder
Polyethylen. Diese Materialgruppe weist ein besonders ginstiges Eigenschaftsspektrum im Zusammenhang mit der
der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe auf.

[0034] Das erfindungsgemaB bevorzugte Material fir den Profilkorpus eignet sich allgemein zur Herstellung eines
Profils, dessen Profilkorpus ein im Querschnitt rechteckiges Hohlprofil umfaBt, das eine Kammer zur Aufnahme von
Trockenmittel bildet. Es versteht sich, daB die Kammer zur Herstellung einer gasleitenden Verbindung mit dem Schei-
benzwischenraum Perforationen oder dergleichen in der zum Scheibenzwischenraum weisenden Innenwand aufwei-
sen muB. Dieser Aspekt der Erfindung ist aber mit besonderem Vorteil anwendbar bei Abstandhalterprofilen gemas DE
298 14 768 U1. Der Profilkorpus weist in diesem Falle Anlagestege zur Anlage an einer Scheibeninnenseite auf, die
Uber Brickenabschnitte mit einer Trockenmittelkammer verbunden sind. Die Metallfolie ist mit der Anlageflache der
Anlagestege, der vom Scheibenzwischenraum abgewandten Oberflache der Briickenabschnitte und den AuBenflachen
der Wande der Trockenmittelkammer stoffschliissig verbunden.

[0035] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die Metallfolie zumindest auf einem
Teil der im Einbauzustand den Scheibeninnenseiten zugewandten Anlageflachen der Anlagestege angeordnet ist.
Dadurch wird eine erhéhte Stabilitat der Anlagestege beim Kaltbiegen sowie eine gute Haftung zum Dichtstoff erreicht.
[0036] Die Entstehung von Rissen beim Kaltbiegen kann besonders gut vermieden werden, wenn das Material der
Metallfolie so ausgewahlt ist, daB dessen Bruchdehnung (gemaB 1ISO) mehr als 15 % betragt.

[0037] Die Dicke der Metallfolie liegt bevorzugt zwischen 0,02 mm und 0,3 mm, besonders bevorzugt zwischen 0,1
mm und 0,15 mm, wahrend die Dicke des Verbindungssteges bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1,5 mm liegt. Diese
Dimensionierung der Hauptbestandteile des erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils hat sich bewahrt, um diesem
eine gute Kaltbiegbarkeit bei Verwendung gebrauchlicher Materialien zu verleihen und das Profil kostengiinstig produ-
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zieren zu kénnen.

[0038] Geeignete Materialien flr die Metallfolie sind insbesondere Edelstahl oder verchromtes oder verzinntes Eisen-
blech, wobei die Dicke der Metallfolie héchstens 0,2 mm und mindestens 0,05 mm, im Falle von Eisenblech mindestens
0,1 mm, betragen sollte.

[0039] Bevorzugte Werte fiir die Dicke der Metallfolie sind bei Edelstahl etwa 0,08 - 0,1 mm und bei Eisenblech etwa
0,1-0,13 mm.

[0040] Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestellten Ausfihrungsformen naher erldutert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils;
Figur 2 eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils;
Figur 3 eine dritte Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils;
Figur 4 eine vierte Ausflhrungsform des erfindungsgeméaBen Abstandhalterprofils; und
Figur 5 eine funfte Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils.

[0041] Die Figuren 1 bis 5 zeigen Querschnittsansichten von erfindungsgeméBen Abstandhalterprofilen. Abgesehen
von herstellungstechnisch bedingten Toleranzen &ndert sich dieser Querschnitt normalerweise Uber die gesamte
Lange eines Abstandhalterprofils nicht.

[0042] Gileiche oder ahnliche Elemente in den unterschiedlichen Ausfihrungsformen wurden mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch, insbesondere die Dicke der Metallfolie ist nicht maB-
stablich wiedergegeben.

[0043] Figur 1 zeigt eine erste Ausflhrungsform eines Abstandhalterprofils gemaB der ersten Variante der vorliegen-
den Erfindung. Der Profilkorpus umfaBt zwei Anlagestege 10 zur Anlage an jeweils einer Scheibeninnenseite einer Iso-
lierscheibeneinheit und einen Verbindungssteg 20, der die Anlagestege 10 miteinander verbindet und im
Einbauzustand den Scheibenzwischenraum tberbrtickt. Der Profilkorpus wurde im dargestellten Beispiel aus schwarz-
gefarbtem Polypropylen Novolen 1040 K mit einer Dicke von 1 mm hergestellt. Bevorzugt werden allerdings die weiter
unten naher bezeichneten Materialien 1 oder 2 nach dem dritten Aspekt der Erfindung verwendet.

[0044] Als Metallfolie 40 wurde eine verchromte Eisenblechfolie mit einer Dicke von 0,125 mm verwendet. Die Metall-
folie 40 ist auf den freien Kanten der Anlagestege 10 sowie auf den kammerseitigen Flachen 11 der Anlagestege 10
und auf den sich daran anschlieBenden Endsttlicken (Briickenstegen) 21 des Verbindungssteges 20 auflaminiert.
[0045] In einem Mittelstlick 22 des Verbingungssteges 20 ist die Metallfolie 40 mit Abstand vom Verbindungssteg 20
angeordnet, wodurch ein Hohlraum gebildet wird, der als Trockenmittelkammer 30 verwendbar ist. Dabei bildet das Mit-
telstiick 22 des Verbindungssteges 20 die Innenwand der Trockenmittelkammer 30, wahrend die Metallfolie 40 die drei
anderen Wande 32, 34, 36 der Trockenmittelkammer 30, die einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist,
bildet.

[0046] Das Mittelstiick 22 des Verbindungsstegs 20 ist im Bereich der Trockenmittelkammer 30 mit Perforationen 23
versehen, damit im Einbauzustand Feuchtigkeit aus dem Innenraum der Isolierscheibeneinheit durch das in die Trok-
kenmittelkammer 30 eingebrachte Trockenmittel (nicht gezeigt) aufgenommen werden kann.

[0047] Figur 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils im Querschnitt.
Dabei besteht der Profilkorpus, im Beispiel erneut aus Polypropylen Novolen 1040 K hergestellt, aus Anlagestegen 10
und einem Verbindungssteg 20, wobei von den Enden des Mittelstiickes 22 des Verbindungssteges 20 zwei diinne Ver-
starkungsschichten 50 ausgehen, die mit den Innenoberflachen 51 der Seitenwéande 32, 34 der Trockenmittelkammer
30 verbunden sind und die ebenfalls aus Polypropylen Novolen 1040 K bestehen. Die Metallfolie 40 ist auf den Kanten
der Anlagestege 10 sowie auf den kammerseitigen Flachen 11 der Anlagestege 10 und den sich daran anschlieBenden
Endstticken 21 des Verbindungssteges 20 auflaminiert und bildet auBerdem die AuBenwand 36 sowie die daran unter
einem rechten Winkel angrenzenden Seitenwande 32, 34 der Trockenmittelkammer 30.

[0048] Die die Seitenwande 32, 34 stabilisierenden Verstarkungsschichten 50 weisen eine Dicke von etwa 0,25 mm
auf, was etwa einem Viertel der Dicke des Profilkorpus, also der Dicke des Verbindungsstegs 20 sowie der Anlagestege
10, entspricht.

[0049] Als Metallfolie 40 wurde beispielhaft eine verzinnte Eisenblechfolie (WeiBblechfolie) mit einer Dicke von 0,125
mm verwendet.

[0050] Die chemische Zusammensetzung dieses Eisenblechs war (in Gewichtsprozent):

[0051] Kohlenstoff 0,07 %, Mangan 0,400 %, Silizium 0,018 %, Aluminium 0,045 %, Phosphor 0,020 %, Stickstoff
0,007 %, Rest Eisen.

[0052] Auf das Blech war eine Zinnschicht mit einem Flachengewicht von 2,8 g/m? aufgebracht, was einer Dicke von
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0,38 um entspricht.

[0053] In Figur 3 ist eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaBen Abstandhalterprofils im Querschnitt
dargestellt. Mit dem aus den Anlagestegen 10 und dem Verbindungssteg 20 bestehenden Profilkorpus ist eine aus
einer Metallfolie 40 und dem Mittelstlick 22 des Verbindungssteges 20 gebildete Trockenmittelkammer 30 verbunden,
deren Seitenwande 32, 34 mit diinnen stabilisierenden Verstarkungsschichten 50 und deren AuBenwand 36 mit einer
weiteren dlinnen stabilisierenden Verstarkungsschicht 60 verbunden sind.

[0054] Samtliche Verstarkungsschichten 50, 60 wurden im dargestellten Beispiel wie der Profilkorpus aus Polypropy-
len Novolen 1040 K hergestellt. Sie wiesen eine Dicke von 0,15 mm auf, was etwa 15 % der Dicke des Verbindungs-
stegs 20 entsprach. Als Metallfolie 40 wurde eine Edelstahlfolie mit einer Dicke von 0,05 mm verwendet. Sie war auf
den im Einbauzustand den Scheibeninnenseiten zugewandten Anlageflachen 12 der Anlagestege 10, den Kanten der
Anlagestege 10, den kammerseitigen Fléachen 11 der Anlagestege 10 und den sich daran anschlieBenden Endstiicken
21 des Verbindungsstegs 20 auflaminiert und bildete auBerdem, wie erwahnt, die Seitenwénde 32, 34 und die AuBBen-
wand 36 der Trockenmittelkammer 30.

[0055] Die chemische Zusammensetzung des fur die Metallfolie 40 verwendeten Edelstahls war (in Gewichtsprozent):
[0056] Chrom 19 bis 21 %, Kohlenstoff maximal 0,03 %, Mangan maximal 0,50 %, Silizium maximal 0,60 %, Alumi-
nium 4,7 bis 5,5 %, Rest Eisen.

[0057] In Figur 4 ist eine weitere Ausflhrungsform eines erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils dargestellt, die
sich von der in Figur 3 dargestellten Ausfliihrungsform dadurch unterscheidet, daB die mit der von der Metallfolie 40
gebildeten AuBenwand 36 der Trockenmittelkammer 30 verbundene Verstarkungsschicht 60 aufder AuBenseite der
AuBenwand 36 angeordnet ist, wodurch diese vor mechanischen und chemischen Beeintrédchtigungen besser
geschiitzt ist.

[0058] Die Abstandhalterprofile gemaf Figuren 1 bis 4 konnten in einem handelsiblichen Biegeautomaten zu einem
rechtwinkligen Abstandhalterrahmen ohne unerwiinschte Verformungen kaltgebogen werden.

[0059] Figur 5 zeigt eine flnfte Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Abstandhalterprofils mit einem Profilkor-
pus geman DE 298 14 768 U1. Durch Wande 32, 34, 36 und das Mittelstlick 22 des Verbindungsstegs 20 wird eine
Trockenmittelkammer 30 definiert, wobei die gasleitende Verbindung zwischen dieser Kammer 30 und dem Scheiben-
zwischenraum (iber Durchtrittséffnungen 23 hergestellt ist. Endstiicke 21 des Verbindungsstegs 20 bilden wie in Figur
1 Brickenabschnitte zwischen der Trockenmittelkammer 30 und Anlagestegen 10, wobei die Anlagestege 10 in ihren
im Einbauzustand den Scheibeninnenseiten zugewandten Oberflachen jeweils eine Einbuchtung 70 aufweisen, in die
eine Metallfolie 40 eingelegt ist. Die Tiefe der Einbuchtung 70 entspricht genau der Dicke der Metallfolie 40, so daB die
vom Profilkorpus 1 gebildete Anlageflache sowie die von der Metallfolie 40 gebildete Anlageflache exakt in einer Ebene
liegen. Die dargestellte Profilform ist Gegenstand der prioritatsalteren Gebrauchsmusteranmeldung DE 298 07 418.4,
auf deren Inhalt zur Vermeidung von Wiederholungen vollinhaltlich Bezug genommen wird. Die Metallfolie 40 erstreckt
sich im wesentlichen von der Anlageflache des ersten Anlagestegs 10 um diesen herum zum ersten Endstiick 21, dann
um die Kammer 30 bis zum zweiten Endstlick 21 und um den zweiten Anlagesteg 10 herum bis zu dessen Anlagefla-
che. Fur die stoffschlissig mit dem Profilkorpus 1 verbundene diffusionsdichte Metallfolie 40 wurde ein 0,125 mm dik-
kes verchromtes und mit einer Haftvermittlerschicht versehenes Eisenblech verwendet. Eine derartige diffusionsdichte
Eisenblechfolie ist Gegenstand der prioritatsalteren Gebrauchsmusteranmeldung DE 298 07 413.3, auf die ebenfalls
ausdrtcklich Bezug genommen wird. Alternativ kann neben weiteren geeigneten Materialien fur die Metallfolie 40 auch
ein Edelstahl verwendet werden, wobei in diesem Falle die Dicke bevorzugt zwischen 0,08 und 0,1 mm liegt. Unabhan-
gig vom Material ist anzustreben, daB die Bruchdehnung der verwendeten Metallfolie 40 vor der Verformung und Ver-
bindung mit dem Profilkorpus 1 mehr als 15% betragt.

[0060] Fir den Profilkorpus wurden anstelle des in der Beschreibung zu den vorhergehenden Figuren genannten
Materials Polypropylen Novolen 1040 K schwarz eingefarbte Kunststoffmaterialien gemaBs dem dritten Aspekt der Erfin-
dung mit folgender Zusammensetzung verwendet:

Material 1:
[0061]
Materialkomponente Handelsname Anteile in Gew.-%
Polypropylen-Block-Copolymer mit aufge- Borealis BA 101 E natur der Firma Borealis 73 %
pfropftem Polyethylenanteil A/S, Lyngby, Dédnemark
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(fortgesetzt)

Materialkomponente

Handelsname

Anteile in Gew.-%

Polypropylen mit 20 Gew.-% Talkumanteil

Borealis MB 200 U natur der Firma Borealis
A/S, Lyngby, Danemark

24 %

Material 2:

[0062]

A/S, Lyngby, Danemark

Materialkomponente Handelsname Anteile in Gew.-%
Polypropylen-Homopolymer Adstif 680 ADXP natur der Firma Montell, 5%
Wesseling, Deutschland
Polypropylen-Block-Copolymer mit aufge- Borealis BA 101 E natur der Firma Borealis 68 %
pfroftem Polyethylenanteil A/S, Lyngby, Dédnemark
Polypropylen mit 20 Gew.-% Talkumanteil Borealis MB 200 U natur der Firma Borealis 24 %

Vergleichsmaterial:

[0063]

Lyngby, Danemark

Materialkomponente Handelsname Anteile in Gew.-%
Polypropylen-Homopolymer Adstif 680 ADXP natur der Firma Montell, Wes- 73 %
seling, Deutschland
Polypropylen mit 20 Gew.-% Talkumanteil | Borealis MB 200 U natur der Firma Borealis A/S, 24 %

[0064] Die Kunststoffmaterialien enthielten auBerdem jeweils 1 Gew.-% eines geeigneten Farbbatchs (schwarze Pig-
mentierung) sowie 2 Gew.-% eines UV-Stabilisators. Die Kunststoffmaterialien wiesen die in der folgende Tabelle dar-

gestellten mechanischen Eigenschaften auf:

MeBgréBe Material 1 Material 2 Vergleichsmaterial
Biege-E-Modul (DIN 53457) 1180 N/mm? 1280 N/mm? 2083 N/mm?®
Streckdehnung (DIN EN 527-1) 94 % 8,8% 3.9%
Streckgrenze (DIN EH ISO 527-1) 24,8 N/mm? 26,3 N/mn? 34,8 N/mn?
ReiBdehnung (DIN EH ISO 527) > 800 % > 750 % 41%
ReiBfestigkeit (DIN EH 1SO 527) 21,9 N/mm? 21,3 N/mn? 15,7 N/mm?®
Kerbschlagzahigkeit (DIN EH ISO 179) 29,9 kJ/m? 22,0 kJ/m? 4,1 kd/im?
Shore-D-Harte (DIN 53505) 67 69 76
Dichte (DIN 53479) 0,94 g/cm® 0,94 g/cm® 0,95 g/cm®

[0065] Das Abstandhalterprofil gemaB Figur 5 wurde in einem handelsiblichen Biegeautomaten zu einem rechtwink-
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ligen Abstandhalterrahmen kaltgebogen. Dabei verformte es sich bei Verwendung der Materialien 1 und 2 im Bereich
der Ecken wie erwiinscht, ohne daB Risse in der Metallfolie 40, Folienablésungen oder andere stérende Verformungen,
insbesondere im Bereich der Anlagestege 10, aufiraten. Das Vergleichsmaterial, das einen deutlich héheren Biege-E-
Modul aufwies und sich auch hinsichtlich Streckgrenze, Streckdehnung und ReiBdehnung deutlich von den Materialien
1 und 2 unterschied, erwies sich wegen des Auftretens von Rissen in der Metallfolie 40 als unbrauchbar.

[0066] Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Ansprichen offenbarten Merkmale der
Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich

sein.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0067]

1 Profilkorpus

10 Anlagesteg

11 kammerseitige Flache des Anlagestegs

20 Verbindungssteg

21 Endstlck des Verbindungsstegs (Briickenabschnitt)
22 Mittelstiick des Verbindungsstegs

23 Perforationen, Durchtrittséffnungen

30 Trockenmittelkammer

32 Seitenwand

34 Seitenwand

36 AuBenwand

40 Metallfolie

50 Verstarkungsschicht

51 Innenoberflache der Seitenwénde der Trockenmittelkammer
60 Verstarkungsschicht

70 Einbuchtung

Patentanspriiche

1. Abstandhalterprofil fir einen Abstandhalterrahmen, der im Randbereich einer Isolierscheibeneinheit unter Bildung

eines Scheibenzwischenraumes anzubringen ist, mit einem Profilkorpus (1) aus schlecht warmeleitendem Mate-
rial, der Anlagestege (10) zur Anlage an den Scheibeninnenseiten der Isolierscheibeneinheit und einen im Einbau-
zustand den Scheibenzwischenraum (berbrickenden Verbindungssteg (20) aufweist, durch den mindestens
jeweils zwei Anlagestege (10) miteinander verbunden sind, wobei das Abstandhalterprofil ferner eine zwischen den
Anlagestegen (10) angeordnete Trockenmittelkammer (30) umfaBt und auBerdem eine Metallfolie (40), die sich im
wesentlichen Uber die gesamte Breite des Abstandhalterprofils erstreckt, wobei die Metallfolie (40) mit kammersei-
tigen Flachen (11) der Anlagestege (10) sowie mit sich daran anschlieBenden Endstiikken (21) des Verbindungs-
steges (20) stoffschllssig verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

nur die Metallfolie (40) mit einem Mittelstiick (22) des Verbindungssteges (20) die Wande der Trockenmittelkammer
(30) bildet.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trockenmittelkammer (30) zwei Seiten-
wénde (32, 34), die im wesentlichen parallel zu den benachbarten Anlagestegen (10) verlaufen, und eine im Ein-
bauzustand vom Scheibenzwischenraum abgewandte, im wesentlichen parallel zum Verbindungssteg (20)
verlaufende AuBenwand (36) aufweist.

Abstandhalterprofil far einen Abstandhalterrahmen, der im Randbereich einer Isolierscheibeneinheit unter Bildung
eines Scheibenzwischenraumes anzubringen ist, mit einem Profilkorpus (1) aus schlecht warmeleitendem Mate-
rial, der Anlagestege (10) zur Anlage an den Scheibeninnenseiten der Isolierscheibeneinheit und einen im Einbau-
zustand den Scheibenzwischenraum (berbrickenden Verbindungssteg (20) aufweist, durch den mindestens
jeweils zwei Anlagestege (10) miteinander verbunden sind, wobei das Abstandhalterprofil ferner eine zwischen den
Anlagestegen (10) angeordnete Trockenmittelkammer (30) umfaBt und auBerdem eine Metallfolie (40), die sich im
wesentlichen Uber die gesamte Breite des Abstandhalterprofils erstreckt, wobei die Metallfolie (40) mit kammersei-
tigen Flachen (11) der Anlagestege (10) sowie mit sich daran anschlieBenden Endstiicken (21) des Verbindungs-
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stegs (20) stoffschlissig verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Metallfolie (40) mit einem Mittelstlick (22) des Verbindungsstegs (20) die Wande (32, 34, 36) der Trockenmittel-
kammer (30) bildet, wobei wenigstens eine der von der Metallfolie (40) gebildeten Wande (32, 34, 36) der Trocken-
mittelkammer (30) mit einer Verstarkungsschicht (50, 60) aus einem schlecht warmeleitenden Material versehen
ist, deren Dicke maximal 50 % der Dicke des Verbindungssteges (20) betragt.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Trockenmittelkammer (30) zwei Seiten-
wénde (32, 34), die im wesentlichen parallel zu den benachbarten Anlagestegen (10) verlaufen, und eine im Ein-
bauzustand vom Scheibenzwischenraum abgewandte, im wesentlichen parallel zum Verbindungssteg (20)
verlaufende AuBenwand (36) aufweist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (32, 34)
der Trockenmittelkammer (30) mit einer Verstarkungsschicht (50) aus schlecht warmeleitendem Material versehen
sind.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Verstarkungsschicht (50) der
Seitenwande (32, 34) weniger als ein Drittel, bevorzugt weniger als ein Viertel der Dicke des Verbindungssteges
(20) betragt.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die im Einbauzustand vom
Scheibenzwischenraum abgewandte AuBenwand (36) der Trockenmittelkammer (30) mit einer Verstarkungs-
schicht (60) aus schlecht warmeleitendem Material versehen ist.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Verstarkungsschicht (60) der
AuBenwand (36) weniger als ein Drittel, bevorzugt weniger als ein Viertel der Dicke des Verbindungssteges (20)
betragt.

Abstandhalterprofil nach einem der Ansprlche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungsschicht (50,
60) zumindest teilweise auf der Innenseite der von der Metallfolie (40) gebildeten Wande (32, 34, 36) der Trocken-
mittelkammer (30) angeordnet ist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungsschicht (50,
60) aus dem gleichen Material wie der Verbindungssteg (20) besteht.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungsschicht
(50, 60) die Metallfolie (40) zumindest bereichsweise beidseitig bedeckt.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des Ver-
bindungssteges (20) zwischen 0,5 mm und 1,5 mm liegt.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zumindest fir an
die Metallfolie (40) angrenzende Teile des Profilkorpus (1) ein Kunststoffmaterial mit einem Biege-E-Modul (gemaB
DIN 53457) von weniger als 1.900 N/mm? verwendet wird.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB fir die Anlagestege (30, 36) ein Kunststoff-
material mit einem Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von weniger als 1.900 N/mm? verwendet wird.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Profilkorpus vollstandig aus einem Kunst-
stoffmaterial mit einem Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von weniger als 1.900 N/mm? besteht.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial
einen Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von weniger als 1.500 N/mm? aufweist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial
einen Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von mindestens 900 N/mm? aufweist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial
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eine Streckgrenze (gemas DIN EH ISO 527-1) von weniger als 38 N/mm?, vorzugsweise héchstens 30 N/mm?, und
eine Streckdehnung (geman DIN EH ISO 527-1) von mehr als 7 %, vorzugsweise mindestens 8 %, aufweist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial
eine ReiBdehnung (gemaB DIN EN ISO 527-1) von mindestens 100 %, vorzugsweise von mindestens 500% auf-
weist.

Abstandhalterprofil nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial als
Hauptbestandteil Polypropylen umfaft.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffmaterial als Hauptbestandteil
ein Polypropylen-Block-Copolymer, insbesondere mit aufgepropftem Polypropylen oder Polyethylen, umfaBt.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfolie (40)
zusatzlich auf den Anlageflachen (12) der Anlagestege (10) angeordnet ist.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfolie (40)
aus einem Metall mit einer Bruchdehnung (geman 1SQO) von mehr als 15 % besteht.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfolie (40)
aus Edelstahl oder Eisenblech besteht.

Abstandhalterprofil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der
Metallfolie (40) zwischen 0,02 mm und 0,3 mm, vorzugsweise zwischen 0,1 mm und 0,15 mm, liegt.

Abstandhalterprofil far einen Abstandhalterrahmen, der im Randbereich einer Isolierscheibeneinheit unter Bildung
eines Scheibenzwischenraumes anzubringen ist, mit einem Profilkorpus aus einem schlecht warmeleitenden
Kunststoffmaterial und mit einer diffusionsdichten Metallfolie (40), die stoffschlissig mit dem Profilkorpus verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, daf3 zumindest fur an die Metallfolie (40) angrenzende Teile des Profilkorpus ein
Kunststoffmaterial mit einem Biege-E-Modul (gemaB DIN 53457) von weniger als 1.900 N/mm?, vorzugsweise
weniger als 1.500 N/mmZ, und von mindestens 900 N/mm? verwendet wird.

Abstandhalterprofil nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB der Profilkorpus (1) Anlagestege (10) zur
Anlage an einer Scheibeninnenseite aufweist, die tiber Briickenabschnitte (21) mit einer Trockenmittelkammer (30)
verbunden sind, wobei die Metallfolie (40) mit der Anlageflache der Anlagestege (10), der vom Scheibenzwischen-
raum abgewandten Oberflache der Briickenabschnitte (21) und den AuBenflachen der Wande (32, 34, 36) der
Trockenmittelkammer (30) stoffschlissig verbunden ist.
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