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(57)  Die Erfindung betrifft einen dreipoligen Schutz-
schalter fur einphasige Steuertransformatoren. Der
Schutzschalter (1a) enthalt Kontaktmittel (14, 15, 16) fur
jede Strombahn (11, 12, 13), einen die enthalt Kontakt-
mittel (14, 15, 16) 6ffnenden und schlieBenden Betati-
gungsmechanismus (10) und einen magnetischen
KurzschluBausléser (18). Der thermische Ausléser
(17a) besteht aus Bimetallelementen (171, 173), die
den Strombahnen (11, 12, 13) zugeordnet und unterein-
ander Uber ein differentielles Auslésebriickensystem
(170) gekoppelt sind. Statt eines der Bimetallelemente
ist ein Stromflhrungselement (172a) vorgesehen, das
eine Uber das Auslésebriickensystem (170) erfaBbare
wesentliche Ausbiegedifferenz zu den beiden Gbrigen
Bimetallelementen (171, 173) aufweist.

Schutzschalter fiir Steuertransformatoren und Schaltungsanordnung hierzu
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen dreipoligen Schutz-
schalter fur Steuertransformatoren nach dem Oberbe-
griff des Anspruches 1.

[0002] Aus der Druckschrift DE 41 33 475 C2 ist ein
gattungsgemaBer Schutzschalter bekannt, der fiir jede
Strombahn 6&ffnende und schlieBende Kontaktmittel,
einen die Kontaktmittel éffnenden oder schlieBenden
Betatigungsmechanismus und einen thermischen
Uberstromausléser enthalt. Der thermische Ausléser
besteht aus einem jeweils einer Strombahn zugeordne-
ten Bimetallelement und einer sowohl auf die Ausbie-
gung als auch auf die Ausbiegedifferenz der
Bimetallelemente ansprechendes Auslésebriickensy-
stem, die mit einem den Betatigungsmechanismus aus-
I6senden  federkraftbeaufschlagten  Klinkenhebel
wirkverbunden ist. Weiterhin sind in Schutzschaltem im
allgemeinen jeweils einer Strombahn zugeordnete
magnetischen KurzschluBausléser vorhanden.

[0003] Um einen derartigen Schutzschalter fur den
Schutz von Steuertransformatoren verwenden zu kén-
nen, mufB der beim Einschalten des Steuertransforma-
tors kurzzeitig auftretende hohe Rushstrom gefiihrt
werden kénnen, ohne daf es zu einer KurzschluBauslé-
sung kommt, wozu das Verhdlinis zwischen dem
magnetischen und dem thermischen Ausldésestrom
gegeniber anderen Anwendungen wesentlich zu ver-
groBem ist. Eine VergréBerung dieses Verhéltnisses
derart, daB der Ansprechstrom des magnetischen Kurz-
schluBauslésers entsprechend erhéht wird, hat den
Nachteil, daB dann der Schutz des thermischen Uber-
stromauslésers durch den KurzschluBausléser nicht
mehr gewahrleistet ist und das KurzschluB-Schaltver-
mogen des Schutzschalters nachteilig beeinfluBt wird.
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen gattungsgeméaBen Schutzschalter mit
geringem Aufwand dahingehend zu verbessern, daB er
ohne Verschlechterung der KurzschluB-Schutzcharak-
teristik fur den Schutz von einphasigen Steuertransfor-
matoren geeignet ist.

[0005] Ausgehend von einem Schutzschalter der ein-
gangs genannten Art wird die Aufgabe erfindungsge-
maB durch die kennzeichnenden Merkmale des
unabhangigen Anspruches geldst, wahrend den abhén-
gigen Ansprichen vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung zu entnehmen sind.

[0006] Durch den bloBen Austausch eines der Bime-
tallelemente durch ein Stromflihrungselement, das eine
Uber das Auslésebriickensystem erfaBbare wesentliche
Ausbiegedifferenz zu den Bimetallelementen aufweist,
wird der Schutzschalter hinsichtlich seines Uberstrom-
verhaltens empfindlicher und bleibt hinsichtlich seiner
anderen Eigenschaften unverandert. Damit wird in ein-
facher Weise eine VergréBerung des Verhaltnisses zwi-
schen auslésendem KurzschluBstrom und
auslésendem Uberlaststrom erreicht. Die Uberlastfe-
stigkeit des Schutzschalters bleibt erhalten. Ein derarti-
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ger, nach seiner Uberlast-Ausl6secharakteristik
auszuwahlender Schutzschalter fiihrt zu keiner Fehl-
auslésung beim Einschalten eines Steuertransforma-
tors.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
besteht darin, daB das Stromflihrungselement aus
einem leitendem Material, beispielsweise Stahl,
besteht, das bei Temperaturdnderung nicht oder nicht
wesentlich ausgebogen wird und somit eine wesentlich
vergréBerte Ausbiegedifferenz beziiglich der Ausbie-
gung der Bimetallelemente bewirkt. Eine andere vorteil-
hafte Weiterbildung besteht darin, daB das
Stromflhrungselement aus einem Bimetall besteht, das
hinsichtlich seiner Ausbiegerichtung entgegen der Aus-
biegerichtung der Gbrigen Bimetallelemente angeord-
net ist und somit die Ausbiegedifferenz erheblich
vergréBert. In vielen Féllen erweist es sich als zweck-
maBig, das Stromflhrungselement der mittleren Strom-
bahn zuzuordnen.

[0008] Der erfindungsgemaBe Schutzschalter ist vor-
teilhaft mit dem einpoligen Steuertransformator in der
Weise zusammengeschaltet, daB entweder allein seine
den Bimetallelementen zugeordneten Strombahnen
oder eine dieser Strombahnen und die dem Stromfiih-
rungselement zugeordnete Strombahn oder die Rei-
henschaltung aller seiner Strombahnen mit der
Primérseite des Steuertransformators verbunden sind.
In allen Fallen wirkt sich die den verzdgerten Auslése-
strom herabsetzende differentielle Gegenwirkung des
Stromfuhrungselementes je nach Erfordernis mehr oder
weniger stark positiv aus.

[0009] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus dem folgenden, anhand von
Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigen
Figur 1: eine erste Schaltungsanordnung mit einer
ersten Ausfihrungsform des schematisch
dargestellten erfindungsgemaBen Schutz-
schalters;

Figur 2: eine zweite Schaltungsanordnung mit
einer zweiten Ausfiihrungsform des sche-
matisch dargestellten erfindungsgemaBen
Schutzschalters.

[0010] Nach Fig. 1 und Fig. 2 ist eine Stromversor-
gungsquelle 2 Uiber einen dreipoligen Schutzschalter 1a
bzw. 1b mit der Primarwicklung 31 eines einphasigen
Steuertransformators 3, dessen Sekundarwicklung 32
einen Steuerstromkreis 4 versorgt, angeschlossen. In
jeder der drei Strombahnen 11, 12 und 13 des Schutz-
schalters 1a bzw. 1b liegen Kontaktmittel 14, 15 und 16,
die Uber einen Betatigungsmechanismus 10 zu &6ffnen
und zu schlieBen sind, in Reihe mit einem thermisch
verzogerten Uberstromausléser 17a bzw. 17b und
einem magnetisch unverzégerten KurzschluBausléser
18. Die Ausldser 17a bzw. 17b und 18 sind in bekannter
Weise pro Strombahn 11, 12, 13 mit sensitiven Mitteln
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ausgestattet und wirken bei Uberstrom tber eine diffe-
rentielles Auslésebrickensystem 170 bzw. bei Kurz-
schluBstrom (ber eine Ausldsebricke 180 auslésend
auf den Betatigungsmechanismus 10. So enthalten die
Uberstromausléser 17a und 17b jeweils den beiden
auBeren Strombahnen 11 und 13 zugeordnete Bimetall-
elemente 171 und 173, wahrend der mittleren Strom-
bahn 12 ein Stromfuhrungselement 172a bzw. 172b
zugeordnet ist.

[0011] Der Schutzschalter 1a in Fig. 1 ist mit einem
Stromfuhrungselement 172a ausgestattet, das aus
Stahl besteht. Das Stromflihrungselement 172a zeigt
bei Erwarmung keine Ausbiegung. Es bewirkt beim Auf-
treten eines Uberstromes im Primérkreis 31 infolge sei-
ner Nichtausbiegung eine erhebliche Ausbiegedifferenz
gegenlber den sich ausbiegenden duBeren Bimetall-
elemente 171 und 173, wobei diese Ausbiegedifferenz
Uber die Wirkverbindung des Auslésebriickensystems
170 des auf diese Weise empfindlicher gewordenen
Ubertromauslésers 17a erfaBt wird. Zum Schutz des
Steuertransformators 3 ist die Stromversorgungsquelle
2 Uber die beiden &uBeren Strombahnen 11, 13 des
Schutzschalters 1a mit der Primarwicklung 31 verbun-
den, wahrend die mittlere Strombahn 12 unbelastet ist.
[0012] Der Schutzschalter 1b in Fig. 2 ist mit einem
Stromfuhrungselement 172b ausgestattet, das aus
einen Bimetall besteht und hinsichtlich seiner tempera-
turbedingten Ausbiegerichtung entgegengerichtet zu
den auBeren Bimetallelementen 171 und 173 angeord-
net ist. Es bewirkt beim Auftreten eines Uberstromes im
Primarkreis 31 eine groBe Ausbiegedifferenz zwischen
sich und den Bimetallelementen 171 und 173, wobei
diese Ausbiegedifferenz (ber des Ausldésebriickensy-
stem 170 des auf diese Weise empfindlicher geworde-
nen Ubertromauslésers 17b erfaBt wird. Zum Schutz
des Steuertransformators 3 ist die Stromversorgungs-
quelle 2 Uber die hintereinander geschalteten drei
Strombahnen 11, 12, 13 des Schutzschalters 1b mit der
Primarwicklung 31 verbunden.

[0013] Die Uberstromausléser 17a und 17b haben je
nach Wahl des Materials fiir das Stromflihrungselement
172a bzw. 172b und je nach Wahl der Beschaltung der
Strombahnen 11, 12, 13 gemas Fig. 1 oder Fig. 2 unter-
schiedliche Uberstrom-Auslésecharakteristiken. Jeder
Schutzschalter 1a bzw. 1b mit seinem Stromfihrungs-
element 172a bzw. 172b kann in einer Schaltungs-
anordnung sowohl nach Fig. 1 als auch nach Fig. 2
angeordnet werden. Bei gleicher Ausfihrung des
Schutzschalters 1a bzw. 1b weist offensichtlich die
Schaltungsanordnung nach Fig. 2 eine empfindlicher
Uberstrom-Auslésecharakteristik auf.

[0014] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vor-
stehend beschriebenen Ausfihrungsformen
beschrénkt, sondern umfaBt auch alle im Sinne der
Erfindung gleichwirkenden Ausfihrungsformen. So 1a6t
sich die Erfindung beispielsweise vorteilhaft durch an
sich bekannte Kompensationsmittel ergédnzen, um den
EinfluB der AuBentemperatur auf die Genauigkeit des
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Ubertromauslésers 17a bzw. 17b weitestgehend zu ver-
ringern. Die Erfindung [4Bt sich auch mit einer
Schaltungsanordnung realisieren, bei der einer der
auBeren Strombahnen 11 oder 13 und die mittlere
Strombahn 12 des Schutzschalters 1a bzw. 1b mit der
Primérwicklung 31 des Steuertransformators 3 verbun-
den sind.

Patentanspriiche

1. Dreipoliger Schutzschalter fur einphasige Steuer-
transformatoren, wobei der Schutzschalter (1a; 1b)
fur jede Strombahn (11, 12, 13) 6&ffnende und
schlieBende Kontaktmittel (14, 15, 16), einen die
Kontakimittel (14, 15, 16) &ffnenden oder schlie-
Benden Betatigungsmechanismus (10), einen ther-
mischen Uberstromausléser (17a; 17b) und einen
magnetischen KurzschluBausléser (18) enthalt und
der thermische Ausléser (17a; 17b) aus den Strom-
bahnen (11, 12, 13) zugeordneten Bimetallelemen-
ten (171, 173), die ber ein differentielles
Auslésebriickensystem (170) gekoppelt sind,
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB statt eines
der Bimetallelemente ein Stromflhrungselement
(172a; 172b) angeordnet ist, das eine Uber das
Auslésebrickensystem (170) erfaBbare wesentli-
che Ausbiegedifferenz zu den beiden Ubrigen
Bimetallelemente (171, 173) aufweist.

2. Schutzschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stromflihrungselement
(172a) aus einem leitenden Material ohne wesentli-
che temperaturbedingte Ausbiegung besteht.

3. Schutzschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stromflihrungselement
(172b) aus Bimetall besteht und hinsichtlich seiner
thermischen Ausbiegung entgegengerichtet zu den
beiden dbrigen Bimetallelementen (171, 173)
angeordnet ist.

4. Schutzschalter nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Stromflh-
rungselement (172a; 172b) der mittleren Strom-
bahn (12) zugeordnet ist.

5. Schaltungsanordnung mit einem Schutzschalter
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die den beiden Bimetallele-
menten (171, 172) zugeordneten Strombahnen
(11, 13) des Schutzschalters (1a; 1b) und die Pri-
marwicklung (31) des Steuertransformators (3) in
Reihe angeordnet sind, wahrend die dem Strom-
fuhrungselement (172a; 172b) zugeordnete Strom-
bahn (12) unbeschaltet ist.

6. Schaltungsanordnung mit einem Schutzschalter
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
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gekennzeichnet, daB eine der den Bimetallele-
menten (171, 172) zugeordneten Strombahnen (11
bzw. 13) sowie die dem Stromflihrungselement
(172a; 172b) zugeordnete Strombahn (12) des
Schutzschalters (1a; 1b) und die Primarwicklung 5
(31) des Steuertransformators (3) in Reihe ange-
ordnet sind, wahrend die jeweils andere der den
Bimetallelementen (171, 172) zugeordnete Strom-
bahn (13 bzw. 11) unbeschaltet ist.

10
Schaltungsanordnung mit einem Schutzschalter
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB alle drei Strombahnen (11,
12, 13) des Schutzschalters (1a; 1b) und die Pri-
marwicklung (31) des Steuertransformators (3) in 15
Reihe angeordnet sind.
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