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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Seilfensterheber
mit einer Fihrungsschiene nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Bei derartigen Fensterhebern ist die Fenster-
scheibe an ein oder zwei Mithehmern befestigt, die auf
je einer FUhrungsschiene gefiihrt werden und die zum
Anheben und Senken des Fensters mittels einer mit ei-
nem Antrieb in Wirkverbindung stehenden Seilschlaufe
entlang der Fihrungsschiene verschiebbar sind.
[0003] Aus der DE 31 44 496 C2 ist ein gattungsge-
maRer Fensterheber mit einem hand- oder motorgetrie-
benen Verstellantrieb bekannt, der eine selbstandige
Bewegung der Fensterscheibe bei stehendem Verstell-
antrieb verhindert. Dies wir dadurch erreicht, daf eine
Bremseinrichtung an dem Mitnehmer angebracht ist,
die bei stehendem Verstellantrieb einen Bremsblock an
eine Seitenflache der Flihrungsschiene driickt. Bei lau-
fenden Verstellantrieb wird die Fihrungsschiene wieder
freigegeben, indem ein am Mitnehmer beweglich gela-
gertes Riickstellteil den Bremsblock in eine Freigabe-
stellung bewegt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Fensterheber der eingangs genannten Art derart
weiterzuentwickeln, daf} ein Fenster mit einem geringen
konstruktiven Aufwand moglichst sicher in der
Schlief3position oder einer anderen definierten Position
gehalten werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
einen Fensterheber mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst.

[0006] Danach bildet das Blockierelement den
Grundkdérper des Mitnehmers, der an der Fiihrungs-
schiene verschiebbar gelagert ist und weist einen Stiitz-
bereich auf, der vorzugsweise als Stltzkante ausgebil-
det ist. Dieser Stiitzbereich wird mit einem Stitzele-
ment, das an der Fihrungsschiene vorgesehen ist,
formschlussig in Eingriff gebracht, indem der gelenkig
mit der Fensterscheibe verbundene Mitnehmer ver-
schwenkt wird. Dabei ist der Stiitzbereich von der Zug-
achse beabstandet und das Stiitzelement ist unterhalb
des Reibelements angeordnet.

[0007] Untereinem Reibelement wird ein Bauelement
verstanden, das beim Verschieben des Mitnehmers ent-
lang der Fiihrungsschiene eine Reibungskraft erfahrt.
[0008] Mit der erfindungsgemafRen Ausbildung eines
Seilfensterhebers wird das unkontrollierte Offnen eines
geschlossenen Fensters durch dulere Krafte, die z.B.
beim Befahren unebener Strecken oder bei dem Ver-
such, unbefugt in ein Kraftfahrzeug einzudringen, auf-
treten kénnen, wie folgt verhindert:

- Bei Ausiibung einer dufteren Kraft auf die Fenster-
scheibe, die bestrebt ist, die Fensterscheibe abzu-
senken, wirkt auch eine entsprechende Kraft auf
den mit der Fensterscheibe verbundenen Mitneh-
mer. Da der verschwenkbar gelagerte Mitnehmer
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Uber ein Reibelement mit der Fuhrungsschiene
oder einem anderen ortsfesten Bauteil des Fenster-
hebers in reibschlissiger Verbindung steht, folgt
dieser nicht einfach der dulReren Kraft, sondern er
fuhrt zusatzlich eine Schwenkbewegung um die
durch das Reibelement definierte Achse aus.

- Dadas Reibelement vorzugsweise fest mit dem Mit-
nehmer verbunden ist, handelt es sich nicht um eine
ortlich festgelegte Schwenkachse. Vielmehr folgen
das Reibelement und damit auch die Schwenkach-
se der Bewegung des Mitnehmers (zeitabhangige,
momentane Schwenkachse).

- Aufgrund seiner Schwenkbewegung gelangt der
Mitnehmer beim Absenken der Fensterscheibe in
Anschlag mit dem Stutzelement, das an einer ge-
eigneten Stelle im Bereich der FUhrungsschiene
angeordnet ist. Ein weiteres Absenken der Fenster-
scheibe wird dann durch den wechselseitigen
(formschlissigen) Eingriff von Mithehmer und
Stltzelement vermieden.

[0009] Beim ordnungsgeméaRen Offnen der Fenster-
scheibe mittels des Fensterheberantriebs wird der vor-
beschriebene Sperreffekt durch geeignete MaRnahmen
verhindert. Das Stitzelement ist derart bezlglich der
Zugachse der Seilschlaufe angeordnet, dal die Seil-
schlaufe im Betrieb der Fensterhebers eine Kraftkom-
ponente bildet, die dem Verschwenken des Mitnehmers
entgegenwirkt.

[0010] Weitere Mallnahmen bestehen darin, das
Stltzelement beim Betrieb des Fensterhebers (z.B.
durch Umklappen) zu deaktivieren und/oder die im Be-
reich des Reibelements wirkende Reibungskraft derart
einzustellen, dal diese im Vergleich zu den beim Be-
trieb des Fensterhebers wirkenden Zugkraften nur eine
kleine Stérung darstellt, die nicht ausreicht, um bei ord-
nungsgemaliem Betrieb des Fensterhebers und ge-
spannter Seilschlaufe die Blockierung des Mitnehmers
auszuldsen.

[0011] Die optimale Grof3e der Reibungskraft im Ver-
haltnis zu der Zugkraft 12Rt sich bei dem jeweiligen Fen-
sterhebertyp problemlos experimentell ermitteln. Die
Reibungskraft kann dabei sehr einfach durch Verwen-
dung unterschiedlicher Reibelemente und/oder durch
Anderung der Kraft, mit der sich das jeweilige Reibele-
ment an der Flihrungsschiene oder dergl. abstitzt, va-
riiert werden. Typische Werte fir die Reibungskraft lie-
gen bei etwa 5 N; die Zugkraft der Seilschlaufe betragt
ca. 400 N.

[0012] Sofern das Stitzelement dazu dient, eine Fen-
sterscheibe méglichst sicher in ihrer oberen Schlie3po-
sition zu halten, wird das Stltzelement derart angeord-
net, dall es sich bei geschlossener Fensterscheibe in
der Nahe des Mitnehmers befindet. Die Erfindung kann
jedoch auch zur Sicherung anderer definierter Positio-
nen einer Fensterscheibe angewandt werden.
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[0013] Die Schwenkbewegung des Mitnehmers er-
folgt um eine quer zur Erstreckungsrichtung der Fuh-
rungsschiene (Fihrungsrichtung des Mitnehmers) ver-
laufende Achse. Darunter wird jede Schwenkbewegung
verstanden, deren Achse zumindest eine Komponente
senkrecht zur Erstreckungsrichtung Fuhrungsschiene
aufweist.

[0014] Das Reibelement ist auRerhalb der Geraden
angeordnet, die parallel zu der Zugachse der Seil-
schlaufe und durch den Angriffspunkt der Scheibenkraf-
te auf den Mitnehmer verlauft. Der Angriffspunkt der
Scheibenkrafte wird durch die Lage der Verbindungs-
elemente von Fensterscheibe und Mitnehmer definiert
und liegt in der Regel auf der Zugachse selbst. Durch
die beschriebene Anordnung des Reibelements kann
die Richtung der Schwenkbewegung des Mitnehmers
unter auBeren Kraften festgelegt und ein zuverlassiges
Zusammenwirken mit dem Stltzelement sichergestellt
werden.

[0015] Ferner ist es vorgesehen, das Reibelement
unterhalb der Befestigungselemente fur die Fenster-
scheibe mit dem Mitnehmer zu verbinden.

[0016] Bei dem Reibelement kann es sich insbeson-
dere um einen Bestandteil des Mitnehmers handeln, der
mit der Fuhrungsschiene reibschliissig in Kontakt steht
und sich dabei an einer Basisflache der Flihrungsschie-
ne abstitzt, die im wesentlichen parallel zur Verschie-
beebene der Fensterscheibe verlauft.

[0017] Weiterhin wird das Reibelement vorzugsweise
federnd und als einstlickiger Bestandteil des Mitneh-
mers ausgebildet. Letztere Variante ist insbesondere
bei Kunststoffmithnehmern zweckmaRig. Jedoch kann es
sich bei dem Reibelement auch um ein separates Bau-
element handeln, das in eine geeignete Aufnahme des
Mitnehmers eingesetzt wird.

[0018] Das Stitzelement, mit dem der Mithehmer
beim Verschwenken in Eingriff treten soll, wird zur Si-
cherung der Fensterscheibe in ihrer SchlieBposition
derart angeordnet, dal es sich bei geschlossener Fen-
sterscheibe unterhalb des Abschnitts des Mitnehmers
befindet, der mit dem Stltzelement in Eingriff bringbar
ist.

[0019] Der Begriff "unterhalb des Mithnehmers ange-
ordnet" soll dabei jede Anordnung des Stuitzelements in
Bezug auf den Mitnehmer umfassen, aufgrund der der
Mitnehmer beim Offnen des Fensters entlang der Fiih-
rungsschiene zu dem Stltzelement hinbewegt wird.
[0020] Der Mithehmer sollte bei geschlossener Fen-
sterscheibe jedoch nicht unmittelbar an das Stitzele-
ment angrenzen, sondern vorzugsweise von diesem
entlang der Zugachse der Seilschlaufe zumindest durch
einen kleinen Spalt beabstandet sein. Denn die durch
Reibungskrafte hervorgerufene Drehbewegung des
Mitnehmers, die die formschlissige Verriegelung be-
wirkt, erfolgt in der Regel gleichzeitig mit der durch &u-
Rere Krafte hervorgerufenen Abwartsbewegung des
Mitnehmers. Es ist daher mdglich, daf der Mitnehmer
erst dann seine zur Verriegelung erforderliche
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Schwenkbewegung abschlief3t, wenn er sich unter der
auleren Kraft bereits ein Stiick entlang der Fiihrungs-
schiene bewegt hat. Bei geschlossener Fensterscheibe
sollte der Abstand zwischen Mitnehmer und Stitzele-
ment jedoch nicht so groR sein, da der Verriegelungs-
mechanismus erst eingreift, wenn die Fensterscheibe
bereits einen grofReren Spalt gegenliber dem Fenster-
rahmen freigegeben hat. Der Abstand zwischen Mitneh-
mer und Stitzelement betrdgt daher vorzugsweise 2
mm bis 10 mm.

[0021] Das Stiitzelement wird vorzugsweise an ei-
nem seitlichen Schenkel der Fiihrungsschiene ange-
ordnet.

[0022] Eine besonders einfache Konstruktion ergibt
sich, wenn das Stltzelement ein einstlickiger Bestand-
teil der Fuhrungsschiene ist. Dabei kann es sowohl
durch einen Vorsprung als auch durch eine Ausneh-
mung der Fuhrungsschiene gebildet werden.

[0023] Zur Blockierung des Mitnehmers kann das
Stltzelement eine Anschlagflache aufweisen, die zur
Zugachse der Seilschlaufe geneigt verlauft. Hierfir eig-
net sich insbesondere ein im wesentlichen dreieckig
ausgebildetes Stitzelement.

[0024] Der genannte Winkel wird derart ausgewahlt,
daf die Anschlagflache einerseits den Mithehmer beim
Wirken auBerer Krafte zuverlassig in einer vorgegebe-
nen Position blokkiert, und dal} andererseits die Fen-
sterscheibe bei Bedarf mittels des Fensterheberan-
triebs und durch die Zugkréfte der Seilschlaufe jederzeit
geoffnet werden kann, wobei der Mithehmer Uber die
Anschlagflache gleitet. Naheres hierzu wird unten an-
hand weiterer Unteransprliche erlautert werden.
[0025] Bei gespannter Seilschlaufe und entlang der
Zugachse ausgerichtetem Mitnehmer reicht das Stitz-
element in der Richtung quer zur Zugachse der Seil-
schlaufe vorzugsweise bis an den Mitnehmer heran.
Dadurch wird erreicht, da der Mithehmer beim Passie-
ren des Stltzelements dieses berlihrt. Je nach dem, ob
das Absenken der Scheibe durch ordnungsgemafie Be-
tatigung des Fensterheberantriebs (also mit der Zug-
kraft der Seilschlaufe) oder durch duere, auf die Fen-
sterscheibe einwirkende Kréfte erfolgt, passiert der Mit-
nehmer entweder das Stiitzelement oder er schwenkt
gegen dessen Anschlagflache, wodurch die Fenster-
scheibe in ihrer aktuellen Position formschliissig verrie-
gelt wird.

[0026] Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der
nachfolgenden Erlauterung von Ausfiihrungsbeispielen
anhand der Figuren deutlich werden.

[0027] Es zeigen:

Fig. 1 - eine Prinzipskizze eines Seilfen-
sterhebers;

Fig. 2a und 2b - einen Mitnehmer mit einem

Reibelement, der in einer profi-
lierten, mit einem Stitzelement
versehenen Fihrungsschiene
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geflhrt wird;
Fig. 3a bis 3c - eine Abwandlung des Ausfih-
rungsbeispiels aus Fig. 2, wobei
der Mitnehmer in drei verschie-
denen Positionen entlang der
Fuhrungsschiene dargestellt ist;
Fig. 4a bis 4c - eine Prinzipskizze einer weiteren
Abwandlung des Ausflihrungs-
beispiels aus Fig. 2;
Fig. 5 - eine vergrolerte Darstellung ei-
nes Ausschnittes aus Fig. 4b;
Fig. 6 - ein einstickig in einen Mitneh-
mer integriertes Reibelement;
Fig. 7a und 7b - ein in einen Mitnehmer einsetz-
bares, separates Reibelement.

[0028] Figur 1 zeigt schematisch den an sich bekann-
ten Aufbau eines Seilfensterhebers.

[0029] Eine Fensterscheibe 7 ist an ihrer Unterkante
mit einer Profilschiene 8 verbunden, in deren C-Profil 9
die Befestigungselemente zweier Mitnehmer 20 eingrei-
fen. Den Mitnehmern 20 ist ein Seilzug zugeordnet, wo-
bei eine einstlickige oder aus mehreren Seilabschnitten
zusammengesetzte Seilschlaufe 1 um eine Seiltrommel
3 einer Antriebseinheit 2 gewickelt ist, die mittels eines
nicht dargestellten Elektromotors oder einer Kurbel an-
getrieben wird. Die Seilschlaufe 1 wird lber je eine obe-
re Umlenkrolle 4 und je eine untere Umlenkrolle 5 ent-
lang der Fihrungsschienen 10 der beiden Mitnehmer
20 geflihrt. Hierbei kann vorgesehen sein, dald die Seil-
schlaufe 1 zumindest teilweise in einem Bowdenrohr
gefiihrt wird.

[0030] Die Mitnehmer 20 sind in den Fihrungsschie-
nen 10 gleitbar gelagert und mittels je eines Seilnippels
6 mit der Seilschlaufe 1 verbunden, so daR bei einer Be-
tatigung der Antriebseinheit 2 die Mitnehmer 20 entlang
der FUhrungsschienen 10 zwischen den Umlenkele-
menten 4, 5 verschoben werden. Da die Mithehmer 20
andererseits Uber die Profilschiene 8 mit der Fenster-
scheibe 7 verbunden sind, wird die Fensterscheibe 7
entsprechend der Betatigung der Antriebseinheit 2 in
seitlichen Scheibenflihrungen 70 angehoben oder ab-
gesenkt.

[0031] In den Figuren 2 bis 4 ist jeweils ein Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt,
das sich bei dem vorbeschriebenen Seilfensterheber,
aber auch bei beliebigen anderen Seilfensterhebern mit
Flhrungsschiene anwenden [aft.

[0032] Gemal der Querschnittsdarstellung in Fig. 2a
und der entsprechenden Draufsicht in Fig. 2b umfaft
der Seilfensterheber eine profilierte Fiihrungsschiene
10 und einen Mithehmer 20, der mit einer Seilschlaufe
1 fest verbunden ist.
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[0033] Die Fihrungsschiene 10 ist im Querschnitt
hutdhnlich ausgebildet. Sie umfaldt eine untere Basis-
flache 12, die im wesentlichen parallel zur Verschiebe-
ebene der zu verstellenden Fensterscheibe (s. Fig. 1)
verlauft und die seitlich durch zwei senkrecht aufragen-
de Schenkel 13, 14 begrenzt wird. Von den seitlichen
Schenkeln 13, 14 stehen nach auflen Flhrungsab-
schnitte 15, 16 ab, die je eine parallel zur Verschiebe-
ebene der Fensterscheibe ausgerichtete obere Basis-
flache 17 bzw. 18 definieren.

[0034] Die untere Basisflache 12 und die seitlichen
Schenkel 13, 14 bilden einen Fiihrungskanal 11, in den
ein Zapfen 21 des Mitnehmers 20 eingreift. Der Mitneh-
mer 20 weist auBerdem beidseitig Verhakungsabschnit-
te 25, 26 auf, die je einen Flihrungsabschnitt 15 bzw. 16
der Fuhrungsschiene 10 umgreifen und zusammen mit
dem Zapfen 21 eine formschlissige, in Schienenlangs-
richtung verschiebliche Verbindung zwischen dem Mit-
nehmer 20 und der Fhrungsschiene 10 schaffen.
[0035] Der Mitnehmer 20 weist aulRerdem an seiner
der Flhrungsschiene 10 abgewandten Seite ein flachi-
ges Tragerelement 22 auf, das in bekannter Weise Be-
festigungsmittel fir die Fensterscheibe 7, einen An-
schlag zur Begrenzung des Verstellweges und dergl.
tragen kann. Vorliegend bestehen die Befestigungsmit-
tel fur die Scheibe 7 aus einem Kunststoffelement 28,
das einerseits Uber ein Kugellager 27 gelenkig mit dem
Mitnehmer 20 verbunden ist und andererseits in das C-
Profil 9 der Profilschiene 8 eingesetzt wird. Durch diese
gelenkige Verbindung der Fensterscheibe 7 mit dem
Mitnehmer 20 wird eine Schwenkbewegung des Mit-
nehmers 20 ermdglicht, ohne daR die Fensterscheibe 7
verdreht wirde.

[0036] Entsprechend der Erfindung ist der Mithehmer
20 zuséatzlich mit einem Reibelement 29 versehen, das
in eine (in Fig. 2 nicht erkennbare) Aufnahme des Mit-
nehmers 20 eingesetzt ist und das neben der Zugachse
z der Seilschlaufe 1 angeordnet ist. Das Reibelement
29, dessen Aufbau in Fig. 7 im einzelnen dargestellt ist,
steht mit der oberen Basisflache 17 der Fiihrungsschie-
ne 10 in Kontakt.

[0037] Wird auf das mit dem Mitnehmer 20 verbunde-
ne Fenster 7, z.B. beim Befahren unebener Strecken,
nach dem versehentlichen Lésen der Bremse des Fen-
sterhebers oder bei dem Versuch, das Fenster von au-
Rerhalb des Kraftfahrzeugs mit Gewalt zu 6ffnen, eine
aullere Kraft ausgelbt, die ein Absenken der Scheibe
7 zur Folge hat, so wirkt diese Kraft Gber die Befesti-
gungsstelle 27 auch auf den Mitnehmer 20 ein. Dieser
bewegt sich nicht nur abwérts entlang der Fihrungs-
schiene 10 sondern schwenkt gleichzeitig um eine
durch das Reibelement 29 gebildete und quer zu der
oberen Basisflache 17 der Fihrungsschiene 10 verlau-
fende Schwenkachse.

[0038] Es handelt sich hierbei nicht um eine feste
Schwenkachse, sondern diese bewegt sich gemeinsam
mit dem Mitnehmer 20, wenn dieser unter der dul’eren
Kraft entlang der Fiihrungsschiene 10 nach unten glei-
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tet. Demnach ist die Lage der Schwenkachse zeitab-
héngig (Momentanachse), und sie hangt von der auf
den Mitnehmer 20 ausgetlibten aufleren Kraft ab. In je-
dem Fall wird durch den Kontakt zwischen Fiihrungs-
schiene 10 und Mitnehmer 20 tUber das Reibelement 29
eine Schwenkbewegung des Mitnehmers 20 hervorge-
rufen. Die Schwenkbewegung findet dabei in einer Ebe-
ne statt, die parallel zu den Basisflachen 12, 17 und 18
der Fihrungsschiene 10 verlauft, d.h. die zeitabhangige
Schwenkachse ist quer zu dieser Ebene und damit quer
zur Verschiebeebene der Fensterscheibe ausgerichtet.
[0039] Die Schwenkbewegung wird dadurch ermég-
licht, daf® sowohl der Zapfen 21 und der Fiihrungskanal
11 als auch die Verhakungsabschnitte 25, 26 und die
Flhrungsabschnitte 15, 16 jeweils mit hinreichend Spiel
ineinandergreifen; d.h., der Mitnehmer 20 ist in der Fiih-
rungsschiene 10 hinreichend verschwenkbar gelagert.
[0040] Aufgrund der vorbeschriebenen Schwenkbe-
wegung gerat die Unterseite 23 des Zapfens 21 beim
Absenken des Mitnehmers 20 in Anschlag mit der An-
schlagflache 31 eines an einem seitlichen Schenkel 13
der Fihrungsschiene 10 angeformten Stiitzelements
30. Dadurch wird der Mitnehmer 20 in der Fiihrungs-
schiene 10 formschlissig verriegelt und ein weiteres
Absenken des Mitnehmers 10 und unkontrolliertes Off-
nen der mit ihm verbundenen Fensterscheibe wird ver-
hindert.

[0041] Das Absenken des Mitnehmers 20 mittels der
Seilschlaufe 1 und mittels der zugehdrigen Antriebsein-
heit des Fensterhebers (s. Fig. 1) ist jedoch nach wie
vor méglich, wie nachfolgend anhand der Figuren 3 und
4 erlautert werden wird.

[0042] Der Aufbau von Fiihrungsschiene 10 und Mit-
nehmer 20 stimmt bei dem in den Figuren 3a bis 3c in
Draufsicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung bis auf einige geometrische Abweichungen mit
dem anhand der Figuren 2a und 2b erlauterten Ausfiih-
rungsbeispiel Uberein. Die nachfolgenden Erlduterun-
gen beschrénken sich daher auf die Darstellung weite-
rer Einzelheiten zur Funktion des Seilfensterhebers.
[0043] InFig. 3abefindet sich der Mitnehmer 20 in sei-
ner obersten Position in der Flihrungsschiene 10; das
zugehorige Fenster ist demnach geschlossen. In dieser
Position ist unterhalb des Mithehmers 20 (und entlang
der Erstreckungsrichtung der Fihrungsschiene 10 ge-
ringfligig von diesem beabstandet) an einem Seiten-
schenkel 14 der Fiihrungsschiene 10 ein Stiitzelement
30 angeformt, das als dreieckiger Vorsprung in den Fiih-
rungskanal 11 hineinragt.

[0044] AuRerdem ist anhand Fig. 3a erkennbar, daf}
sich in der SchlieRposition des Fensters (bei ausge-
schaltetem Antrieb) die Seilschlaufe 1 unterhalb des
Seilnippels 6 entspannt.

[0045] Wird in diesem Zustand eine ulere Kraft F,
aufdie Fensterscheibe ausgelibt, die z.B. vom Befahren
einer unebenen Strecke herrihren kann, die Uber die
Befestigungsstelle 27 auf den Mitnehmer 20 einwirkt
und die ein Absenken des Mitnehmers 20 zur Folge hat,
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so verschwenkt der Mithnehmer 20 um eine quer zur Ver-
schiebeebene der Fensterscheibe liegende Achse, die
durch das neben der Zugachse z der Seilschlaufe 1 an-
geordnete Reibelement 29 definiert wird.

[0046] Wie Fig. 3b zeigt, gelangt aufgrund dieser
Schwenkbewegung die Unterseite 23 des Zapfens 21
beim Absenken des Mitnehmers 20 in Anschlag mit ei-
ner Anschlagflache 31 des Stitzelements 30, die in ei-
nem Winkel o. von ca. 60° zu der Zugachse z der Seil-
schlaufe 1 geneigt ist. Gleichzeitig stltzt sich der Mit-
nehmer 20 bei Pos. 36 oberhalb des Stlitzelements 30
an dem seitlichen Schenkel 13 der Fiihrungsschiene 10
ab. (Der Stltzbereich 36 befindet sich auf der dem
Stitzelement 30 gegentberliegenden Seite einer durch
die Zugachse z der Seilschlaufe 1 und senkrecht zur
Verschiebeebene der Fensterscheibe 7 verlaufenden
Ebene.) In den Stitzbereich 36 kdnnen Krafte eingelei-
tet werden, die den im Bereich des Stitzelements 30
wirkenden Kraften im wesentlichen entgegengerichtet
sind.

[0047] Durch diese Blockierung des Mithehmers 20
wird dessen weiteres Absenken und damit das Offnen
des zugehdrigen Fensters vermieden; der Mithehmer
20 istin derin Fig. 3b dargestellten Position formschlis-
sig verriegelt.

[0048] Da sich der Mithehmer 20 mit dem oberen En-
de seines Zapfens 21 auch an dem dem Stiitzelement
30 gegeniberliegenden seitlichen Schenkel 13 der Fiih-
rungsschiene 10 abstiitzt, ist der vorliegende Verriege-
lungsmechnismus gegenlber dulReren Kréften F, sogar
selbsthemmend.

[0049] Wird in diesem Zustand des Fensterhebers
dessen Antrieb betatigt, um das Fenster zu 6ffnen, also
die Fensterscheibe abzusenken, so wirkt die in Fig. 3b
dargestellte Zugkraft F auf den Mitnehmer 20 ein, die
neben der Zugachse z an dem Mitnehmer 20 angreift.
Der Angriffspunkt der Seilschlaufe 1 liegt dabei auf der
gleichen Seite neben der durch die Zugachse z und
senkrecht zur Verschiebeebene der Fensterscheibe 7
verlaufenden Ebene wie das Stitzelement 30. (In dem
vorliegenden Beispiel greift die Zugkraft F tatsdchlich im
Bereich des Seilnippels 6 an; wegen der groReren Deut-
lichkeit der Darstellung wurde der Kraftpfeil F jedoch im
Bereich der Unterseite 23 des Zapfens 21 eingezeich-
net.)

[0050] Die Kraft F umfal3t eine Komponente F, paral-
lel zur Zugachse z sowie eine Komponente F, quer hier-
zu, wobei letztere die Entriegelung der formschllssigen
Verbindung bewirkt. (Einzelheiten zur Zerlegung der
Zugkraft F in Komponenten gehen aus den Figuren 4b
und 5 hervor.) Die Entriegelung ist darauf zurlickzufiih-
ren, dald die Zugkraft F sehr viel grofer ist als die Rei-
bungskrafte im Bereich des Reibelements 29 sowie im
Bereich des Stiitzelements 30. Die Reibungskrafte stel-
len nur eine kleine Stérung der Zugkraft F der Seil-
schlaufe 1 dar. Der Mithehmer 20 kann daher unter Ein-
wirkung der Kraftkomponente F (die quer zur Zugach-
se z wirkt) entriegelt werden, wobei er sich zunachst um
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den zusatzlichen Stitzbereich 36 dreht. Anschlielend
wird der Mitnehmer 20 zusammen mit dem Reibelement
29 entlang der Fuhrungsschiene 10 gezogen, ohne daR
das Reibelement 29 angesichts der sehr groRen Zug-
krafte F (ca. 400 N) einen splrbaren Widerstand leisten
kénnte.

[0051] Fig. 3c zeigt, wie sich der Mitnehmer 20 unter
Einwirkung der Zugkraft F entlang der Flihrungsschiene
10 abwarts bewegt. Beim Passieren des Stiitzelements
30 istder Mitnehmer 20 leicht zu dem dem Stiitzelement
30 gegeniberliegenden Schenkel 13 der Flhrungs-
schiene 10 hin versetzt, um dem Stlitzelement 30 aus-
zuweichen: Denn wie anhand der Figur 3a erkennbar
ist, ragt das Stltzelement 30 etwas weiter in den Fih-
rungskanal 11 hinein, als der Mitnehmer 20 (bei gerader
Ausrichtung entlang der Zugachse z) von dem seitlichen
Schenkel 14 beabstandet ist. Daher beruhrt der Mitneh-
mer 20 bei der Abwartsbewegung aus seiner
SchlieBposition gemaf Fig. 3a in jedem Fall das Stutz-
element 30.

[0052] Je nach dem, ob die Abwartsbewegung des
Mitnehmers 20 durch &uRere Krafte F,, die oberhalb
des Reibelements 29 auf den Mitnehmer 20 einwirken,
oder durch Zugkrafte F der Seilschlaufe 1, die unterhalb
des Reibelements 29 an dem Mitnehmer 20 angreifen,
erfolgt, kommt es dabei zu einer Schwenkbewegung
des Mitnehmers 20 um die durch das Reibelement 29
definierte Achse oder nicht. Im ersten Fall wird der Mit-
nehmer 20 in seiner oberen Position formschlissig ver-
riegelt; im anderen Fall kann er dem Stiitzelement 30
ausweichen (wie anhand Fig. 3b erlautertet).

[0053] DerFihrungskanal 11 istim Bereich des Stitz-
elements 30 geringfligig breiter als der Zapfen 21 des
Mitnehmers 20, so daR dieser das Stitzelement 30 un-
ter geringem Spiel passieren kann.

[0054] Inden Figuren 4a bis 4c wird eine Abwandlung
des in den Figuren 3a bis 3c dargestellten Ausflihrungs-
beispiels gezeigt. Dabei sind der Ubersichtlichkeit hal-
ber von dem Mitnehmer 20 lediglich der in dem Fih-
rungskanal 11 lagernde Zapfen 21 sowie schematisch
das Reibelement 29 dargestellt. Der Zapfen 21 bildet
hier gleichzeitig das Befestigungselement, tiber das der
Mitnehmer mit der Seilschlaufe 1 verbunden wird.
[0055] Die wesentlichen Unterschiede zu dem an-
hand der Figuren 3a bis 3¢ Ausflihrungsbeispiel lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

- Das Stitzelement 30" weist vorliegend eine Aus-
nehmung 32 auf, die oberhalb der Anschlagflache
31 vorgesehen ist und in die ein Teil des Zapfens
21 des Mitnehmers hineinschwenken kann.

- Der Zapfen 21 ist an seiner Unterseite 23 an der
dem Stiitzelement 30' zugewandten Kante 24 der-
art ausgeformt, dall diese Kante 24 beim Ver-
schwenken des Mitnehmers in die Ausnehmung 32
eindringen kann. Die Kante 24 ist dabei abgerundet
ausgebildet mit einem Rundungsradius R, der von
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der gleichen GréRenordnung ist wie der Abstand d
des Zapfens 21 von dem mit dem Stitzelement 30
versehenen seitlichen Schenkel 14 der Fihrungs-
schiene 10.

[0056] In dem Zustand gemal Fig. 4a befindet sich
der Mitnehmer (hier reprasentiert durch den Zapfen 21)
in der FUhrungsschiene 10 in seiner obersten Position,
d.h. das zugehdrige Fenster ist verschlossen.

[0057] Wirktin diesem Zustand auf die Fensterschei-
be und damit auf den Zapfen 21 eine duRere Kraft F,
ein, die zu einer unkontrollierten Absenkung der Schei-
be fiihrt, so schwenkt der Mithehmer mitsamt dem Zap-
fen 21 um das Reibelement 29. Dadurch tritt die abge-
rundete Kante 24 des Zapfens 21 in die Ausnehmung
32 des seitlichen Schenkels 14 der Flihrungsschiene 10
ein. Gleichzeitig gerat die Unterseite 23 des Zapfens 21
in Anschlag mit der Anschlagflaiche 31 des Stitzele-
ments 30', und eine obere Kante des Zapfens 21 legt
sich bei Pos. 36 an den seitlichen Schenkel 13 der Fiih-
rungsschiene an. Der Mitnehmer und die Fensterschei-
be werden dadurch selbsthemmend in ihrer oberen Po-
sition gehalten, vergl. Fig. 4b.

[0058] Eine sichere Verriegelung der Scheibe durch
Verschwenken des Zapfens 21 wird auch dadurch si-
chergestellt, dall gemaR Fig. 4a das Stitzelement 30'
quer zur Erstreckungsrichtung der Flihrungsschiene 10
geringfligig weiter in den Fihrungskanal 11 hineinragt,
als der Zapfen 21 von dem mit dem Stltzelement 30'
versehenen seitlichen Schenkel 14 beabstandet ist (Ab-
stand d). Daher beriihrt der Zapfen 21 beim Absenken
der Scheibe aus ihrer obersten Position das Stutzele-
ment 30'. Eine geringfligige Schwenkbewegung um das
Reibelement 29 reicht dann aus, um die gewiinschte
formschliissige Verriegelung herzustellen.

[0059] Andererseits kdnnen der Zapfen 21 - und mit
ihm der Mitnehmer und die an ihm befestigte Fenster-
scheibe - jederzeit abgesenkt werden, indem mittels des
Fensterheberantriebs eine hinreichend groe Zugkraft
F auf die Seilschlaufe 1 aufgebracht wird, vergl. Figuren
4b und 4c. Die Griinde hierfir sind bereits oben anhand
der Figuren 3b und 3c erlautert worden. Zur Verdeutli-
chung der im Bereich der Unterseite 23 des Zapfens 21
wirkenden Zugkraft F mit den Komponenten F; und F,
sei auf Fig. 5 verwiesen, in der ein Ausschnitt der Fig.
4b dargestellt ist.

[0060] Fig. 6 zeigt ein Reibelement 29, das als abge-
rundeter Vorsprung einsttickig an einem Mitnehmer 20
angeformt ist und mit einer Basisflache 17 einer Flh-
rungsschiene 10 reibschliussig und im wesentlichen
punktférmig in Kontakt steht, wodurch eine Schwenk-
achse s gebildet wird.

[0061] In den Figuren 7a und 7b ist ein Reibelement
29 dargestellt, das ein separates Bauteil bildet, welches
in eine geeignete Aufnahme eines Mithehmers 20 ein-
gesetzt werden kann. Ein derartiges Reibelement 29 ist
z.B. in den Ausflihrungsbeispielen der Figuren 2 bis 4
vorgesehen.
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[0062] Das Reibelement 29 umfallt einen elastische,
ovale, z.B. aus Metall bestehende, Hille 42, in der ein
zylindrisches, z.B. aus Gummi bestehendes, Bauele-
ment 42 angeordnet ist, welches die ovale Hiille 42 quer
zu ihrer Langserstreckung nahezu vollstandig ausfullt.
Dieses Reibelement 29 wird derart in einen Mitnehmer
20 eingesetzt, dald einer der bauchigen Abschnitte 45
der Hille 41 reibschlissig mit einer Basisflache der zu-
gehdrigen Fihrungsschiene 10 in Kontakt steht.
[0063] Sowohl bei dem Ausfiihrungsbeispiel geman
Fig. 6 als auch bei dem Beispiel gemaf Fig. 7 kann das
Reibelement 29 durch seinen reibschlissigen Kontakt
mit der FUhrungsschiene 10 jeweils eine Achse bilden,
um die der Mitnehmer 20 verschwenkbar ist.

Patentanspriiche

1. Seilfensterheber, insbesondere fir Kraftfahrzeuge,
mit

- einer Fiihrungsschiene,

- einem Mitnehmer, der an der Fihrungsschiene
verschiebbar lagert und mit einer Fensterschei-
be in Verbindung steht

- einer Seilschlaufe, die entlang der Fihrungs-
schiene gefiihrt und Gber Umlenkelemente mit
einer Antriebseinheit wirkverbunden ist und die
Antriebskraft auf den Mitnehmer Ubertragt,
wobei

- inWirkverbindung mit der Fihrungsschiene ein
schwenkbar gelagertes Blockierelement sowie
ein die Schwenkbewegung verursachendes
Reibelement stehen,

- die Schwenkachse des Blockierelementes
quer zur Erstreckungsrichtung der Flhrungs-
schiene verlauft und

- das Reibelement auRerhalb der Zugachse der
Seilschlaufe angeordnet ist

dadurch gekennzeichnet, dal

- das Blockierelement der Grundkorper des Mit-
nehmers (20) ist, der an der Flhrungsschiene
(10) verschiebbar lagert,

- der Grundkérper des Mitnehmers (20) einen
Stitzbereich, vorzugsweise eine Stlitzkante,
aufweist, der bzw. die mit einem an der Fih-
rungsschiene (10) vorgesehenen Stitzele-
mente (30) durch Schwenken des Mitnehmers
(20) formschlissig in Eingriff bringbar ist,

- der dem Stitzelement (30) zugeordnete Stutz-
bereich des Mitnehmers (20) von der Zugachse
der Seilschlaufe einen Abstand (a) aufweist,

- das Stitzelement (30) unterhalb des Reibele-
ments (10) angeordnet ist und

- die Fensterscheibe (7) mit dem Mitnehmer (20)
gelenkig in Verbindung steht.
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Seilfensterheber nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Reibelement (29) mit einer
Basisflache (17, 18) der Flhrungsschiene (10) in
Kontakt steht, die im wesentlichen parallel zur Ver-
schiebeebene der Fensterscheibe (7) verlauft.

Seilfensterheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da das Reibelement (29) fe-
dernd ausgebildet ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal} das Reibelement (29) einstlickiger Be-
standteil des Mitnehmers (20) ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Reibelement (29) ein separater Be-
standteil des Mitnehmers (20) ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal} sich das Stiitzelement (30) bei geschlos-
sener Fensterscheibe (7) unterhalb einer ihm zuge-
ordneten Stltzflache (23) des Mitnehmers (20) be-
findet, die mit dem Stltzelement (30) beim Ver-
schwenken des Mitnehmers (20) in Eingriff bringbar
ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal der Abstand (a) entlang der Zugachse (z)
der Seilschlaufe (1) zwischen 2 mm und 10 mm be-
tragt.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daf} das Stiitzelement (30) an einem seitlichen
Schenkel (13, 14) der Fiihrungsschiene (10) ange-
ordnet ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daR das Stitzelement (30) ein Bestandteil der
Fihrungsschiene (10) ist, der vorzugsweise ein-
stiickig in diese integriert ist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal das Stitzelement (30, 30') zumindest teil-
weise durch einen Vorsprung der Filhrungsschiene
(10) gebildet wird.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal das Stutzelement (30') zumindest teilwei-
se durch eine Ausnehmung (32) der Fihrungs-
schiene (10) gebildet wird.
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Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal das Stitzelement (30) eine Anschlagfla-
che (31) fir den Mitnehmer (20) aufweist, die zu der
Zugachse (z) der Seilschlaufe (1) geneigt verlauft.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daR das Stitzelement (30) eine im wesentli-
chen dreieckige Form aufweist.

Seilfensterheber nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal bei gerader Ausrichtung des Mithehmers
(20) entlang der Zugachse (z) der Seilschlaufe (1)
das Stiitzelement (30) in der Richtung quer zur Zug-
achse (z) bis an den Mitnehmer (20) heranreicht.

Claims

Cable window lifter, more particularly for motor ve-
hicles with

- aguide rail

- an follower which is mounted displaceable on
the guide rail and is in connection with a window
pane

- a cable loop which is guided along the guide
rail and is in active connection through guide
pulley elements with a drive unit and transfers
the drive force to the follower whereby

- aswivel mounted blocking element and a fric-
tion element causing the swivel movement are
in active connection with the guide rail

- the swivel axis of the blocking element runs
across the extension direction of the guide rail
and

- the friction element is mounted outside of the
draw axis of the cable loop,

characterised in that

- the blocking element is the foundation body of
the follower (20) which is mounted displaceable
on the guide rail (10)

- the foundation member of the follower (20) has
a support area, preferably a support edge
which

- can be brought into positive locking engage-
ment with support elements (30) provided on
the guide rail (10) through swivel action of the
follower (20)

- the support area of the follower (20) associated
with the support element (30) has a distance
(a) from the draw axis of the cable loop

- the support element (30) is mounted under-
neath the friction element (10) and
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- the window pane (78) is in articulated connec-
tion with the follower (20).

Cable window lifter according to claim 1 character-
ised in that the friction element (29) is in contact with
a base surface (17,18) of the guide rail (20) which
runs substantially parallel to the plane of displace-
ment of the window pane (7).

Cable window lifter according to claim 1 or 2 char-
acterised in that the friction element (29) is formed
resilient.

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims characterised in that the friction
element (29) is an integral constituent part of the
follower (20).

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the friction
element (29) is a separate constituent part of the
follower (20).

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the support
element (30) when the window pane (7) is closed is
located underneath a support face (23) of the fol-
lower (20) associated with same and which can be
brought into engagement with the support element
(30) when the follower (20) is swivelled.

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the distance
(a) along the draw axis (z) of the cable loop (1) is
between 2 mm and 10 mm.

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the support
element (30) is mounted on a side arm (13, 14) of
the guide rail (10).

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the support
element (30) is a constituent part of the guide rail
(10) which is preferably integrated in one piece with
same.

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims, characterised in that the support
element (30, 30') is formed at least in part by a pro-
jection of the guide rail (10).

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims characterised in that the support
element (30') is formed at least in part by a recess
(32) of the guide rail (10).

Cable window lifter according to at least one of the
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preceding claims, characterised in that the support
element (30) has a stop face (31) for the follower
(20) which runs inclined to the draw axis (z) of the
cable loop (1) .

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims characterised in that the support
element (30) has a substantially triangular shape.

Cable window lifter according to at least one of the
preceding claims characterised in that with straight
alignment of the follower (20) along the draw axis
(z) of the cable loop (1) the support element (30)
reaches in the direction across the draw axis (z) up
to the follower (20).

Revendications

Leve-vitre a cable, notamment pour véhicules auto-
mobiles, comportant

- un rail de guidage,

- un organe d'entrainement, qui est monté de
maniére a étre déplagable sur le rail de guidage
et est relié a une vitre de fenétre,

- une boucle de cable, qui est guidée le long du
rail de guidage et est reliée a une unité d'en-
trainement par l'intermédiaire d'éléments de
renvoi et qui transmet la force d'entrainement
a l'organe d'entrainement,

et dans lequel

- un élément de blocage monté pivotant ainsi
qu'un élément de friction provoquant le mouve-
ment de pivotement sont reliés de maniéere a
coopérer avec le rail de guidage,

- l'axe de pivotement de I'élément de blocage
s'étend transversalement par rapport a la direc-
tion dans laquelle s'étend le rail de guidage, et

- I'élément de friction est disposé a l'extérieur de
I'axe de traction de la bouche de céable,

caractérisé en ce que

- I'élément de blocage est le corps de base de
I'organe d'entrainement (20), qui est monté de
maniére a étre déplagable sur le rail de guidage
(10),

- le corps de base de l'organe d'entrainement
(20) comporte une zone d'appui, de préférence
un bord d'appui, qui peut étre amené(e) a en-
grener selon une liaison par formes complé-
mentaires avec un élément d'appui (30) prévu
sur le rail de guidage (10), par pivotement de
I'organe d'entrainement,

- la zone d'appui, associée a I'élément d'appui
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(30), de I'organe d'entrainement (20) est sépa-
rée de l'axe de traction de la boucle du cable
par une distance (a),

- I'élément d'appui (30) est disposé au-dessous
de I'élément de friction (10), et

- lavitre de fenétre (7) est reliée d'une maniére
articulée a I'organe d'entrainement (20).

Léve-vitre a cable selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que I'élément de friction (29) est en con-
tact avec une surface de base (17, 18) du rail de
guidage (10), qui s'étend essentiellement paralléle-
ment au plan de déplacement de la vitre de fenétre

7).

Léve-vitre a cable selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que I'élément de friction (29) est
agenceé de maniéere a étre élastique.

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment de friction (29) fait partie intégrante de I'orga-
ne d'entrainement (20).

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment de friction (29) est un composant séparé de
I'organe d'entrainement (20).

Léve-vitre a cable selon au moins l'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que lors-
que lavitre de fenétre (7) est fermée, I'élément d'ap-
pui (30) est disposé au-dessous d'une surface d'ap-
pui (23) de I'organe d'entrainement (20), qui lui est
associée et qui peut étre amenée en prise avec
I'élément d'appui (30) lors du pivotement de I'orga-
ne d'entrainement (20).

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la dis-
tance (a) entre I'axe de traction (z) de la boucle de
cable (1) est compris entre 2 mm et 10 mm.

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30) est disposé sur une branche la-
térale (13, 14) du rail de guidage (10).

Leéve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30) est un composant du rail de gui-
dage (10) qui de préférence est intégré d'un seul
tenant dans ce rail.

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30, 30') est formé au moins en partie
par une partie saillante du rail de guidage (10).
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Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30') est formé au moins en partie par
un évidement (32) du rail de guidage (10).

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30) comporte une surface de butée
(31) pour I'organe d'entrainement (20), surface qui
s'étend obliquement par rapport a I'axe de traction
(z) de la boucle de cable (1).

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment d'appui (30) posséde une forme essentielle-
ment triangulaire.

Léve-vitre a cable selon au moins I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que dans
le cas d'une orientation rectiligne de I'organe d'en-
trainement (20) le long de l'axe de traction (z), de
la boucle de cable (1), I'élément d'appui (30)
s'étend, dans la direction transversale par rapport
a l'axe de traction (z), jusqu'au niveau de l'organe
d'entrainement (20).
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Fig. 5
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