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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Férderung insbesondere pastéser Medien mit einer
ersten Membranpumpe, die eine in einem Gehause ein-
gespannte Membran und einen mechanisch betéatigba-
ren Verstellkolben aufweist, der Gber eine in einem
zwischen diesem und der Membran in dem Gehéause
eingearbeiteten Freiraum eingefilltes, ein hydrauli-
sches Gestange bildende Fliissigkeit auf die Membran
einwirkt und wobei der Freiraum UGber ein in einer Rick-
laufleitung eingesetztes einstellbares Druckbegren-
zungsventil an einen Vorratsraum fir die Fllssigkeit
angeschlossen ist.

[0002] Durch die DE-19 514 316-C1 ist eine Mem-
branpumpe dieser Art bekannt. In der Praxis hat sich
diese Membranpumpvorrichtung zwar bewahrt, da die
Membran jedoch eine Hubbewegung ausfihrt, ist eine
pulsierende Férderung unumgénglich. Des weiteren ist
von Nachteil, daB mit solchen Pumpen hochviskose
Medien nicht in groBen Mengen geférdert werden kén-
nen, da sich in diesem Fall die Pulsationen sehr stark
auswirken und insbesondere bei auszufihrenden
Beschichtungsarbeiten keine  zufriedenstellende
Arbeitsergebnisse zu erzielen sind. Zwischen den
unvermeidbaren Druckspitzen steht ndmlich nur eine
geringe Menge des zu verarbeitenden Mediums zum
Auftragen zur Verfigung. AuBerdem sind konstruktive
MaBnahmen zu treffen, daB der Druckraum der Mem-
branpum keine Totrdume aufweist, damit der Unter-
druck méglichst frihzeitig aufzubauen ist. Dies
wiederum erfordert es, das Foérdervolumen klein zu
bemessen und Kegelventile, die einem hohen Ver-
schleiB unterworfen sind, einzusetzen. Dadurch
bedingte Betriebsstérungen und Unterbrechungen sind
oftmals die Folge.

[0003] Aufgabe der Effindung ist es daher, eine For-
dervorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei der in jedem Druckbereich nur geringe Pulsationen
des gefdrderten Mediums auftreten, so dafB stets ein
gutes Spritzbild gegeben ist. Vor allem aber soll erreicht
werden, daB trotz niederer Hubfrequenzen auch hoch-
viskose Medien angesaugt und kontinuierlich geférdert
werden kénnen, ohne daB es dazu eines groBen bauli-
chen Aufwandes bedarf.

[0004] GemaB der Efindung wird dies bei einer For-
dervorrichtung der vorgenannten Art dadurch erreicht,
daf der ersten Membranpumpe eine in gleicher Weise
gestaltete zweite Membranpumpe zugeordnet ist, deren
Verstellkolben um 180° versetzt zu dem Verstellkolben
der ersten Membranpumpe antreibbar ist, deren Foér-
dervolumen kleiner bemessen ist als das Férdervolu-
men der ersten Membranpumpe und deren Freiraum
Uber das Druckbegrenzungsventil der ersten Membran-
pumpe mit dem Vorratsraum der Fliissigkeit verbunden
ist, und daB der Druckraum der ersten Membranpumpe
Uber einen Férderkanal, in den ein Rickschlagventil
eingesetzt ist, mit dem Druckraum der zweiten Mem-
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branpumpe verbunden und dieser ber eine Férderlei-
tung mit einem Arbeitsgerat, beispielsweise einer
Spritzpistole, in Verbindung steht.

[0005] ZweckmaBig ist es hierbei, das Férdervolumen
der zweiten Membranpumpe in Abhangigkeit von dem
Durchmeser und/oder dem Verstellweg des Verstellkol-
bens einzustellen, wobei das Férdervolumen der zwei-
ten Membranpumpe etwa der Halfte des
Férdervolumens der ersten Membranpumpe entspre-
chen sollte.

[0006] Angebracht ist es ferner, die Freirume der bei-
den Membranpumpen jeweils Gber einen mit einem
Rackschlagventil versehenen Kanal an eine dem
Druckbegrenzungsventil zugeordnete Ricklaufleitung
anzuschlieBen, und die Membrane der beiden Mem-
branpumpen in einer Ebene achsparallel mit seitlichem
Abstand zueinander in dem vorzugsweise zweiteiligen
Gehéuse einzuspannen.

[0007] Die Verstellkolben der beiden Membranpum-
pen kénnen Uber auf einer gemeinsamen Antriebswelle
um 180° versetzt zueinander angeordnete Exzenter-
scheiben oder mittels einer durch eine Servoeinrichtung
verstellbaren Wippe angetrieben werden, es ist aber
auch méglich, die Verstellkolben in Fluchtrichtung
zueinander in dem Gehause anzuordnen und durch
eine auf einer zwischen diesen und achssenkrecht zu
diesen eingesetzten Antriecbswelle angebrachten
Exzenterscheibe anzutreiben und der den Verstellkol-
ben der zweiten Membranpumpe aufnehmenden Zylin-
derraum Uber eine Leitung mit dem deren Membran
zugeordenten Freiraum zu verbinden.

[0008] Auch sollte den beiden Membranpumpen ein
gemeinsamer in dem Gehause vorgesehener Vorrats-
raum fiir die FlUssigkeit zugeordnet sein, in den die Ver-
stellkolben teilweise einfihrbar sind, und die
Forderleitung der zweiten Membranpumpe sollte ein
Ruackschlagventil aufweisen.

[0009] Wird eine Vorrichtung zur Férderung ins-
besondere pastéser Medien gemaB der Erfindung aus-
gebildet, so ist es mit geringem baulichen Aufwand
mdglich, einen Férderstrom zu erzeugen, der in jedem
Druckbereich nahezu keine Pulsationen aufweist. Das
aus dem Druckraum der ersten Membran ausgesto-
Bene Medium wird ndmlich nur zum Teil sofort dem
Arbeitsgerat zugeflhrt, der andere Teil wird je nach
GroBe des Hubvolumens der zweiten Membranpumpe
in deren Druckraum zwischengelagert und erst wah-
rend eines Saughubes der Membran der ersten Mem-
branpumpe wiederum von der Membran der zweiten
Membranpumpe beaufschlagt und dem Arbeitsgerat
zugefihrt, so daB der Férderstrom in einem erheblichen
MaBe gegléattet wird und insbesondere Beschichtungs-
arbeiten kontinuierlich ausgefiihrt werden kénnen, ohne
daf das Arbeitsergebnis beeintrachtigt wird.

[0010] Durch das an die beiden Druckrdume der
Membranpumpe angeschlossene Druckbegrenzungs-
ventil kann dabei nicht nur stufenlos der Staudruck an
dem Arbeitsgerat eingestellt und somit auf die jeweils
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auszufihrenden Arbeiten angepafBBt werden, sondern
die Vorrichtung regelt sich auch selbsttatig in Abhangig-
keit des Staudruckes, und zwar bei kontinuierlicher For-
derung. In den beiden Freirdumen  der
Membranpumpen stellt sich ndmlich jeweils der gleiche
Druck ein, Druckspitzen werden dadurch zuverlassig
vermieden.

[0011] Da mit der vorschlagsgeméaB ausgebildeten
Vorrichtung auch pastése Medien in groBen Mengen
geférdert werden kénnen, wird der Einsatzbereich der
Férdervorrichtung in einem erheblichen MaBe gestei-
gert. Auch ist die Stéranfalligkeit gering und ein duBerst
zufriedenstellendes Spritzbild ist gegeben, bei gerin-
gem baulichen Aufwand wird demnach eine Vorrichtung
geschaffen, die in sehr vorteilhafter Weise vielseitig ein-
setzbar ist.

[0012] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der gemaB der Erfindung ausgebildeten Férdervorrich-
tung dargestellt, das nachfolgend im einzelnen erldutert
ist. Hierbei zeigt, jeweils in einem Axialschnitt:

die aus zwei zusammenwirkenden Mem-
branpumpen bestehende Vorrichtung,
deren Verstellkolben durch Exzenterschei-
ben antreibbar sind,

Figur 1

Figur 2 die Fordervorrichtung nach Figur 1 mit
durch eine Wippe antreibbarer Verstellkol-
ben, und

Figur 3 eine Foérdervorrichtung geman Figur 1 mit
axial hintereinander angeordneten gemein-
sam durch eine Exzenterscheibe antreibba-

ren Verstellkolben.

[0013] Diein den Figuren 1 bis 3 dargestellte und mit
1 bzw. 1' bezeichnete Vorrichtung dient zur Férderung
insbesondere hochviskoser Medien aus einem Vorrats-
behéltnis 4 zu einem z.B. als Spritzpistole ausgebilde-
ten Arbeitsgeréat 2, das Uber eine Schlauchleitung 3 an
die Vorrichtung 1 angeschlossen ist, und besteht im
wesentlichen aus einer ersten Membranpumpe 21 und
einer zweiten Membranpumpe 31, die gemeinsam in
einem zweiteiligen Gehduse 11 eingebaut sind. Die
Membranpumpen 21 und 31 weisen jeweils einen zwi-
schen den beiden Gehauseteilen 11" und 11", die mit-
tels Schrauben 12 fest miteinander verbunden sind,
eingespannte Membran 22 bzw. 32 sowie diesen zuge-
ordneten Verstellkolben 23 bzw. 33 auf, die Gber in zwi-
schen diesen und den Membrane 22 bzw. 32
vorgesehenen Freirdume 24 bzw. 34 befindliche Flis-
sigkeitsaulen, die jweils ein hydraulisches Gestange bil-
den, auf die Membrane 22 bzw. 32 einwirken.
AuBerdem sind die Membranpumpen 21 und 31 mit
Druckraumen 25 bzw. 35 versehen.

[0014] Die Verstellkolben 23 und 33 werden Uber
Exzenterscheiben 43 bzw. 44 angetrieben, die gemein-
sam auf einer mittels Walzlager 42 in dem Gehause 11
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abgestitzten Antriebswelle 41 angeordnet sind. Die
Exzenterscheiben 43 und 44 wirken jedoch um 180°
versetzt auf die Verstellkolben 23 bzw. 33 ein, so daB
diese gegenlaufig zueinander verstellt werden.

[0015] In dem Gehause 11 ist des weiteren ein Vor-
ratsraum 13 flr die in den Freirdumen 24 und 34 befind-
liche Flussigkeit vorgesehen, die (ber eine
Racklaufleitung 14, die mittels zweier Kanéle 16 und 18
an die Freirdume 24 bzw. 34 angeschlossen und mit
einem Druckbegrenzungsventil 15 ausgestattet ist, in
den Vorratsraum 13 gelangen kann. Um Fllssigkeit
selbsttatig in den Freirdumen 24 und/oder 34 einbrin-
gen zu kénnen, sind die Verstellkolben 23 und 33 mit
schlitzartigen Ausnehmungen 30 bzw. 40 versehen,
Uber die beim Eintauchen der Verstellkolben 23 bzw. 33
in den Vorratsraum 13 Flissigkeit in die Freirdume 24
bzw. 34 einstrémen kann.

[0016] Die beiden Druckrdume 25 und 35 der Mem-
branpumpen 21 und 31 sind durch einen Férderkanal
26 miteinander verbunden, in dem ein Rickschlagventil
27 eingesetzt ist. AuBerdem sind die beiden Kanéle 16
und 18 mit Ruckschlagventilen 17 bzw. 19 ausgestattet,
und zur Unterstitzung der Rickfihrung der Membran
22 der ersten Membranpumpe 21 dient eine Ruckstell-
feder 28, die auf die Membran 22 einwirkt.

[0017] Wird die Antriebswelle 41 angetrieben, so wer-
den durch die Exzenterscheiben 43 und 44 die Verstell-
kolben 23 und 33 der ersten Membranpumpe 21 und
der zweiten Membranpumpe 31 um 180° versetzt
zueinander betatigt. Bei einem Saughub der Membran
22 der ersten Membranpumpe 21 wird hierbei Gber ein
EinlaBventil 29 das zu férdernde Medium aus dem Vor-
ratsbehalter 4 angesaugt und in den Druckraum 25 ein-
gebracht. Bei einem Druckhub der Membran 22 wird
das in diesem befindliche Medium bei geschlossenem
EinlaBventil 29 Uber den Férderkanal 26 - dabei &ffnet
sich das Ruckschlagventil 27 selbsttatig - teilweise in
den Druckraum 35 der zweiten Membranpumpe 31
gedriickt und teilweise Uber die Schlauchleitung 3 dem
Arbeitsgerat 2 zugefiihrt. Der Verstellkolben 33 der
zweiten Membranpumpe 31 kann, da die Exzenter-
scheibe 44 gegeniber der Exzenterscheibe 43 um 180°
versetzt angeordnet ist, in Richtung der Antricbswelle
41 ausweichen. Bei dem nachfolgenden Saughub der
Membran 22 der ersten Membranpumpe 21 flihrt dage-
gen die Membran 32 der zweiten Membranpumpe 31
einen Druckhub aus, das in dem Druckraum 35 der
zweiten Membranpumpe 31 befindliche Medium wird
somit in dem Intervall zwischen zwei Druckhiben der
ersten Membranpumpe 21 unter Druck dem Arbeitsge-
rat 2 zugefihrt, so daB keine Pulsationen feststellbar
und somit eine konstante Férderung des Mediums zu
dem Arbeitsgerat 2 gegeben ist.

[0018] Wird z. B. bei geschlossenem Arbeitsgerat 2
ein Staudruck aufgebaut, durch den sich der Druck in
den Druckrdumen 25 und 35 sowie den Freirdumen 24
und 34 der Membranpumpen 21 und 31 erhéhen wird,
so spricht das an diese angeschlossene Druckbegren-
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zungsventil 15 an und der Druck in den FreirAumen 24
und 34 wird sofort selbsttatig, da das Druckbegren-
zungsventil 15 6finet, auf den vorgegebenen Wert
begrenzt. Da der Druck in den Druckrdumen 25 und 35
sowie den Freirdumen 24 und 34 stets gleich hoch ist,
werden somit Druckspitzen, die zu Beschadigungen
fahren kénnen, vermieden.

[0019] Bei der Ausgestaltung nach Figur 2 ist zum
Antrieb der Verstellkolben 23 und 24 eine auf einem
Bolzen 46 verschwenkbar gelagerte Wippe 45 vorgese-
hen, die durch eine Servoeinrichtung 47 antreibbar ist.
Die Servoeinrichtung 47 besteht hierbei aus einem mei-
nem Zylinder 48 eingesetzten, beidseitig durch wech-
selweise Zufuhr eines Druckmittels in die Druckrdume
51 oder 52 einstrdmendes Druckmittel beaufschlagba-
ren Kolben 49, dessen Kolbenstange 50 auf die Wippe
45 einwirkt. AuBerdem sind den Verstellkolben 23 und
33 der Membranpumpen 21 und 31 Rickstellfedern 53
und 54 zugeordnet, die auf die Verstellkolben 23 bzw.
33 einwirken und sich an dem Gehé&use 11 abstiitzen.
Des weiteren ist bei dieser Ausgestaltung in einen
Kanal 20, durch den der Druckraum 35 der zweiten
Membranpumpe 31 mit der Schlauchleitung 3 verbun-
den ist, ein Ruckschlagventil 36 eingebaut, durch das
der Druck bei geschlossenem Arbeitsgerat 2 in der
Schlauchleitung 3 eingesperrt wird.

[0020] Beider Vorrichtung 1' nach Figur 3 ist der Ver-
stellkolben 33’ der zweiten Membranpumpe 31’ in Achs-
richtung der ersten Membranpumpe 21 angeordnet und
die beiden Membranpumpen 21 und 31’ sind gemein-
sam mittels der Exzenterscheibe 43'antreibbar, die auf
der Antriebswelle 41' angebracht ist. Der den Verstell-
kolben 33" der zweiten Membranpumpe 31" aufneh-
mende Zylinderraum 37 ist hierbei Gber eine Leitung 38
mit dem Freiraum 34’ verbunden, so daf die Verstellbe-
wegungen des Verstellkolbens 33' Gber das zwischen
diesem und der Membran 32 sich befindende hydrauli-
sche Gestange auf diese Ubertragen werden. Die Vor-
richtung 1' ist in gleicher Weise wirksam wie die
Vorrichtung 1 nach den Figuren 1 und 2.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Férderung insbesondere pasté-
ser Medien mit einer ersten Membranpumpe (21),
die eine in einem Gehause (11) eingespannte
Membran (22) und einen mechanisch betatigbaren
Verstellkolben (23) aufweist, der Uber eine in einen
zwischen diesem und der Membran (22) in dem
Gehéuse (11) eingearbeiteten Freiraum (24) einge-
fulltes, ein hydraulisches Gestange bildende Flus-
sigkeit auf die Membran (22) einwirkt und wobei der
Freiraum (24) Uber ein in einen Verbindungskanal
(14) eingesetztes einstellbares Druckbegrenzungs-
ventil (15) an einen Vorratsraum (13) fir die Flas-
sigkeit angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der ersten Membranpumpe (21) eine in
gleicher Weise gestaltete zweite Membran-
pumpe (31) zugeordnet ist, deren Verstellkol-
ben (33) um 180° versetzt zu dem
Verstellkolben (23) der ersten Membranpumpe
(21) antreibbar ist, deren Férdervolumen klei-
ner bemessen ist als das Férdervolumen der
ersten Membranpumpe (21) und deren Frei-
raum (34) Ober das Druckbegrenzungsventil
(15) der ersten Membranpumpe (21) mit dem
Vorratsraum (13) der Flissigkeit verbunden ist,
und daB der Druckraum (25) der ersten Mem-
branpumpe (21) Uber einen Férderkanal (26),
in den ein Riickschlagventil (27) eingesetzt ist,
mit dem Druckraum (35) der zweiten Mem-
branpumpe (31) verbunden und dieser Uber
eine Férderleitung (3) mit einem Arbeitsgerat,
beispielsweise einer Spritzpistole (2), in Verbin-
dung steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Férdervolumen der zweiten Membran-
pumpe (31) in Abhéangigkeit von dem Durch-
messer und/oder dem Verstelweg der
Verstellkolbens (33) einstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Fordervolumen der zweiten Membran-
pumpe (31) etwa der Halfte des Férdervolu-
mens der ersten Membranpumpe (21)
entspricht.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Freirdume (24, 34) der beiden Mem-
branpumpen (21, 31) jeweils Uber einen mit
einem Ruckschlagventil (17 bzw. 19) versehe-
nen Kanal (16 bzw. 18) an eine dem Druckbe-
grenzungsventil (15) zugeordnete
Ruacklaufleitung (14) angeschlossen sind.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Membrane (22, 23) der beiden Mem-
branpumpen (21, 31) in einer Ebene achspar-
allel mit seitlichem Abstand zueinander in dem
vorzugsweise zweiteiligen Gehause (11) ein-
gespannt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstellkolben (23, 33) der beiden
Membranpumpen (21, 31) (ber auf einer
gemeinsamen Antriebswelle (41) um 180° ver- 5
setzt zueinander angeordnete Exzenterschei-
ben (43, 44) oder mittels einer durch eine
Servoeinrichtung (47) verstellbaren Wippe (45)
antreibbar sind.
10
7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstellkolben (23, 33) der beiden 15
Membranpumpen (21, 31" in Fluchtrichtung
zueinander in dem Gehause (11) angeordnet
und durch eine auf einer zwischen diesen und
achssenkrecht zu diesen eingesetzten
Antriebswelle (41) angebrachten Exzenter- 20
scheibe (42") antreibbar sind und daB der den
Verstellkolben (33") der zweiten Membran-
pumpe (31") aufnehmende Zylinderraum (37)
Uber eine Leitung (38) mit dem deren Membran

(32) zugeordenten Freiraum (34) verbunden 25
ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, 30

dafB den beiden Membranpumpen (21, 31) ein
gemeinsamer in dem Gehause (11) vorgese-
hener Vorratsraum (13) fir die Flissigkeit
zugeordnet ist, in den die Verstellkolben (23, 35
33) der Membranpumpe (21, 31) teilweise ein-
fahrbar sind.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8, 40
dadurch gekennzeichnet,
daB die Férderleitung (3) der zweiten Mem-

branpumpe (31) mit einem Riickschlagventil
(36) versehen ist. 45

50

55
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