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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein SchmelzgefaB mit
einer Abstichéffnung und einer Einrichtung zum Ver-
schlieBen der Abstichéffnung.

[0002] Im Stand der Technik gibt es eine Vielzahl von
Prozessen, bei denen in einem GefaB eine Schmelze
hergestellt und/oder behandelt wird. Zur Entnahme aus
dem GefaB wird diese Ublicherweise durch eine
Abstichéffnung abgestochen. Ublich ist dies insbesond-
ere bei der Eisen- und/oder Stahlherstellung.

[0003] Verschiedene Systeme zum Abstechen von
Elektrostahléfen sind beschrieben in Elekirostahlerzeu-
gung, 4. Aufl., herausgegeben von Karl-Heinz Heinen
im Auftrag des Vereins Deutscher Eisenhittenleute.
[0004] Der dort beschriebene konventionelle Abstich-
kanal und der Syphonabstich sind nachteilig, da sie
eine kippbare und damit sehr aufwendige Ofenkon-
struktion erfordert, damit beim Abstechen das Mitlaufen
von Ofenschlacke nach Méglichkeit verhindert wird. Mit-
laufende Ofenschlacke erschwert erheblich die nachfol-

gende metallurgische Behandlung einer
Stahlschmelze.
[0005] Der genannte Stand der Technik beschreibt

ebenfalls ein im Bereich des Ofenbodens angeordnetes
vertikales Abstichsystem, das als sogenannter exzentri-
scher Bodenabstich ausgebildet sein kann. Auch hier
muB zur Vermeidung des Mitlaufs von Ofenschlacke
sowie fUr das VerschlieBen der Abstichéffnung mit Feu-
erfestgranulat nach durchgefilhrtem Abstich das
Schmelzgefal kippbar ausgefihrt sein.

[0006] Der zentrische Bodenabstich bendtigt zum
Abstich keine Kippbewegung, muf3 aber zum Verfiillen
vollstandig entleert werden, so daB die Ofenschlacke
nicht zurtickgehalten werden kann.

[0007] DE-A-195 00 407 beschreibt eine Vorrichtung
zum VerschlieBen der Abstichéffnung eines Schacht-
ofens, das nach dem "Verfahren der verlorenen Stange”
arbeitet. Zum VerschlieBen des Abstichloches nach
durchgefiihrtem Abstich wird zunéachst eine Stopf-
masse in das Abstichloch eingefiillt und diese dann
durch eine ausdriicklich als gewaltsam bezeichnete
Einfihrung einer Abstichstange mittels einer aufwendi-
gen Hydraulikeinrichtung verdichtet.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Schmelzgefa der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei dem die Einleitung des Abstiches und das Wieder-
verschlieBen der Abstichéffnung nach durchgefihrtem
Abstich mit geringem Aufwand méglich ist.

[0009] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dafB
die Einrichtung zum verschlieBen der Abstich&ffnung
einen mit Kuhleinrichtung versehenen Abstichdorn auf-
weist, der in seiner SchlieBstellung die Abstichéffnung
verschlief3t.

[0010] Zuné&chst seien einige im Rahmen der Erfin-
dung verwendete Begriffe erlautert.

[0011] Ein SchmelzgefaB ist jegliches GefaB, das der
Aufnahme irgendeiner Schmelze zum Zwecke der
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Behandlung und/oder Aufbewahrung dient. Die Erfin-
dung betrifft insbesondere metallurgische Schmelzge-
faBe, ist jedoch nicht notwendigerweise darauf
beschrankt.

[0012] Die Abstichéffnung dient der Entnahme der
Schmelze und durchsetzt in der Regel eine Wand oder
den Boden des SchmelzgeféaBes.

[0013] Erfindungsgemafn umfaBt die Einrichtung zum
VerschlieBen der Abstichéffnung einen Abstichdorn. Es
handelt sich dabei um einen langlichen Dorn bzw. eine
Stange, der bzw. die in die Abstichéffnung einfiihrbar
ist. Der Abstichdorn durchsetzt in seiner SchlieBstel-
lung die Langserstreckung der Abstichéffnung ganz
oder teilweise. Er kann in dieser SchlieBstellung mit sei-
ner Spitze auch in das SchmelzgefaB hineinragen. Zum
VerschlieBen der Abstichéffnung muB3 der Dorn nicht
notwendigerweise den gesamten Querschnitt der
Abstichéffnung ausfillen, also formschlissig an der
Wandung der Abstichéffnung anliegen. Ein gewisses
UntermaB des Abstichdorns relativ zum freien Quer-
schnitt der Abstichéffnung ist unschadlich, solange eine
entsprechender Spalt zwischen AuBenumfang des
Dorns und Innenumfang der Abstichéffnung durch
erstarrende Schmelze geschlossen wird.

[0014] Der Abstichdorn ist erfindungsgeman mit Kuhl-
einrichtungen versehen. Diese kiihlen die der Schmelze
zugewandten AuB3enflache des Dorns auf eine Tempe-
ratur unterhalb der Erstarrungstemperatur der
Schmelze, so dafB sich unmittelbar um den Dorn herum
ein Bereich erstarrter Schmelze bildet, die zum Ver-
schluB der Abstichéffnung beitragt. Wenn die Spitze
des Dorns etwas in das Schmelzgefa hineinragt, bildet
sich Giber dem ofenseitigen Eingang der Abstichéffnung
eine VerschluBhaube aus erstarrter Schmelze.

[0015] Die Erfindung ermdglicht das Verschlieen der
Abstichdffnung lediglich durch Einflhren des gekiihlien
Abstichdorns. Der sich um den Dorn herum bildende
Bereich erstarrter Schmelze tragt zum VerschlufB3 bei.
Es ist, anders als im Stand der Technik, kein zusétzli-
cher VerschluB der Abstichéffnung mit einer Verfull-
oder Stopfmasse erforderlich. Eine aufwendige und fur
das Personal belastendes Verfillen der Offnung kann
entfallen. Ein Kippen des SchmelzgefdaBes zum Durch-
fuhren der Verflllung ist daher nicht erforderlich, auf
einen aufwendigen Kippmechanismus kann verzichtet
werden.

[0016] Zum Einleiten des Abstichvorgangs wird der
Dorn aus der Abstichéffnung herausgezogen. Da die
Warmeabfuhr durch den gekihlten Dorn jetzt entféllt,
schmilzt die Uberhitzte Schmelze im GefaB die Haube
aus erstarrter Schmelze auf, und der Abstich beginnt.
[0017] Der erfindungsgemaBe Abstichdorn selbst
unterliegt nur einem geringen thermischen Verschleif3,
da er im Betrieb standig gekuhlt wird.

[0018] Als Kihimedium fiir den Abstichdorn wird
bevorzugt Wasser, Gas oder ein Wasser/Gasgemisch
verwendet. Die Verwendung anderer Kihimedien wie
bspw. fliissigen Natriums ist ebenfalls denkbar.
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[0019] Aus Sicherheitsgriinden soll ein Kontakt zwi-
schen der Schmelze (inshesondere einer metallurgi-
schen Schmelze) und Kuhlwasser vermieden werden.
Ein Kontakt von Metallschmelze mit Kiihlwasser kann
zu explosionsartigen Reaktionen fuhren, insbesondere
dann, wenn Wasser von der Metallschmelze einge-
schlossen wird, da die dann erfolgende Expansion des
Wasserdampfs die Schmelze explosionsartig auseinan-
der reiBt. Auch eine chemische Zersetzung des Was-
sers und anschlieBende Knallgasreaktionen sind nicht
auszuschlieBen.

[0020] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist der Abstichdorn daher einen
Hohlraum, wenigstens eine Einrichtung zum Kihlen
durch Versprihen eines Kihimediums in diesem Hohl-
raum, und wenigstens eine Fangeinrichtung zum Auf-
fangen von in den Hohlraum durchbrechender
Metallschmelze auf.

[0021] Im Rahmen der Erfindung ist unter dem Begriff
"Versprihen" jegliches Verteilen des Kihimediums in
dem Hohlraum dergestalt, da zumindest ein Teil der
Innenwandung des Hohlraums davon gekuhlt wird, zu
verstehen. Bevorzugt ist feinverteiltes Versprihen mit-
tels einer oder mehrerer Diisen. Als Kuhimedium wird
bevorzugt Wasser oder ein Wasser/Luftgemisch ver-
wendet. Die Verwendung anderer Kiihimedien ist eben-
falls méglich. Eine besonders hohe Kihlwirkung a8t
sich durch die Verwendung von flissigem Natrium als
Kahimittel erzielen.

[0022] Unter einer Fangeinrichtung fiir durchbre-
chende Metallschmelze ist jegliche Einrichtung zu ver-
stehen, die den weiteren Durchtritt von in den Hohlraum
durchgebrochener Metallschmelze in Richtung auf die
AuBenwandung des metallurgischen GefaBes verhin-
dert oder zumindest verzégert. Sofern als Kuhimittel
Natrium verwendet wird, muB die Fangeinrichtung so
ausgebildet sein, daB sie den RickfluB des erwarmten
Natriums nicht oder nur unwesentlich behindert.

[0023] Bei einem so ausgebildeten Abstichdorn ent-
steht trotz unmittelbarer Nachbarschaft zwischen
Metallschmelze und sprihgekdhltem Hohlraum inner-
halb des Abstichdorns praktisch kein Sicherheitsrisiko.
Sollte es bei auBergewodhnlichen unglinstigen Betriebs-
bedingungen (bspw. Ausfall der Kiihlung oder Uberhit-
zung durch Sauerstofflanzen) einmal zu einem so
weitgehenden Abschmelzen des Abstichdorns kom-
men, daB Schmelze in den Hohlraum durchbricht, wird
diese durch die Fangeinrichtungen gestoppt. Ein Aus-
laufen des SchmelzgefaBes durch den durchgebrann-
ten Abstichdorn hindurch wird vermieden.

[0024] Die Erfindung hat erkannt, daB aufgrund der
bei der Spruhkihlung verwendeten verhaltnismaBig
geringen Wassermenge eine Explosionsgefahr durch
Kontakt von Metallschmelze mit dem Spriihnebel (iber-
raschenderweise nicht besteht. Die Fangeinrichtungen
sind so ausgebildet, daB sie den Ruicklauf von Kihime-
dium nur unwesentlich behindern. Somit kann bei
einem Durchbruch von Schmelze in dem entsprechen-
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den Hohlraumbereich ggf. noch vorhandenes Kihime-
dium schnell abflieBen bzw. abgezogen werden. Auf
diese Weise wird verhindert, daB die von den Fangein-
richtungen gestoppte Metallschmelze Restwasser in
einer Menge einschlieBt, die zu einer Explosionsgefahr
fahrt.

[0025] Bei der Verwendung von Wasser oder eines
Wasser/Gasgemischs als Kuhimedium werden die
Betriebebedingungen vorteilhafterweise so gewahlt,
daB das Wasser beim Aufireffen auf die zu kiihlenden
Innenwandung des Hohlraums groBenteils oder voll-
standig verdampft. Dies hat zwei Vorteile. Zum einen
nutzt man zur Kihlung so nicht nur die Warmekapazitat
des Wassers, sondern auch die wesentlich gréBere Ver-
dampfungswarme fir den Phasenlbergang Wasser-
Dampf und erhélt so selbst bei verhaltnismaBig gerin-
gen Kuhlwasserstromen eine hohe Kuhlleistung. Sofern
es bei auBergewdhnlichen Betriebsbedingunen zu
einem Durchbruch von Metallschmelze in den Hohl-
raum kommt, wird kurz vor diesem Durchbruch die Tem-
peratur im Hohlraum so weit ansteigen, dafB praktisch
samtliches Wasser verdampft und die Metallschmelze
nach dem Durchbruch nicht einmal mehr mit versprih-
tem Wasser, sondern nur mit Wasserdampf in Berth-
rung kommt. Dies bedeutet eine nochmalige
Verminderung der Explosionsgefahr. Somit fuhrt die
Einstellung der Betriebsbedingungen dergestalt, daB
bereits im Normalbetrieb das verspriihte Wasser oder
dessen gréBter Teil beim Auftreffen auf die Hohlraum-
wand verdampft, zu einer nochmaligen Erhéhung der
Sicherheit.

[0026] Das aus dem Hohlraum abflieBende erwérmte
Wasser und/oder der Wasserdampf wird zweckmaBi-
gerweise von einer Unterdruckquelle wie bspw. einer
Vakuumpumpe abgesaugt. Es ist moglich, die Sauglei-
stung der Pumpe héher zu wéahlen, als fur das Abflihren
des Sprihwassers erforderlich. Durch einen zusatzli-
chen EinlaB kann dann bei Bedarf Nebenluft eingelas-
sen und damit das Abfohren des Kiihimediums
beguinstigt werden. Man kann so sicherstellen, daB sich
an den Fangeinrichtungen kein Wasserstau bildet.
[0027] Die Fangeinrichtung ist zweckmaBigerweise
als Einrichtung zur Querschnittsverengung des Hohl-
raums langs der Hauptachse des Abstichdorns ausge-
bildet. Die Hauptachse des Dorns ist seine durch die
GefaBwandung hindurchweisende Langsachse. Eine
Querschnittsverengung des Hohlraums langs dieser
Hauptachse bedeutet, daf3 der Hohlraumquerschnitt in
der Ebene senkrecht zu dieser Hauptachse vermindert
wird. Eine solche Querschnittsverengung stoppt bzw.
bremst den WeiterfluB der im Vergleich zum Kuahime-
dium hoherviskosen Metallschmelze. Die Querschnitts-
verengung ist zweckmaBigerweise so ausgebildet, daB
der freie Querschnitt in eine Mehrzahl von kleinen Quer-
schnittsflachen aufgeteilt ist. Bspw. kann die Fangein-
richtung Schlitz- oder Lochbleche aufweisen.
ZweckmaBigerweise sind Durchtrittséffnungen  far
abzufiihrendes Kihimedium vorhanden, bei einem
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Lochblech sind dies die darin angeordneten Lécher,
bspw. in Form von Schlitzen. Wenn nachfolgend von
Lochblechen die Rede ist, so ist darunter jegliches
Blech mit zum Durchtritt von Kihimedium geeigneten
Offnungen wie bspw. Bohrungen, Schlitzen etc. zu ver-
stehen.

[0028] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungs-
form der Erfindung ist die Fangeinrichtung als ein soge-
nannter Schlitzkérper ausgebildet. Es handelt sich um
einen im wesentlichen massiven Kérper, der einen gro-
Ben Raumanteil des Innenraums des Abstichdorns aus-
fullt. Es weist vorzugsweise im radial duBeren Bereich
seine gesamte Lange oder doch zumindest wesentliche
Teile seiner Lange durchsetzende Offnungen auf, die
vorzugsweise als Schlitze ausgebildet sind. Die Querer-
streckung dieser Schlitze kann in Radialrichtung verlau-
fen. Die Schilitze sind so ausgebildet, daB durch sie das
Kuhlmedium von der dem Ofeninnenraum zugewand-
ten Spitze des Abstichdorns hin zu dessen vom Ofen
abgewandten Ende zurlickstrémen kann. Die Léngser-
streckung im Schlitzkérper muB so groB sein, daB die
Schlitze am vom Ofeninneren abgewandten Ende an
Rucklaufbereiche bzw. Anschllsse fur Kihimedium
anschlieBen und so den AbfluB des Kihimediums aus
dem Schlitzkérper erlauben.

[0029] Der Schlitzkérper behindert nicht den Ruickst-
rom des in den Hohlraum eingebrachten Kohimediums,
stoppt aber méglicherweise durchbrechende Metall-
schmelze zum einen mechanisch durch die Verengung
der Querschnitisflache und zum anderen thermisch
durch seine aufgrund seiner groBen Masse erheblichen
Warmekapazitat. Der Schlitzkérper wird durch die
Schmelzmasse erhitzt und kihlt dabei die vordere
Schmelzmassenfront so weit ab, daB diese entweder
erstarrt oder doch zumindest so viskos wird, daB sie
nicht mehr durch die Schlitze dringen kann. Es ist von
Vorteil, wenn die Fangeinrichtungen (bspw. die Schlitz-
kérper) aus einem Material bestehen, das einen Uber
der Temperatur der Metallschmelze liegenden
Schmelzpunkt aufweist. Bei einem metallurgischen
GefaB fur eine Stahlschmelze kénnen die Fangeinrich-
tungen bspw. aus Edelstahl oder Kupfer bestehen. Kup-
fer bewirkt durch seine hohe Warmeleitfahigkeit eine
schnelle Warmeabfuhr.

[0030] ZweckmaBigerweise istin dem dem Innenraum
des metallurgischen GefaBes zugewandten Endbereich
des Hohlraums wenigstens eine Duse zum Verspriihen
von Kuhimedium angeordnet. Auf diese Weise wird die-
ser thermisch hochbelastete Hohlraumendbereich
besonders wirkungsvoll gekuhlt. Die Kihlmittelzufuhr
zu der Duse kann mittels eines sich im wesentlichen in
Richtung der Hauptachse des Schlitzkérpers erstrek-
kenden Rohrs erfolgen. Es ist vorteilhafterweise ein-
stlickig in den Schlitzkérper eingeformt. Die Wandung
des Hohlraums besteht zweckméaBigerweise aus einem
gut warmeleitfahigen Material, bspw. aus Kupfer oder
einer Kupferlegierung.

[0031] Die AuBenflache des Abstichdorns kann hart-
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verchromt sein. Bspw. kann der Hohlraum von einem
Kupferzylinder mit kalottenférmigem oder konischem
AbschluB umschlossen sein. Der AbschluB ist dem
SchmelzgefaBinnenraum zugewandt. Diese Ausbildung
des dem GefaBinnenraum zugewandten Endes erleich-
tert die Bildung einer die Abstichéffnung verschlieBen-
den Schmelzehaube.

[0032] Erfindungsgemaf kann die Abstich6éffnung am
tiefsten Punkt des GefaBes angeordnet sein (zentri-
scher Bodenabstich). Diese Anordnung erleichtert das
Abstechen des Ofens ohne Mitlauf von Ofenschlacke.
[0033] Bei einer besonders vorteilhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung weist die Abstichéffnung zusatzlich
einen SchieberverschluB auf, wie er im Stand der Tech-
nik bekannt und bspw. in der eingangs genannten Lite-
raturstelle "Elektrostahlerzeugung” beschrieben ist. Bei
den im Stand der Technik bekannten Schieberver-
schlUssen ist allerdings eine zusétzliche Verflllung der
Abstichéffnung mit Feuerfestgranulat erforderlich, da
die Schmelze in der Abstichofinung erstarrt und ein
selbstandiges Offnen nicht mehr méglich ist.

[0034] Die erfindungsgemaBe Kombination eines
Schieberverschlusses und des gekiihlten Abstichdorns
arbeitet wie folgt:

[0035] Nach Durchfiihrung eines Abstiches wird die
Abstichéffnung zunéchst nur mittels des Schieberver-
schlusses verschlossen. AnschlieBend wird mit dem
Schmelzvorgang der nachsten Schmelze begonnen.
Der Schieber wird solange verschlossen gehalten, bis
das Schmelzgut (der ca. 10%ige Ofenrest oder frische
Schmelze) tiber der Schieberplatte soweit erstarrt ist,
daB es beim Ofinen des Schiebers nicht austritt.

[0036] Der SchieberverschiuB wird nun gedffnet und
der Abstichdorn wird in die Abstich&ffnung durch die
teilweise erstarrte Schmelze hindurch eingefiihrt. Nach
dem Durchdriicken dieser Schmelzeschicht, die auf-
grund der konischen Ausbildung des Dorns fest an des-
sen Wandung anliegt, wird ein Austreten von
nichterstarrter Schmelze auch dann sicher verhindert,
wenn es im weiteren Verlauf des Schmelzvorgangs zu
hohen Temperaturen in der Schmelze (Uberhitzung der
Schmelze) kommt.

[0037] Die intensive Kihlung des Abstichdorns fiihrt
zur Bildung einer erstarrten Schmelzguthaube (iber der
Abstichéffnung.

[0038] Nach Beendigung des Schmelzvorgangs wird
der Dorn aus der Abstichéffnung gezogen. Die heiBe
Schmelze schmilzt die erstarrte Haube, die sich tiber
dem gekuhlten Dorn gebildet hat, auf, und der Abstich-
vorgang beginnt. Sollte die thermische Energie der
Schmelze zum Aufschmelzen der Haube nicht ausrei-
chen, kann die Abstichéffnung auch von auB3en bspw.
mittels eines Sauerstoffbrennrohrs aufgebrannt wer-
den.

[0039] Wahrend des Abstichvorgangs kann der Schie-
berverschluB zum kurzfristigen Unterbrechen des
Abstiches dienen, wenn bspw. der SchmelzgefaBinhalt
auf mehrere Pfannen verteilt werden soll.
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[0040] Im Abstichbereich kann ein elektromagneti-
sches Schlackenfriherkennungssystem (bspw. in Form
einer Spule) angeordnet sein, das einen Schlackenmit-
lauf aus der Abstichéffnung rechtzeitig erkennt. Die
Abstichéffnung kann dann mittels des Schiebever-
schlusses geschlossen werden.

[0041] Das erfindungsgeméaBe SchmelzgefaB kann
ein metallurgisches GefaB, insbesondere ein Elektro-
lichtbogenofen sein. Es kann sich jedoch auch um
einen Hochofen, Kupolofen oder dergleichen handeln.
Eine Ausfahrungsform der Erfindung wird im folgenden
anhand der Zeichnung beschrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch den
Bodenbereich eines erfindungsgemaBen
SchmelzegefaBes;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Abstichdorn.

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Abstichdorn.

[0042] Der insgesamt mit 1 bezeichnete Elekirolicht-

bogenofen weist einen Herd 2 auf, in dessen Herdbo-
den an der tiefsten Stelle eine Abstichéffnung 3
angeordnet ist.

[0043] Das vertikale Abstichsystem weist Abstich-
blécke 4 auf. Es handelt sich um im Stand der Technik
bekannte und dem Fachmann gelaufige Bauteile.
Jeweils mehrere Abstichblécke werden in Langsrich-
tung der Abstichéfinung Ubereinander angeordnet, um
deren gesamte Lange zu durchsetzen. Sie sind mit
einer chemisch abbindenden Masse eingestampft oder
im heiBen Zustand eingegossen worden.

[0044] Die Abstichblécke kénnen bspw. aus kohlen-
stoffgebundenen und graphithaltigen Magnesia- bzw.
Schmelzmagnesiasorten bestehen.

[0045] Am Ausgang der Abstichéffnung ist ein insge-
samt mit 5 bezeichneter Schieberverschlu3 angeord-
net. Er weist zwei relativ zueinander verschiebliche
Schieberplatten 6, 7 auf, die in dem gezeigten Zustand
die Abstichéffnung freigeben und diese durch verschie-
ben relativ zueinander verschlieBen kdnnen. Die techni-
sche Ausfuhrung eines solchen Schieberverschlusses
ist dem Fachmann gelaufig und bedarf hier keiner nahe-
ren Erlauterung.

[0046] Erfindungsgemas ist ein gekihlter Abstichdorn
8 vorgesehen, der mittels einer Hub- bzw. Verfahrein-
richtung 9 in die Abstichéffnung 3 ein- bzw. aus dieser
ausgefahren werden kann.

[0047] Der Abstichdorn 8 fullt den freien Querschnitt
der Abstichéffnung 3 teilweise aus. Verbleibende Rand-
spalten werden durch erstarrte Schmelze verschlossen.
Oberhalb der konischen (oder kalottenférmigen) Spitze
10 des Dorns bildet sich aufgrund der Kihlung des
Dorns eine Haube aus erstarrter Schmelze, die eben-
falls zum VerschluB der Abstich&ffnung 3 beitragt.
[0048] Fig. 1 zeigt das erfindungsgemaBe Schmelz-
gefaB in dem Zustand, in der der Abstichdorn 8 die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Abstichdffnung 3 verschlieBt. Nach Beendigung des
Schmelzvorgangs wird zum Einleiten des Abstiches der
Abstichdorn 8 mittels der Verfahreinrichtung 9 aus der
Abstichéffnung 3 herausgefahren. Die Schmelze
schmilzt die Haube Uber den Eingang der Abstichoff-
nung 3 auf und der Abstich beginnt.

[0049] In der Zeichnung nicht dargestellte Einrichtun-
gen im Bereich der Abstichéffnung detektieren einen
etwaigen Schlackenmitlauf im Bereich des Eingangs
der Abstichéffnung 3. Sobald es gegen Ende des
Abstichs zu Schlackenmitlauf kommt, geben diese elek-
tromagnetischen Detektionseinrichtungen ein Signal
ab, das ein Verfahren der Schieberplatten 6,7 in ihre
VerschluBstellung auslést.

[0050] Der Abstichvorgang ist jetzt beendet und der
Schmelzofen 1 kann von Neuem mit Schmelzgut beftillt
und der Aufschmelzvorgang begonnen werden. Die
Restschmelze in der Abstichéffnung erstarrt Gber den
Schieberplatten 6, 7. Sobald diese Schmelze soweit
erstarrt ist, daB sie den Austritt weiterer Schmelze
zumindest kurzfristig verhindern kann (im Ofen befindet
sich im Frahstadium des Aufschmelzvorgangs lediglich
wenig Schmelze, Ublicherweise nur der etwa 10%ige
Ofenrest), wird der SchieberverschluB 5 geéfinet und
der gekuhlte Abstichdorn 8 mittels der Verfahreinrich-
tung 9 in die Abstichéfifnung 3 eingefahren. Er wird
dabei durch die teilweise erstarrte Schmelze in der
Abstichéffnung 3 hindurchgedriickt. Diese teilweise
erstarrte Schmelze legt sich fest an die AuBenwandung
des Dorns 8 ab. Uber der Spitze 10 entsteht im weiteren
Verlauf des Schmelzvorgangs aufgrund der intensiven
Kuhlung des Dorns 8 wieder eine Haube aus erstarrter
Schmelze.

[0051] Die Fig. 2 und 3 zeigen den Aufbau des
Abstichdorns. Er weist eine &uBere Wand 11, die einen
sich zur Spitze 10 des Abstichdorns hin leicht konisch
verjingenden Hohlraum umschlieft. Die Wand 11
besteht aus Kupfer oder einer Kupferlegierung, die
AuBenseite ist hartverchromt.

[0052] In den von der Wand 11 umschlossenen Hohl-
raum ist ein Schlitzkérper 12 im wesentlichen form-
schlissig eingesetzt. Er besteht vorzugsweise aus
Kupfer- oder einer Kupferlegierung. In seinem der Wand
11 zugewandten radialen AuBenbereich weist er eine
Mehrzahl von radial nach auBen offenen Langsschlitzen
13 auf. Zentrisch in Langsrichtung des Schlitzkérpers
12 verlauft eine Kuhimittelleitung 14, die Gber Kihlzu-
fuhrleitungen 15, 16 und eine Mischkammer 17 mit
Kuhimittel gespeist wird.

[0053] Bei Betrieb des Abstichdorns wird in die Vor-
laufleitung 15 Luft oder ein anderes Gas und in die Vor-
laufleitung 16 Wasser eingespeist. Im Bereich des
Mischers 17 erfolgt eine Mischung zu einem Was-
ser/Gasgemisch, der Wasseranteil in dem Gemisch
liegt vorzugsweise in Form feiner Trépfchen vor. Dieses
Kuhlgemisch wird durch die Leitung 14 in Richtung auf
die Spitze 10 des Abstichdorns zu geférdert und wird
durch eine Duse 18 auf die Innenseite der Wand 11 im
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Bereich der Spitze 10 gespriht. Das Kuhimittel nimmt
dort Warme auf (ggf. unter Verdampfung bzw. teilweiser
Verdampfung des Wasseranteils) und wird durch die im
Bereich der Spitze 10 axial offenen Schlitze 13 des
Schlitzkérpers 12 in Richtung auf die Riicklaufleitung 18
abgeférdert. Beim Durchtritt durch die Schlitze 13 kihlt
es die Wand 11 im gesamten thermisch beanspruchten
Langenabschnitt des Abstichdorns. Die Kuhlung der
Wand 11 erfolgt dabei teilweise unmittelbar durch das
vorbeistromende Kuhimittel, da die Schlitze 13 radial
offen sind, teilweise erfolgt sie indirekt, indem die
Warme zunachst in das gut warmeleitfahige Material
des Schlitzkorpers 12 abgeleitet und dann vom Kuhimit-
tel aufgenommen wird.

[0054] Der Schlitzkérper 12 ist ferner eine Fangein-
richtung gegen Durchbrechen von Schmelze bei auBer-
gewohnlich unginstigen Betriebsbedingungen (bspw.
Ausfall der Kiihlung oder Uberhitzung des Abstichdorns
durch Bearbeitung mit Sauerstofflanzen). Sofern unter
solchen besonderen Umsténden einmal die Wand 11
des Abstichdorns 8 durchbrennen sollte, wird in den von
der Wand 11 eingeschlossenen Hohlraum durchbre-
chende Schmelze sofort durch den Schlitzkérper
gestoppt. Auch bei einem Totalausfall der Kiihlung
bewirkt die hohe Warmekapazitat des Schlitzkérpers
eine so starke Abkihlung der durchbrechenden
Schmelzefront, daB diese erstarrt und so das Auslaufen
des Ofens durch den Abstichdorn hindurch verhindert
wird.

Patentanspriiche

1. SchmelzgefaB mit einer Abstichéffnung (3) und
einer Einrichtung zum VerschlieBen der Abstichéff-
nung (5,8), dadurch gekennzeichnet, daB die Ein-
richtung zum VerschlieBen der Abstichéffnung
einen mit Kdhleinrichtungen versehenen Abstich-
dorn (8) aufweist, der in seiner SchlieBstellung die
Abstichdffnung (3) verschlieft.

2. SchmelzgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB als Kiihimedium fir den Abstichdorn
(8) Wasser, Gas oder ein Wasser/Gasgemisch ver-
wendet wird.

3. SchmelzgefaB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstichdorn (8) einen
Hohlraum, wenigstens eine Einrichtung zum Kih-
len durch Versprihen eines Kihimediums in die-
sem  Hohlraum, und  wenigstens  eine
Fangeinrichtung zum Auffangen von in den Hohl-
raum durchbrechender Metallschmelze aufweist.

4. SchmelzgefaB nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wand (11) des Hohlraums aus
einem gut warmeleitfahigen Material besteht.

5. SchmelzgefaB nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, daB dieses Material Kupfer oder eine
Kupferlegierung ist.

SchmelzgefaB nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstichdorn (8)
eine konische Spitze aufweist.

SchmelzgefaB nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstichéfinung
(3) am tiefsten Punkt des GefaBes (1) angeordnet
ist.

SchmelzgefaB nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstichéfinung
(3) zusatzlich einen SchieberverschluB (5) auf-
weist.

SchmelzgefaB nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB es ein metallurgi-
sches GefaB ist.

Schmelzgefa nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es ein Elektrolichtbogenofen ist.



Fig. 1
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