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(54) Vorrichtung zur Verdnderung der Betdtigungscharakteristik eines Leistungssteuerorgans

(57) Bei einer Vorrichtung zur Veranderung der

Betéatigungscharakteristik eines Leistungssteuerorgans 1
in Kraftfahrzeugen ist ein erstes Leistungssteuerorgan z
eine Fahrerwunschvorgabeeinheit (3). Weiterhin ist ein 6

manuell zu betétigendes Auswahlbedienelement (2)
und/oder eine von einem momentan ausgewahlten

F
Fahrmodus gesteuerte Schalteinheit (5) vorgesehen. In /5 \
Abhéangigkeit von der Betatigung des Auswahlbedie- \
nelements (2) und/oder von dem Ausgangssignal der = hw

D

A 4

Schalteinheit (5) ist die Betatigungscharakteristik der

Fahrerwunschvorgabeeinheit als Verhéltnis der Betati-

//
h
w
PW
. W
gungskraft (F) zum Betatigungsweg (PW) der Fahrer- h w
wunschvorgabeeinheit veranderbar (6). ‘ \ N
w
Ist ein erstes Leistungssteuerorgan eine Fahrer- /(h
PW "~

wunschvorgabeeinheit (3) und ein zweites Leistungs- 2
steuerorgan eine Leistungseinstelleinheit (4), ist die
Betatigungscharakteristik der Leistungseinstelleinheit L7
als Verhélinis des Betéatigungsweges (PW) der Fahrer-
wunschvorgabeeinheit (3) zum Betatigungsweg (DW)
der Leistungseinstelleinheit (4) in Abhangigkeit von
dem Ausgangssignal der Schalteinheit (5) und/oder von
der Betatigung des Auswahlbedienelements (2) veran-
derbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Veranderung der Betatigungscharakteristik eines
Leistungssteuerorgans in Kraftfahrzeugen.

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise
aus der DE 196 20 929 A1 bekannt. Dabei wird als
Betatigungscharakteristik die Betatigungakraft eines
Leistungssteuerorgans in Form eines Fahrpedals in
Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit
und/oder in Abhangigkeit vom Abstand zum vorausfah-
renden Fahrzeug verandert. Diese Verdnderung der
Betatigungskraft findet jedoch nur bei einem bestimm-
ten Betriebszustand statt, zum Beispiel wenn ein vorge-
gebener Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug
unterschriften wird, und wird dariber hinaus automa-
tisch ohne EinfluBmdéglichkeit des Fahrers von einem

abstandsbezogenen Geschwindigkeitsregelsystem
durchgefiihrt.
[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine langerfri-

stige Veranderung der Betatigungscharakteristik eines
Leistungssteuerorgans entsprechend einem direkien
oder indirekten Fahrerwunsch zu erméglichen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Patentanspriiche
1 bis 4 gelést.

[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind Kombinationen der Patentansprtche 1 bis 4.
[0006] Unter dem Begriff Fahrerwunschvorgabeein-
heit wird ein Leistungssteuerorgan verstanden, das vom
Fahrer direkt betatigt wird, wie zum Beispiel das Fahr-
pedal. Unter dem Begriff Leistungseinstelleinheit wird
ein Leistungssteuerorgan verstanden, das héchstens
indirekt vom Fahrer betatigt wird, zum Beispiel eine
Drosselklappe, die Einspritzventile oder elektromecha-
nische Ventiltriebe. Ublicherweise wird eine Leistungs-
einstelleinheit abhéngig von der Betatigung einer
Fahrerwunschvorgabeeinheit und/oder von Betriebs-
gr6Ben des Kraftfahrzeuges durch elekironische Kraft-
fahrzeugsteuergerate betatigt.

[0007] Ein manuell zu betatigendes Auswahlbedie-
nelement kann beispielsweise ein Taster sein, der zur
direkten Auswahl einer gewlinschten Betatigungscha-
rakteristik willkGrlich vom Fahrer bedient werden kann.
Zur Auswahl der Betatigungscharakteristik kann jedoch
auch eine von einem momentan ausgewahlien Fahrmo-
dus, zum Beispiel Allradbetrieb, gesteuerte Schaltein-
heit vorgesehen sein, die zwar die Betéatigungs-
charakteristik automatisch entsprechend dem ausge-
wahlten Fahrmodus einstellt, die jedoch indirekt den
Fahrerwunsch entsprechend dem ausgewéhlten Fahr-
modus wiedergibt.

[0008] Durch diese Erfindung ist eine optimale Anpas-
sung der Betéatigungscharakteristik von Leistungssteu-
erorganen an den Fahrerwunsch méglich.

[0009] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Sie zeigt eine erfindungsge-
maBe Vorrichtung zur Veranderung der Betéatigungs-
charakteristik sowohl einer Fahrerwunschvorgabe-
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einheit als auch einer Leistungseinstelleinheit.

[0010] Grundlage fir das Ausfihrungsbeispiel ist ein
Steuergerat 1, beispielsweise ein Brennkraftmaschi-
nensteuergerat, Zum technischen Umfeld wird darauf
hingewiesen, daB Ublicherweise mittels eines Brenn-
kraftmaschinensteuergerats die Steuerung der Motor-
leistung bei modernen Kraftfahrzeugen zunehmend auf
elektronischem Weg erfolgt. Insbesondere besteht zwi-
schen der Leistungseinstelleinheit, zum Beispiel einer
Drosselklappe, und der Fahrerwunschvorgabeeinheit,
zum Beispiel einem Fahrpedal, keine direkte mechani-
sche Verbindung mehr. Demgegentber wird nunmehr
mittels eines Pedalwertgebers am Fahrpedal in Abhén-
gigkeit von der Betatigung des Fahrpedals ein entspre-
chendes Spannungssignal an das Brennkraft-
maschinensteuergerat weitergeleitet. Vorzugsweise
wird in Abhangigkeit von diesem Spannungssignal als
Betatigungssignal der Fahrerwunschvorgabeeinheit
und in Abhangigkeit von BetriebsgréBen der Brennkraft-
maschine vom Brennkraftmaschinensteuergerat die
Leistungseinstelleinheit entsprechend angesteuert. Die
Kraft (F) - Pedalweg (PW) - Kennlinie des Fahrpedals
wird Gblicherweise mittels Federn und Hysterese-Ele-
menten so abgestimmt, daB sich eine im Durchschnitt
gunstige Betatigungscharakteristik ergibt. Ein Nachteil
dieser vorhandenen Systeme ist, daB sich die Grund-
Betatigungscharakteristik nicht verandern 1aBt. Jedoch
kann fir den Fahrer eine unterschiedliche Betéatigungs-
charakteristik abhangig von unterschiedlichen Fahrsi-
tuationen wiinschenswert sein. Beispielsweise kann
sich der Fahrer im Allradbetrieb, insbesondere bei einer
Loff-road"-Fahrt, eine erhéhte Fahrpedalbetatigungs-
kraft wiinschen. Die unterschiedlichen Fahrsituationen
kénnen im Kraftfahrzeug durch auswéhlbare Fahrmodi,
zum Beispiel Allradbetrieb oder Fahrertyp (sportlich
oder wirtschaftlich), im Fahrzeug erkennbar und vom
Fahrer einstellbar berticksichtigt werden.

[0011] Im Ausfuhrungsbeispiel ist ein erstes Ein-
gangssignal des Steuergerdts 1 das Ausgangssignal
eines manuell zu betatigenden Auswahlbedienelements
2 im Form eines Auswahltasters. Uber den Auswahlta-
ster 2 kann vom Fahrer willkirlich entweder die Betati-
gungscharakteristik h (,hart") oder w (,weich")
ausgewahlt werden. Erganzend wird darauf hingewie-
sen, dafB hier nur beispielsweise zwei unterschiedliche
Betatigungscharakteristika angeboten werden, daB
jedoch eine Mehrzahl unterschiedlicher Betatigungs-
charakteristika méglich ist.

[0012] Alternativ oder zuséatzlich erhélt das Steuerge-
rat 1 das Ausgangssignal einer Schalteinheit 5. Die
Schalteinheit 5 wird von einem momentan ausgewahl-
ten Fahrmodus ,Normal” oder ,Allradbetrieb” angesteu-
ert. Ist der Fahrmodus ,Allradbetrieb” ausgewahilt, liegt
ein indirekter Fahrerwunsch zur Auswahl der Betati-
gungscharakteristik h vor, anderenfalls wird auf den
Fahrerwunsch zur Auswahl der Betatigungscharakteri-
stik w geschlossen, Sind sowohl das Auswahlbedie-
nelement 2 als auch die Schalteinheit 5 vorgesehen,
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kommt vorzugsweise dem Auswahlbedienelement 2 die
héhere Prioritat zu.

[0013] In Abhangigkeit von der Betatigung des Aus-
wabhltasters 2 und/oder in Abhangigkeit vom Ausgangs-
signal der Schalteinheit 5 liegt im Steuergerat 1 die
Anforderung zur Einstellung der Betatigungscharakteri-
stik h oder der Betatigungscharakteristik w vor. Im Steu-
ergerat 1 ist ein Pedalkraftkennfeld 6 und ein
Drosselklappenkennfeld 7 abgelegt. Das Pedalkraft-
kennfeld 6 bestimmt in Abhangigkeit von der ausge-
wahlten Betatigungscharakteristk h oder w das
Verhéltnis der Betétigungskraft F zum Betatigungsweg
PW der Fahrerwunschvorgabeeinheit 3 in Form eines
Fahrpedals. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
weisen die beiden unterschiedlichen Betéatigungscha-
rakteristika auch unterschiedliche Hysteresen auf.
Das Drosselklappenkennfeld 7 bestimmt in Abhangig-
keit von der ausgewéhlten Betatigungscharakteristik h
oder w das Verhaltnis des Betatigungsweges PW des
Fahrpedals 3 zum Betatigungsweg DW der Leistungs-
einstelleinheit 4 in Form einer Drosselklappe. Entspre-
chend der jeweils ausgewahlten Kennlinien abhéngig
von der angewahlten Betatigungscharakteristik h oder
w werden anschlieBend vom Steuergerat 1 das Stell-
glied fur die Pedalkraftverstellung des Fahrpedals 3 und
das Stellglied der Drosselklappe 4 angesteuert.

[0014] Liegt beispielsweise die Betatigungscharakte-
ristik h (,hart") vor, muB der Fahrer grundsétzlich fir die
Betatigung des Fahrpedals eine hdhere Betatigungs-
kraft F aufwenden als bei der Betatigungscharakteristik
w (,weich"). Dies ist beispielsweise vorteilhaft, wenn im
Allradbetrieb wahrend einer ,offroad"-Fahrt gegebenen-
falls auch aufgrund harten Schuhwerks eine exakte
Dosierung der Betatigungskraft F nicht méglich ist.
Andererseits kann sich ein Fahrer auch eine ,weiche”
Betatigungscharakteristik w winschen, wenn ins-
besondere komfortable Fahrsituationen zum Beispiel
auch mit leichtem Schuhwerk vorliegen.

[0015] Erganzend wird darauf hingewiesen, daB3 das
Pedalkraftkennfeld 6 entweder alternativ oder zuséatz-
lich zum Drosselklappenkennfeld 7 verwendet werden
kann. Durch dieses erfindungsgemaBe Ausfihrungs-
beispiel wird insbesondere der Komfort eines Fahr-
zeugs erhdht. wenn eine schlechte Dosierbarkeit bei
der Betatigung der Fahrerwunschvorgabeeinheit vor-
liegt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Veranderung der Betatigungscha-
rakteristik eines Leistungssteuerorgans in Kraft-
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB ein
erstes Leistungssteuerorgan eine Fahrerwunsch-
vorgabeeinheit (3) ist, daB ein manuell zu betéti-
gendes Auswahlbedienelement (2) vorgesehen ist,
und daB in Abhangigkeit von der Betétigung des
Auswahlbedienelements (2) die Betatigungscha-
rakteristik (h, w) der Fahrerwunschvorgabeeinheit
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(3) als Verhaltnis der Betatigungskraft (F) zum
Betdtigungsweg (PW) der Fahrerwunschvorgabe-
einheit (3) veranderbar ist.

Vorrichtung zur Verénderung der Betatigungscha-
rakteristik eines Leistungsateuerorgans in Kraft-
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB ein
erstes Leistungasteuerorgan eine Fahrerwunsch-
vorgabeeinheit (3) ist, daB eine von einem momen-
tan ausgewahlten Fahrmodus (z.B. Allradbetrieb)
gesteuerte Schalteinheit (5) vorgesehen ist und
dafB in Abhéngigkeit von dem Ausgangssignal der
Schalteinheit (5) die Betatigungscharakteristik (h,
w) der Fahrerwunschvorgabeeinheit (3) als Verhalt-
nis der Betatigungskraft (F) zum Betatigungsweg
(PW) der Fahrerwunschvorgabeeinheit (3) verén-
derbar ist.

Vorrichtung zur Verénderung der Betatigungscha-
rakteristik eines Leistungssteuerorgans in Kraft-
fahrzeugen, wobei ein erstes Leistungssteuerorgan
eine Fahrerwunschvorgabeeinheit und ein zweites
Leistungssteuerorgan eine Leistungseinstelleinheit
ist, dadurch gekennzeichnet, daf8 ein manuell zu
betatigendes Auswahlbedienelement (2) vorgese-
hen ist, und dafB in Abh&ngigkeit von der Betatigung
des Auswahlbedienelements (2) die Betatigungs-
charakteristik (h, w) der Leistungseinstelleinheit (4)
als Verhaltnis des Betatigungsweges (PW) der Fah-
rerwunschvorgabeeinheit (3) zum Betatigungsweg
(DW) der Leistungseinstelleinheit (4) veranderbar
ist.

Vorrichtung zur Verénderung der Betatigungscha-
rakteristik eines Leistungssteuerorgans in Kraft-
fahrzeugen, wobei ein erstes Leistungssteuerorgan
eine Fahrerwunschvorgabeeinheit und ein zweites
Leistungssteuerorgan eine Leistungseinstelleinheit
ist, dadurch gekennzeichnet, daB3 eine von einem
momentan ausgewahlten Fahrmodus (z.B. Allrad-
betrieb) gesteuerte Schalteinheit (5) vorgesehen ist
und daB in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal
der Schalteinheit (5) die Betatigungscharakteristik
(h, w) der Leistungseinstelleinheit (4) als Verhaltnis
des Betatigungsweges (PW) der Fahrerwunschvor-
gabeeinheit (3) zum Betéatigungsweg (DW) der Lei-
stungseinstelleinheit (4) veranderbar ist.
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