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(57) L'invention concerne un dispositif de coupure
électrique comprenant un dispositif de déclenchement
différentiel et un disjoncteur comprenant un tel disposi-
tif.

Le dispositif selon l'invention comprend, disposés
dans un méme boitier étroit, I'un sensiblement dans le
prolongement de l'autre, un déclencheur électromagné-
tique (7) apte & agir sur un organe de déclenchement
(20) pour commander un dispositif de déclenchement
(D) de maniére & provoquer la séparation des contacts
fixe (3) et mobile (4) lors d'une élévation brusque du
courant, et un déclencheur différentiel (9) apte a agir sur
I'organe de déclenchement précité (20) pour comman-
der le dispositif de déclenchement (D) de maniére & pro-
voquer la séparation des contacts (3,4) lors de I'appari-
tion d'un défaut d'isolation dans l'installation. Le déclen-
cheur différentiel (9) comprend un moyen d'actionne-
ment (16) (relais) apte a déplacer une tige d'actionne-
ment (19) entre une position de repos et une position
d'actionnement de 'organe de déclenchement (20). La
tige de déclenchement (19) est disposée a I'extérieur du
déclencheur électromagnétique (7) et agit directement
sur l'organe de déclenchement précité (20) lors de l'ap-
parition d'un défaut différentiel. Cette méme tige assure
le réarmement du relais (16) aprés ouverture des con-
tacts.

Dispositif de coupure électrique comprenant un dispositif de déclenchement différentiel et
disjoncteur comprenant un tel dispositif
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de coupure électrique comprenant, disposés dans un
méme boitier étroit, I'un sensiblement dans le prolonge-
ment de l'autre dans un plan sensiblement paralléle aux
grandes faces latérales du boitier, un déclencheur élec-
tromagnétique apte a agir sur un organe de déclenche-
ment pour commander un dispositif de déclenchement
de maniére a provoquer la séparation des contacts fixe
et mobile lors d'une élévation brusque du courant, et un
déclencheur différentiel apte a agir sur l'organe de dé-
clenchement précité pour commander le dispositif de
déclenchement de maniére & provoquer la séparation
des contacts lors de I'apparition d'un défaut d'isolation
dans l'installation, ledit déclencheur différentiel compre-
nant un moyen d'actionnement apte a déplacer une tige
d'actionnement entre une position de repos et une po-
sition d'actionnement de l'organe de déclenchement.
[0002] On connait un disjoncteur différentiel tel que
décrit dans le document EP-0.665.569 de la demander-
esse, comprenant un bloc déclencheur différentiel ac-
colé et accouplé latéralement a un bloc disjoncteur.
Dans ce document, le mécanisme du bloc différentiel
est relié au mécanisme du bloc disjoncteur par une liai-
son mécanique de déclenchement agissant sur la barre
de déclenchement du bloc disjoncteur, pour la transmis-
sion d'un ordre de déclenchement différentiel.

[0003] Or, dufait que les deux blocs sont accolés laté-
ralement, le bloc disjoncteur différentiel présente une
largeur et donc un encombrement important. Le besoin
s'est donc fait sentir de diminuer cet encombrement.
L'une des solutions envisagées a consisté a disposer le
déclencheur différentiel et le disjoncteur dans un méme
module et dans un méme plan. Un tel dispositif est décrit
dans le brevet US. 4.608.546. Dans ce document, une
méme tige est utilisée pour réaliser un déclenchement
commandé, soit par le déclencheur magnétique, soit par
le déclencheur différentiel. Cette tige de percussion est
montée librement coulissante dans le noyau fixe du dé-
clencheur magnétique et peut étre entrainé en transla-
tion soit par le noyau mobile du déclencheur magné-
tique, soit par une tige de déclenchement différentiel
commandée par le relais différentiel.

[0004] Ce dispositif présente un certain nombre d'in-
convénients. L'un de ces inconvénients tient en ce que
cette tige de percussion nécessite d'étre guidée trés li-
brement a l'intérieur du noyau fixe et du noyau mobile,
car I'énergie différentielle produite par le déclencheur
différentiel est trés faible. Il en résulte que la pollution
susceptible d'étre occasionnée pendant la coupure au
niveau des jeux radiaux situés entre la tige de percus-
sion et le noyau fixe, ou bien entre le noyau mobile et
la tige de déclenchement différentiel, peuvent générer
des blocages entravant le bon fonctionnement du dif-
férentiel.

[0005] De plus, le fait que cette tige soit librement
coulissante diminue l'efficacité et le rendement du dé-
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clencheur magnétique car le noyau mobile perd de son
énergie de percussion.

La double fonction assurée par la tige de percussion
conduit & un empilement des jeux, & savoir un jeu au
niveau du relais de déclenchement avec la tige de dé-
clenchement, un jeu entre la tige de déclenchement et
latige de percussion et un jeu entre latige de percussion
et la barre de déclenchement du disjoncteur, ainsi qu'a
un empilement des cotes longitudinales.

[0006] En outre, la présence de deux piéces entre le
poussoir du relais et le barreau de déclenchement aug-
mente les inerties et les temps de réponse.

[0007] Un autre inconvénient tient en ce que la tige
de déclenchement différentiel nécessite d'étre amagné-
tique, car elle ne doit pas subir l'influence du dé-
clencheur magnétique.

[0008] Enfin, dans ce dispositif, le réarmement du
systéme différentiel est opéré par la manette lors de son
retour en position armée. |l en résulte que ce réarme-
ment n'est pas réalisé si le retour de la manette est em-
péché, par exemple en cas de cadenassage.

[0009] La présente invention propose un dispositif de
coupure comprenant un dispositif de déclenchement
différentiel, de conception simple, qui permette de ré-
soudre tous ces problémes.

[0010] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de coupure du genre précédemment men-
tionné, ce dispositif étant caractérisé en ce que la tige
de déclenchement est disposée a l'extérieur du dé-
clencheur électromagnétique et agit directement sur
l'organe de déclenchement précité lors de l'apparition
d'un défaut différentiel.

[0011] Gréace a ces caractéristiques, les risques de
frottement susceptibles d'empécher le coulissement de
la tige de déclenchement différentiel sont supprimés.
L'efficacité du déclencheur magnétique n'est plus di-
minuée, car il n‘est plus nécessaire que la tige de per-
cussion soit librement coulissante.

[0012] Les jeux etles risques de dispersion des cotes
longitudinales sont diminués.

[0013] Enfin, I'inertie des piéces et donc les temps de
réponse sont également considérablement diminués.
[0014] Selon une caractéristique particuliére, cette
tige de déclenchement assure le réarmement du moyen
d'actionnement aprés l'ouverture des contacts.

[0015] Selon une caractéristique particuliére, la tige
de déclenchement précitée comporte un bec apte a
coopérer avec le dispositif de déclenchement de
maniére que l'actionnement du dispositif de déclenche-
ment entraine le réarmement du moyen d'actionnement
différentiel aprés ouverture des contacts.

[0016] Cette association d'un bec a la tige d'actionne-
ment est rendu possible par le fait que la tige de dé-
clenchement est indépendante du déclencheur magné-
tique, et permet d'obtenir un réarmement différentiel au-
tomatique indépendant de la manette.

[0017] Selonuneautre caractéristique, le dispositif de
déclenchement comprenant un systéme d'accrochage
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retenant le contact mobile en position fermée au moyen
d'une platine rotative solidaire en rotation du contact
mobile, et le déverrouillage du systéme d'accrochage
sous l'effet de l'actionnement de I'organe de déclenche-
ment entrainant la rotation de la platine dans un sens et
la séparation des contacts, le bec précité coopére avec
la platine de maniére que la rotation de la platine en-
traine le réarmement du moyen d'actionnement dif-
férentiel.

[0018] Selon une autre caractéristique, le moyen
d'actionnement est apte a entrainer la tige de dé-
clenchement en translation parallélement & son axe lon-
gitudinal entre une position de repos et une position
d'actionnement de l'organe de déclenchement

[0019] Avantageusement, le dispositif comportant
une manette de commande manuelle des contacts, la
tige de déclenchement s'étend entre la manette et le dé-
clencheur magnétique.

[0020] Selon une caractéristique particuliere, le dé-
clencheur magnétique comprenant une tige de percus-
sion coopérant avec une bobine, la tige de déclenche-
ment comprend une partie rectiligne formant un angle
o. d'environ 10° avec l'axe de la tige de percussion et
une partie d'extrémité recourbée sensiblement a angle
droit en direction de I'extrémité de la tige de percussion,
ladite partie recourbée coopérant avec l'organe de dé-
clenchement.

[0021] Selon une autre caractéristique, le dispositif
comporte en outre un circuit d'essai a bouton test, ledit
bouton test étant placé sous la manette et agissant sur
un élément ressort situé latéralement a la tige, ledit é1é-
ment ressort reliant une résistance test incorporée au
circuit électronique de la fonction différentielle au poten-
tiel de la carcasse de la bobine.

[0022] L'invention a également pour objet un disjonc-
teur comprenant un dispositif de coupure comportant
les caractéristiques précédemment mentionnées prises
seules ou en combinaison.

[0023] Mais d'autres avantages et caractéristiques de
I'invention ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre, d'un mode particulier de réalisation de I'in-
vention, donné a titre d'exemple non limitatif, et
représenté sur les dessins annexés dans lesquels :

e Lafigure 1 illustre dans une vue en coupe longitu-
dinale, un disjoncteur différentiel conforme a l'in-
vention, dans une position armée et contacts fer-
més.

* La figure 2 est une vue similaire a la précédente,
illustrant le disjoncteur différentiel dans une position
contacts fermés et relais différentiel déclenché,
juste avant I'ouverture des contacts et ,

e La figure 3 est une vue similaire a la précédente,
illustrant le méme disjoncteur dans une position
réarmée du relais simultanément a 'ouverture des
contacts.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0024] Sur les figures, on voit un bloc disjoncteur dif-
férentiel modulaire B destiné & étre connecté aux con-
ducteurs électriques d'un réseau alternatif au moyen
d'une borne de raccordement 1, afin de protéger le ré-
seau lors de I'apparition d'une surcharge, d'un court-cir-
cuit ou bien d'un défaut différentiel (ou défaut d'isola-
tion).

[0025] Cet appareil est logé dans un boitier 2 étroit
constitué de deux parties dont l'une a été retirée de
maniére a faire apparaitre le mécanisme de l'appareil.
Ce boitier présente une face supérieure a, une face in-
férieure b, une face avant c, une face arriére d et deux
grandes faces latérales dont seule 'une e est visible.
Ce boitier renferme principalement une paire de con-
tacts séparables 3, 4 respectivement fixe 3 et mobile 4,
un mécanisme de commande 5 d'ouverture et de fer-
meture du disjoncteur actionné par une manette 6, un
déclencheur électromagnétique 7, un déclencheur ther-
mique 8, un déclencheur différentiel 9 et un dispositif de
déclenchement D du disjoncteur.

[0026] Le déclencheur électromagnétique 7 est des-
tiné & provoquer |'ouverture des contacts lors de l'appa-
rition d'un court-circuit. Il comprend de maniére connue
en soi, une bobine 10 montée sur un fourreau 11 a l'in-
térieur duquel est fixé un noyau fixe (non représenté),
et coulisse un noyau mobile (non visible) solidaire d'une
tige de percussion 12. Ce noyau mobile est apte a se
déplacer entre une position de repos et une position ac-
tive dans laquelle la tige de percussion 12 agit sur un
organe de déclenchement ou barre de déclenchement
20, de maniére a provoquer la séparation des contacts
3, 4, sous l'effet du champ magnétique crée par le pas-
sage d'un courant de court-circuit a travers la bobine.
[0027] Le déclencheur thermique 8 se présente sous
la forme d'un bilame 13 et est apte a activer le dispositif
de déclenchement D du disjoncteur, de maniére a en-
trainer la séparation des contacts, lors de |'apparition
d'une surcharge de courant.

[0028] Le déclencheur différentiel 9 comprend un
moyen de détection d'un courant différentiel sous la
forme d'un transformateur totalisateur 14, un circuit
d'essai a bouton test 15 (fig.1), un moyen d'actionne-
ment sous la forme d'un relais 16, dit 2 accrochage mag-
nétique, et un circuit électronique de traitement a source
d'alimentation auxiliaire 17 monté sur une carte électro-
nique.

[0029] De maniére connue en soi, le transformateur
totalisateur comporte un circuit magnétique en forme de
tore traversé par des conducteurs neutre et phase de
puissance connectés électriquement aux bornes in-
férieures du bloc disjoncteur et constituant I'enroule-
ment primaire du transformateur. Un enroulement sec-
ondaire est bobiné sur le tore, et est connecté élec-
triqguement par des fils & I'entrée du circuit électronique
17. La sortie du circuit électronique est branchée par
une liaison électrique & la bobine du relais de dé-
clenchement 16.

[0030] Le relais de déclenchement 16 étant connu en
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soi, il ne sera pas décrit ici en détail. Ce relais comporte
une bobine laquelle, suite & un ordre donné par le circuit
électronique, est apte a déplacer un noyau 16b, lequel
noyau 16b agit sur une tige de déclenchement différen-
tielle 19 lors de I'apparition d'un défaut différentiel, de
maniére a déplacer la tige entre une position de repos
et une position dans laquelle la tige 19 frappe la barre
de déclenchement 20. Un ressort 18 est interposé entre
une face d'appui 16a du relais 16 et une face d'appuidu
noyau 16b.

[0031] Comme on le voit sur les figures, la tige de dé-
clenchement 19 s'étend entre la manette précitée 6 et
la bobine 10 du déclencheur électromagnétique 7, en
formant un angle a d'environ 10° avec I'axe de cette bo-
bine 10. Cette tige comprend une partie rectiligne 19a
se terminant par une partie recourbée 19b sensiblement
a 90°, en direction de la barre de déclenchement 20.
L'extrémité de la tige 19¢c présente une forme légére-
ment arrondie correspondant a la forme de la partie de
la barre 20 destinée a coopérer avec ladite tige 19.
[0032] Le dispositif de déclenchement du disjoncteur
D comprend de maniére connue en soi, un systéme
d'accrochage 22, 20 agencé de maniére a retenir le con-
tact mobile 4 en position fermée au moyen d'une platine
23 montée a rotation dans le boitier et solidaire du con-
tact mobile 4.

[0033] On voit également sur les figures que la tige
de déclenchement 19 comporte un bec 21, présentant,
dans le plan de la figure, une section sensiblement tri-
angulaire, et apte a coopérer (venir en appui) avec la
platine 23, de maniére que le déplacement en rotation
de la platine 23 aprés chaque déclenchement, entraine
le réarmement de latige de déclenchement différentielle
19, c'est a dire son déplacement en direction du relais
16 & I'encontre de la force du ressort 18 jusqu'a ce que
l'accrochage magnétique soit rétabli, comme expliqué
plus en détail dans ce qui suit.

[0034] On notera que la tige 19 est guidée en trans-
lation par des supports de positionnement et de guidage
24, solidaires des parois latérales du boitier.

[0035] Ce disjoncteur comporte en outre, un circuit
d'essai a bouton test, ledit bouton 15 étant situé sous la
manette 6 et agissant sur un élément ressort 15a situé
latéralement a la tige, ledit élément ressort reliant une
résistance test 17a incorporée au circuit électronique de
la fonction différentielle au potentiel de la carcasse de
la bobine 10.

[0036] On décrira ci-aprés le fonctionnement du dis-
joncteur différentiel selon l'invention, en référence aux
figures 1 & 3, uniquement lors de la détection d'un défaut
différentiel, son fonctionnement en cas de surcharge ou
de court-circuit n'étant pas modifié par rapport a ce qui
est connu de l'art antérieur.

[0037] Surlafigure 1, le disjoncteur est dans une po-
sition armée, contacts fermés, correspondant a un fonc-
tionnement normal du réseau électrique. Dans cet état,
la tige 19 est retenue dans une position de repos en ap-
pui sur le noyau 16b du relais, lequel noyau est retenu
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par l'accrochage magnétique.

[0038] Lorsde I'apparition d'un défaut d'isolement sur
le réseau protégé par le disjoncteur différentiel, le trans-
formateur totalisateur 14 envoie un ordre de déclenche-
ment au circuit électronique 17, lequel aprés amplifica-
tion, commande l'excitation de la bobine du relais 16.
Ceci provoque le décrochage magnétique du noyau 16b
du relais 16, lequel entraine la tige de déclenchement
19 (fig. 2), en translation en direction de la barre de dé-
clenchement 20 sous I'effet de la force du ressort 18 (le
noyau se décolle, le ressort étant le plus fort, il agit sur
la tige).

[0039] Lors de ce déplacement, la tige, par son ex-
trémité recourbée 19b frappe la barre de déclenche-
ment 20 ; ce qui entraine le déverrouillage du systéme
d'accrochage 20,22 retenant le contact mobile 4 en po-
sition fermée par l'intermédiaire de la platine 23. La pl-
atine 23 est entrainée en rotation dans le sens anti-ho-
raire jusqu'a l'ouverture des contacts sous l'effet d'un
ressort de rappel. Pendant ce mouvement, la platine 23
vient heurter le bec 21 de la tige de déclenchement 19
et rappelle ladite tige 19 en position rétractée en dé-
placant ladite tige 19 en direction du corps du relais 16,
jusqu'a ce que l'accrochage magnétique du noyau du
relais soit rétabli. Ceci correspond a I'état du disjoncteur
représenté a la figure 3. La manette 6 peut alors étre
actionnée manuellement dans le sens horaire, jusqu'a
la fermeture des contacts, ce qui correspond a I'état du
disjoncteur représenté sur la figure 1.

[0040] Ainsi, grace a la présence de ce bec 21, le
réarmement du relais différentiel 16 est toujours assuré,
immédiatement aprés un déclenchement différentiel.
[0041] On notera que l'invention s'appliquera aussi bi-
en adesdispositifs de coupure tels que des disjoncteurs
différentiels a propre courant qu'a des dispositifs a
source auxiliaire.

Revendications

1. Dispositif de coupure électrique comprenant, dis-
posés dans un méme boitier étroit, I'un sensible-
ment dans le prolongement de l'autre dans un plan
sensiblement paralléle aux grandes faces latérales
du boitier, un déclencheur électromagnétique apte
a agir sur un organe de déclenchement pour com-
mander un dispositif de déclenchement de maniére
a provoquer la séparation des contacts fixe et mo-
bile lors d'une élévation brusque du courant et un
déclencheur différentiel apte a agir sur l'organe de
déclenchement précité pour commander le disposi-
tif de déclenchement de maniére & provoquer la
séparation des contacts lors de I'apparition d'un dé-
faut d'isolation dans l'installation, ledit déclencheur
différentiel comprenant un moyen d'actionnement
apte a déplacer une tige d'actionnement entre une
position de repos et une position d'actionnement de
l'organe de déclenchement, caractérisé en ce que
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la tige de déclenchement (19) est disposée a I'ex-
térieur du déclencheur électromagnétique (7) et ag-
it directement sur l'organe de déclenchement
précité (20) lors de 'apparition d'un défaut différen-
tiel.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que cette tige de déclenchement (19) assure le
réarmement du moyen d'actionnement (16) aprés
I'ouverture des contacts (3,4).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la tige de déclenchement (19) précitée com-
porte un bec (21) apte a coopérer avec le dispositif
de déclenchement D de maniére que l'actionne-
ment du dispositif de déclenchement D entraine le
réarmement du moyen d'actionnement différentiel
(16) aprés ouverture des contacts (3,4).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le dispositif de déclenchement (D) compre-
nant un systéme d'accrochage (22) retenant le con-
tact mobile (4) en position fermée au moyen d'une
platine rotative (23) solidaire en rotation du contact
mobile (4), et le déverrouillage du systéme d'accro-
chage (22) sous l'effet de l'actionnement de l'or-
gane de déclenchement (20) entrainant la rotation
de la platine (23) dans un sens et la séparation des
contacts, le bec précité (21) coopére avec la platine
(23) de maniére que la rotation de la platine (23)
pendant le déclenchement entraine le réarmement
du moyen d'actionnement différentiel (16).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que le moyen d'ac-
tionnement (16) est apte a entrainer la tige de dé-
clenchement (19) en translation paralleélement a
son axe longitudinal, entre une position de repos et
une position d'actionnement de l'organe de dé-
clenchement (20).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le disposi-
tif comportant une manette (6) de commande
manuelle des contacts, la tige de déclenchement
(19) s'étend entre la manette (6) et le déclencheur
magnétique (7).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le dé-
clencheur magnétique (7) comprenant une tige de
percussion (12) coopérant avec une bobine (10), la
tige de déclenchement (19) comprend une partie
rectiligne (19a) formant un angle a d'environ 10°
avec l'axe de latige de percussion (12) et une partie
d'extrémité recourbée (19b) sensiblement a angle
droit, en direction de l'extrémité de la tige de per-
cussion (12), ladite partie recourbée (19b)
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10.

11.

coopérant avec l'organe de déclenchement (20).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le moyen

d'actionnement est un relais (16) & accrochage
magnétique.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre un circuit d'essai a bouton test, ledit bouton
test étant situé sous la manette (6) et agissant sur
un élément ressort situé latéralement & la tige, ledit
élément ressort reliant une résistance test (17a) in-
corporée au circuit électronique de la fonction dif-
férentielle au potentiel de la carcasse de la bobine
(10).

Disjoncteur comprenant un dispositif de coupure
selon l'une quelconque des revendications
précédentes.

Disjoncteur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que l'organe de déclenchement (20) est une
barre de déclenchement.
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