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Description

[0001] L'invention estdu domaine des machines aim-
primer, et plus particulierement des machines rotatives
a impression flexographique, et elle a pour objet une
machine du genre.

[0002] La technique de l'impression flexographique
consiste afaire défiler en continu un support conditionné
en bande dans une succession de groupes
d'impression ; a chacun de ces derniers, une couleur
respective est imprimée sur le support, au moyen d'un
cliché supporté par-un tambour rotatif et préalablement
encré. Les encrages successifs du support dessinent
conjointement en fin de chaine un motif reproduit le long
de la bande. On connait ainsi des machines a imprimer
constituées dans leur généralité d'une pluralité de pos-
tes de travail successifs, comprenant les dits groupes
d'impression et des groupes d'entrainement de labande
disposés en amont et en aval de I'ensemble des grou-
pes d'impression, de maniére a faire défiler le support
successivement dans ces derniers. Les groupes d'im-
pression comprennent chacun une pluralité de rou-
leaux, rotatifs ou montés librement tournant selon diver-
ses formes de réalisation, dont un rouleau porte-cliché
contre lequel est appliqué la bande au moyen d'un rou-
leau presseur, et un rouleau, dit "anilox", d'encrage du
porte-cliché ; les groupes d'entrainement quant a eux,
dits respectivement d'appel et de tension, comprennent
chacun au moins un rouleau rotatif, dit d'appel, contre
lequel est comprimée la bande pour son entrainement.
Des rouleaux de renvoi, dits embarreurs, sont placés a
I'entrée et a la sortie de chacun des postes de travail,
notamment pour orienter la bande de I'un a l'autre de
ces derniers. Les rouleaux de I'ensemble des groupes
d'impression sont de maniére courante entrainés en ro-
tation a partir d'au moins un organe moteur commun,
de maniéere a obtenir un entrainement simultané des
rouleaux. Selon une forme habituelle de réalisation, les
anilox sont entrainés ensembles en rotation a partir
d'une premiere ligne d'arbre moteur, tandis que les rou-
leaux d'appel, les porte-clichés et les presseurs sont en-
trainés ensembles en rotation a partir d'une deuxiéme
ligne d'arbre moteur. Néanmoins et de maniéere équiva-
lente, certaines machines comportent une seule ligne
d'arbre moteur pour I'entrainement conjoint des anilox
d'une part, et des rouleaux d'appel, porte-clichés et
presseurs d'autre part, des moyens de débrayage per-
mettant néanmoins de rompre I'entrainement en rota-
tion de ces derniers tandis que perdure I'entrainement
en rotation des anilox, pour maintenir le barbotage de
ceux-ci dans leur réservoir d'encre respectif.

[0003] Untechnicien-opérateur effectue des réglages
a chacun des groupes d'impression.

[0004] Un premier type de réglage consiste a ajuster
le contact, ou touche, des différents rouleaux entre-eux,
et notamment entre I'anilox et le porte-cliché pour le re-
port d'encre d'une part, et entre le presseur, la bande et
le porte-cliché d'autre part. Une difficulté posée réside
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dans le fait que le réglage des touches d'encrage et
d'impression est opéré par un déplacement des rou-
leaux les uns vers les autres. Or, I'entrainement des dits
rouleaux s'effectue pour chacun des groupes d'impres-
sion par l'intermédiaire d'une pignonnerie en cascade,
a partir du pignon d'entrainement de I'un quelconque
des rouleaux. L'opérateur doit donc prendre en compte
les différents jeux entre les pignons lors du réglage des
touches, en estimant leur incidence sur le résultat de
I'impression.

[0005] Un deuxieme type de réglage, dit "calage d'im-
pression”, consiste a positionner le cliché de chacun
des groupes d'impression par rapport a la bande, de ma-
niére a obtenir en fin de chaine un motif sans décalage
entre les couleurs successivement déposées. Ce type
deréglage s'effectue par exemple grace a un différentiel
interposé entre I'arbre moteur et le porte-cliché, de ma-
niere a modifier temporairement la vitesse de rotation
du porte-cliché afin de "mettre en phase" le cliché du
groupe d'impression en cours de réglage avec l'impres-
sion obtenue aux autres groupes d'impression, jusqu'a
obtention d'un motif sans défaut. Une difficulté posée
réside dans le fait que la tension de la bande entre les
différents rouleaux de la machine n'est pas identique et
est difficilement contrélable. De plus, la tension de la
bande tend a varier et a se répercuter d'un groupe d'im-
pression a l'autre, en fonction des efforts de glissement
de la bande sur les différents rouleaux sans maitrise
possible par I'opérateur. Par ailleurs, un relachement de
la bande intervient lors du changement de bobine et des
réglages de touches qui en découlent. Enfin, la présen-
ce des jeux susvisés entre les différents pignons en cas-
cade d'entrainement des rouleaux participent a la diffi-
culté du calage de l'impression.

[0006] Finalement, on constate que le réle du techni-
cien-opérateur est donc de trouver un compromis entre
chacun des groupes d'impression en prenant en comp-
te, voire en exploitant, les différents facteurs d'incertitu-
de induits par les difficultés susvisées. Ces opérations,
qui nécessitent une répétition des différents réglages au
jugé du résultat obtenu sur l'impression, jusqu'a satis-
faction, sont longues, fastidieuses et donc colteuses,
ce qui pousse les concepteurs a faire évoluer la struc-
ture des machines a impression flexographique de ma-
niere a faciliter le travail du technicien-opérateur.
[0007] On connait aussi par la publication "Papier-
Kunststoff-Verarbeiter" de septembre 1986, page
60,62, une machine a impression flexographique dans
laquelle chaque groupe d'impression est équipé de
moyens d'entrainement de la bande a imprimer, com-
prenant un rouleau d'entrainement de la bande dépla-
cable vers le rouleau presseur, en vue d'obtenir un ré-
glage et un guidage précis de la bande.

[0008] Le butde l'invention est donc de proposer une
machine a impression flexographique, dont la structure
facilite les opérations de réglage de touche et de calage
de l'impression par l'opérateur, en limitant l'influence
des facteurs d'incertitude susvisés.
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[0009] Ladémarche inventive a consisté a rompre les
habitudes prises dans le domaine, et a substituer aux
dits groupes d'appel et de tension des machines d'im-
pression flexographique du genre susvisé, des moyens
d'entrainement de la bande propres a chacun des grou-
pes d'impression, a la maniere de la machine décrite
par "Papier-Kunststoff-Verarbeiter" de septembre 1986,
page 60,62, de telle sorte que la tension de la bande
dans chacun des groupes d'impression lui soit propre
et ne subisse pas des variations inopportunes dues au
passage de la bande dans un groupe d'impression pré-
cédent et/ou suivant. Les dits moyens d'entrainement
de la bande sont constitués par des moyens d'applica-
tion de la bande contre I'un quelconque au moins des
rouleaux déja existants du groupe d'impression, qui est
entrainé en rotation par des organes de transmission
positive qui lui sont propres, c'est a dire des organes de
transmission en prise directe sur des moyens de trans-
mission moteurs, de maniere notamment a ne pas subir
l'influence de variations de vitesse du porte-cliché lors
du calage de l'impression.

[0010] Il résulte de ces dispositions que la tension de
la bande est propre a chacun des groupes d'impression
indépendamment de la tension de la bande des autres
groupes d'impression, et finalement que I'opération de
calage de l'impression en est facilitée grace au fait que
la bande ne subit pas de variations de tension en pro-
venance d'un groupe d'impression précédent et/ou sui-
vant.

[0011] Par exemple, le dit rouleau motorisé contre le-
quel est appliquée la bande est I'un quelconque au
moins des embarreurs du groupe d'impression ; toute-
fois, et poursuivant leur démarche inventive, les De-
mandeurs proposent d'utiliser le rouleau presseur com-
me rouleau d'entrainement de la bande, et de pourvoir
ce dernier de moyens d'entrainement en rotation com-
prenant des organes de transmission positive qui lui
sont propres, c'est a dire par exemple a partir d'un pi-
gnon de transmission directement ma par un arbre mo-
teur relié a la ligne d'arbre d'entrainement des rouleaux
de lamachine, et non pas a partir d'un pignon participant
d'une pignonnerie en cascade a laquelle participerait un
pignon d'entrainement en rotation du porte-cliché et/ou
de I'Anilox, comme dans I'Art Antérieur. Grace a ces dis-
positions, le réglage de la touche, dite d'impression, en-
tre la bande et le porte cliché, par un déplacement de
I'un quelconque vers l'autre du porte-cliché ou du pres-
seur, ne subit pas l'influence d'un cumul de jeux de pi-
gnonnerie, pour ne prendre en compte qu'un jeu propre
aux organes de transmission du mouvement d'un orga-
ne moteur au presseur.

[0012] Pour parachever la réalisation d'une machine
répondant a la démarche inventive des Demandeurs,
ceux-ci proposent de motoriser les embarreurs pour
chacun des groupes d'impression, afin de tendre a faire
disparaitre les variations de tension de la bande sur I'en-
semble de son trajet dans chacun des groupes d'im-
pression, variations principalement dues dans I'art an-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

térieur aux efforts fournis par la bande a I'encontre de
l'inertie respective des différents embarreurs qui sont
montés fous.

[0013] La présente invention sera mieux comprise, et
des détails en relevant apparaitront, a la description qui
va en étre faite d'une forme préférée de réalisation, en
relation avec les figures des planches annexées, dans
lesquelles:

la fig.1 est une représentation schématique globale
d'une machine a impression flexographique selon
I'art antérieur,

la fig.2 est une représentation schématique globale
d'une machine a impression flexographique selon
une forme préférée de réalisation,

la fig.3 est une vue schématique d'un groupe d'im-
pression d'une machine représentée sur la fig.2,
la fig.4 est une vue schématique en perspective
d'un méme groupe d'impression représenté sur la
fig.3, illustrant les moyens d'entrainement en rota-
tion des différents rouleaux correspondants.

[0014] Sur la fig.1, une machine d'impression flexo-
graphique comprend une pluralité de groupes d'impres-
sion, tels que 2, et des groupes d'appel et de tension 48
et 50 disposés en aval et en amont de I'ensemble des
groupe d'impression 2. Les groupes d'appel et de ten-
sion 48 et 50 comprennent des moyens, tels que 78 et
80, dits d'appel et de tension, pour faire défiler sous ten-
sion et successivement dans chacun des groupes d'im-
pression 2 un support a imprimer 8 conditionné en ban-
de.

[0015] Chaque groupe d'impression comprend un en-
semble de rouleaux paralléles : un premier rouleau 10,
dit anilox, est destiné a I'encrage d'un cliché supporté
autour d'un deuxiéme rouleau 12, dit porte-cliché, en
vue de I'encrage du support 8 ; un troisieme rouleau 14,
dit presseur, est destiné a appliquer la bande 8 contre
le porte-cliché 12 ; enfin, un jeu d'au moins deux qua-
triemes rouleaux 20,18, dits embarreurs respective-
ment d'entrée 20 et de sortie 18 pour celui disposé en
amont et celui disposé en aval du presseur 14, sont pré-
vus pour orienter la bande 8 a l'intérieur du groupe d'im-
pression 2 et entre deux groupes d'impression 2 voisins.
[0016] L'anilox 10 etl'un quelconque au moins du por-
te-cliché 12 et du presseur 14 sont déplacables (respec-
tivement fleches 1,3 et 5) les uns par rapport aux autres
en vue du réglage du contact, ou touche, entre I'anilox
10 et le porte-cliché 12 d'une part pour la prise d'encre
par le cliché, et entre le presseur 14, le support 8 et le
porte-cliché 12 d'autre part pour le report d'encre du cli-
ché sur le support 8.

[0017] L'anilox 10, le porte-cliché 12 et le presseur 14
sont entrainés en rotation au moyen d'au moins une li-
gne d'arbre motrice 24 et 26 commune a lI'ensemble des
groupes d'impression, par l'intermédiaire d'un ensemble
d'organes de transmission positive comprenant des
moyens 76, dits de réglage de phase, tels que différen-
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tiel, permettant de modifier momentanément la vitesse
de rotation d'un porte-cliché correspondant pour opérer
le calage de l'impression.

[0018] On remarquera que l'entrainement facultatif
dans l'art antérieur de chacun des presseurs 14, s'ef-
fectue au moyen d'une pignonerie en cascade a partir
des organes d'entrainement du porte-cliché 12 corres-
pondant. Selon une autre forme de réalisation non re-
présentée sur les figures, et notamment dans le cas de
la présence d'une seule ligne d'arbre motrice, le porte-
cliché 12 et accessoirement le presseur 14 sont entrai-
nés en rotation a partir de la pignonnerie d'entrainement
de I'anilox 10.

[0019] Sur les fig.2 et 3, la démarche inventive de la
présente invention a consisté a substituer aux groupes
d'appel et de tension 48 et 50, qui deviennent superflus
dans une machine de l'invention, des moyens d'appel
etde tension 4,6 et 52 de labande 8 a imprimer équipant
chacun des groupes d'impression 2, de telle sorte que
la bande 8 soit tenue dans chacun des groupes d'im-
pression 2 pour éviter son glissement sur les différents
rouleaux, et finalement que les variations de tension de
la bande 8, et donc de longueur de bande, a l'intérieur
d'un groupe d'impression 2 ne soient pas répercutées
au groupe d'impression 2 suivant. Ces moyens d'appel
et de tension 4,6 et 52 comprennent au moins un cin-
quieme rouleau 4, dit d'appui, déplagable (fleche 7) en
direction d'un rouleau motorisé du groupe d'impression
2, le dit rouleau motorisé étant I'un quelconque des rou-
leaux du groupe de rouleaux comprenant le presseur 14
et les embarreurs 20,16,18,22, et étant entrainé en ro-
tation par des moyens de transmission positive (28,30)
qui lui sont propres, en prise directe sur des moyens de
transmission moteur de maniére a ne pas subir l'influen-
ce d'une variation de vitesse du porte-cliché 12 lors du
calage de l'impression.

[0020] On notera que selon une forme simple et pré-
férée de réalisation et en se reportant particuli€rement
sur la fig.3, le dit rouleau d'appui 4 est, a la maniére ha-
bituelle dans le domaine, constitué d'un rouleau revétu
d'une matiére souple, caoutchouc notamment.

[0021] Les moyens de déplacement du rouleau d'ap-
pui 4 comprennent un chariot 52, dit premier, déplagable
par un organe de puissance 6, vérin notamment, la pres-
sion exercée par le rouleau d'appui 4 contre la bande 8
vers le dit rouleau motorisé 14 ou 16 ou 18 ou 20 ou 22,
et la course de l'organe de puissance 6 étant prédéter-
minées. On notera par ailleurs que le rouleau d'appui 4
est accessoirement entrainé en rotation a partir des or-
ganes de transmission du presseur 14.

[0022] Surlesfig.2,3 et4, et selon une forme préférée
de réalisation, le dit rouleau motorisé est constitué par
le rouleau presseur 14, qui est entrainé en rotation par
des moyens moteurs comprenant une ligne d'arbre mo-
trice 24, dite premiére, couplée a des organes de trans-
mission positive, 28 et 30 par exemple, dits premiers,
propres au presseur 14, c'est a dire des organes de
transmission 28,30 distincts de ceux, par exemple
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32,34,36 et 74 ou 38,40,42, d'entrainement en rotation
de I'un quelconque au moins du porte-cliché 12 et de
I'anilox 10, et notamment des organes de transmission
28 et 30 qui ne sont pas placés sous l'influence des dits
moyens de réglage de phase 76 du porte-cliché 12.
[0023] En se reportant sur la fig.3 et pour chacun des
groupes d'impression, les moyens de déplacement du
presseur 14 comprennent de préférence un chariot 54,
dit deuxieme, guidé en translation sur un bati 56 de la
machine, le dit deuxiéme chariot 54 supportant au
moins le presseur 14 et le rouleau d'appui 4 avec ses
moyens 6,52 de guidage et de déplacement en direction
du presseur 14, et de préférence ceux des dits embar-
reurs d'entrée et de sortie 16 et 18 placés aux environs
du presseur 14, directement en amont et en aval de ce-
lui-ci.

[0024] On remarquera que I'embarreur d'entrée 16,
dit redresseur, disposé immédiatement en amont du
presseur 14 est préférentiellement placé, en premier
lieu entre le presseur 14 et I'embarreur de sortie 18 dis-
posé immédiatement en aval du presseur 14, et en
deuxiéme lieu de maniére a ce que sa surface couverte
par le support en bande 8 soit située au-dessus de I'axe
du presseur 14, de telle sorte que la surface du presseur
14 couverte par le support 8 soit optimale.

[0025] Par ailleurs et de préférence, le redresseur 16
est supporté par le deuxiéme chariot 54, conjointement
avec le presseur 14, de telle sorte que la surface de ban-
de 8 recouvrant le presseur 14 soit constante quels que
soient les déplacements du deuxiéme chariot 54, et
donc quelle que soit la position du presseur 14 par rap-
port au porte-cliché 12, afin d'éviter un décalage de la
position du support a imprimer 8 par rapport a la zone
de report d'encre.

[0026] Selon des formes habituelles de réalisation
dans le domaine, les moyens de mobilité de chacun des
porte-cliché 12 et anilox 10, comprennent un chariot,
dits respectivement troisieme 58 et quatriéme 60, gui-
dés en translation sur le bati 56 de la machine. En outre,
les deuxiéme 54, troisieme 58 et quatrieme 60 chariots
sont manoeuvrables en translation au moyen d'un orga-
ne de puissance respectif (non représenté sur les figu-
res), vérin hydraulique notamment, le réglage précis de
touche s'effectuant par un déplacement supplémentaire
des chariots 54,58,60 au moyen de dispositifs a vis sans
fin 82,64 et 66 respectifs.

[0027] Sur la fig.4 et pour chacun des groupes d'im-
pression, les moyens d'entrainement en rotation du por-
te-cliché 12 comprennent avantageusement des orga-
nes de transmission positive 32,34,36,74 et 76 par
exemple, dits deuxiemes, comprenant les dits moyens
de réglage de phase 76, les premiers 28,30 et deuxie-
mes 32,34,36,74 et 76 organes de transmission étant
couplés a la premiére ligne d'arbre motrice 24, qui est
équipée d'un dispositif 62 d'embrayage/débrayage (fig.
2). Les moyens d'entrainement en rotation de I'anilox
10 comprennent de préférence des organes de trans-
mission positive 38,40,42 par exemple, dits troisiemes,
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couplés a une deuxiéme ligne d'arbre motrice 26 dis-
tincte de la premiére 24 d'entrainement en rotation des
presseurs 14 et des porte-clichés 12. Les entraine-
ments en rotation des presseurs 14 et des porte-clichés
12 peuvent étre conjointement débrayés grace au dis-
positif 62, tandis que perdure I'entrainement en rotation
des anilox 10.

[0028] Selon une forme alternative de réalisation, non
préférée et non représentée sur les figures, les porte-
clichés 12 sont entrainés en rotation a partir de la
deuxiéme ligne d'arbre motrice 26 d'entrainement en ro-
tation des anilox 10 ; on comprendra que cette forme de
réalisation est équivalente a celle décrite et représen-
tée, et qu'elle reléve de l'invention, dés lors que le pres-
seur 14 est entrainé par des organes de transmission a
partir d'une ligne motrice 24 ou 26 indépendamment des
autres rouleaux, c'est a dire de maniere a ce que son
entrainement en rotation ne soit pas placé sous I'in-
fluence de I'entrainement des autres rouleaux, et plus
particulierement de I'anilox 10 et du porte cliché 12, mé-
me dans le cas ou cette ligne motrice 24 ou 26 est com-
mune a I'ensemble des rouleaux 10, 12 et éventuelle-
ment 20,16,18,22 de la machine.

[0029] Les troisiéemes organes de transmission com-
prennent de préférence un organe souple de transmis-
sion positive 40 reliant entre eux I'anilox 10 et la deuxie-
me ligne d'arbre motrice 26, afin d'éviter des secousses
lors de l'entrainement de I'anilox 10, secousses préju-
diciables a la distribution homogene d'encre.

[0030] Selon une forme préférée de réalisation, les
embarreurs 20,16,18 et 22 sont entrainés en rotation
par des moyens moteurs qui ne sont préférentiellement
pas placés sous l'influence des dits moyens de réglage
de phase 76, de telle sorte que les glissements de la
bande 8 sur les embarreurs soient négligeables pour li-
miter les variations de tension de bande a l'intérieur de
chacun des groupes d'impression 2.

[0031] Les moyens d'entrainement en rotation de
chacun des embarreurs 20,16,18,22 comprennent par
exemple des organes de transmission positive, dont au
moins un organe souple, tel que 68, de préférence cou-
plés par l'intermédiaire d'une pignonerie 44 et 46 a la
premiére ligne d'arbre motrice 24 d'entrainement en ro-
tation des presseurs 14 et des porte-clichés 12, pour
étre de ce fait placés sous la dépendance des dits
moyens 62 d'embrayage/débrayage.

[0032] En se reportant a la fig.2, et selon une forme
préférée de réalisation, la machine de l'invention com-
porte en outre au moins un pupitre de contréle et de
commande, tel que 70, des différents organes moteurs
24,26 et de puissance (vérins de déplacement des dif-
férents chariots 52,54,58,60), tel que 6, de la machine.
Selon des formes alternatives de réalisation, soit le pu-
pitre de commande 70 est placé en sortie de machine
pour permettre au technicien opérateur un pilotage glo-
bal des groupes d'impression a partir de ce pupitre, tel
que représenté sur la figure, soit, ou en complément, la
machine comporte plusieurs pupitres de commande 70
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respectifs a chacun des groupes d'impression 2.
[0033] On remarquera aussi que la machine de l'in-
vention est de préférence équipée, a la sortie de chacun
des groupes d'impression 2, de postes de séchage ha-
bituels, tel que 72, de la bande a imprimer.

[0034] On notera enfin que bien qu'il est fait mention
de moyens du type "différentiel” pour opérer le calage
de l'impression, il doit étre compris que ces moyens ne
sont pas limitatif quant aux différentes formes de réali-
sation des dits moyens 76 de réglage de phase du porte-
cliché 12, ces moyens 76 pouvant de maniére équiva-
lente étre constitués par des moyens électroniques de
commande associés a un moteur a impulsion.

[0035] Aussi, bien que I'on ait décrit une forme préfé-
rée de l'invention, il doit étre compris que la portée de
cette derniére n'est pas limitée a cette forme, mais qu'el-
le s'étend a toute machine d'impression comportant les
caractéristiques énoncées plus haut.

Revendications

1. Machine d'impression flexographique, du genre de
machine comprenant une pluralité de groupes d'im-
pression (2) et des moyens, dits d'appel et de ten-
sion, pour faire défiler sous tension et successive-
ment dans chacun des groupes d'impression un
support a imprimer (8) conditionné en bande, cha-
que groupe d'impression (2) comprenant un en-
semble de rouleaux paralléles, dont:

- un premier rouleau (10), dit anilox, destiné a
I'encrage d'un cliché supporté autour d'un
deuxiéme rouleau (12),

- le dit deuxiéme rouleau (12), dit porte-cliché,
destiné a supporter le cliché en vue de I'encra-
ge du support (8),

- untroisiéme rouleau, dit presseur (14), pour ap-
pliquer la bande (8) contre le porte-cliché (12),

- unjeu, pour chacun des groupes d'impression
(2), d'au moins deux quatriémes rouleaux, dits
embarreurs (20,16,18,22) respectivement
d'entrée et de sortie pour celui disposé en
amont et celui disposé en aval du presseur
(14), pour orienter la bande (8) a l'intérieur du
groupe d'impression (2) et entre deux groupes
d'impression (2) voisins,

I'anilox (10) et I'un quelconque au moins du
porte-cliché (12) et du presseur (14) étant
déplagables les uns par rapport aux autres
en vue du réglage du contact, ou touche,
entre l'anilox (10) et le porte-cliché (12)
d'une part pour la prise d'encre par le cli-
ché, et entre le presseur (14) et le porte-
cliché (12) d'autre part pour le report d'en-
cre du cliché sur le support (8),

I'anilox (10), le porte-cliché (12) et le pres-
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seur (14) étant entrainés en rotation au
moyen d'au moins une ligne d'arbre motri-
ce (24,26), par l'intermédiaire d'un ensem-
ble d'organes de transmission positive
comprenant des moyens (76), dits de ré-
glage de phase, permettant de modifier
momentanément la vitesse de rotation d'un
porte-cliché (12) correspondant ,

caractérisée:

en ce que chacun des groupes d'impression
(2) est équipé des dits moyens (4,6,52) d'appel
et de tension de la bande a imprimer (8), pour
que les variations de tension de la bande (8),
et donc de longueur de bande, a l'intérieur d'un
groupe d'impression (2) ne soient pas répercu-
tées au groupe d'impression (2) suivant, les dits
moyens d'appel et de tension comprenant au
moins un cinquiéme rouleau (4), dit d'appui, dé-
plagable en direction d'un rouleau motorisé du
groupe d'impression (2), le dit rouleau motorisé
étant I'un quelconque des rouleaux du groupe
de rouleaux comprenant le presseur (14) et les
embarreurs (16,18,20,22), et étant entrainé en
rotation par des moyens de transmission posi-
tive (28,30) qui lui sont propres, en prise directe
sur des moyens de transmission moteur de ma-
niére a ne pas subir l'influence d'une variation
de vitesse du porte-cliché (12) lors du calage
de l'impression.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée:

en ce que le dit rouleau motorisé de chacun
des groupes d'impression (2) est constitué par
le rouleau presseur (14), celui-ci étant entrainé
en rotation par une ligne d'arbre motrice (24),
dite premiére, par l'intermédiaire d'organes de
transmission positive (28,30), dits premiers, qui
ne sont pas placés sous l'influence des dits
moyens de réglage de phase (76) du porte-cli-
ché.

3. Machine selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée:

en ce que les embarreurs (16,18,20,22) sont
entrainés en rotation par des moyens moteurs
(24,28,44,46,68) qui ne sont pas placés sous
l'influence des dits moyens de réglage de pha-
se (76),

de telle sorte que les glissements de la bande
(8) sur les embarreurs (16,18,20,22) soient né-
gligeables pour limiter les variations de tension
de bande (8) a l'intérieur de chacun des grou-
pes d'impression (2).
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4. Machine selon la revendication 2, caractérisée:

en ce que, pour chacun des groupes d'impres-
sion, les moyens de déplacement du presseur
(14) comprennent un chariot (54), dit deuxie-
me, guidé en translation sur un bati (56) de la
machine, le dit deuxiéme chariot (54) suppor-
tant au moins le presseur (14) et le rouleau
d'appui (4) avec ses moyens (6,52) de guidage
et de déplacement.

5. Machine selon la revendication 2, caractérisée:

en ce que, pour chacun des groupes d'impres-
sion, I'embarreur d'entrée (16), dit redresseur,
disposé immédiatement en amont du presseur
(14) est placé, en premier lieu entre le presseur
(14) et I'embarreur de sortie (18) disposé im-
médiatement en aval du presseur (14), et en
deuxiéme lieu de maniére a ce que sa surface
couverte par le support en bande soit située au-
dessus de I'axe du presseur (14),

de telle sorte que la surface du presseur (14)
couverte par le support (8) soit optimale.

6. Machine selon les revendications 4 et 5, caractéri-

en ce que, pour chacun des groupes d'impres-
sion, le redresseur (16) est supporté par le
deuxiéme chariot (54), conjointement avec le
presseur (14),

de telle sorte que la surface de bande (8) re-
couvrant le presseur (14) soit constante quels
que soient les déplacements du deuxiéme cha-
riot (54), et donc quelle que soit la position du
presseur (14) par rapport au porte-cliché (12).

7. Machine selon la revendication 2, caractérisée:

en ce que, pour chacun des groupes d'impres-
sion, les moyens d'entrainement en rotation du
porte-cliché (12) comprennent des organes de
transmission positive (32,34,36,74,76), dits
deuxiémes, comprenant les dits moyens de ré-
glage de phase (76), les premiers (28,30) et
deuxiémes (32,34,36,74,76) organes de trans-
mission étant couplés a la premiere ligne d'ar-
bre motrice (24) qui est équipée d'un dispositif
d'embrayage/débrayage (62), et

en ce que les moyens d'entrainement en rota-
tion de I'anilox (10) comprennent des organes
de transmission positive (38,40,42), dits troisie-
mes, couplés a une deuxiéme ligne d'arbre mo-
trice (26) distincte de la premiere (24) d'entrai-
nement en rotation des presseurs (14) et des
porte-clichés (12),

de telle sorte que les entrainements en rotation
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des presseurs (14) et des porte-clichés (12)
puissent étre conjointement débrayés alors
que perdure I'entrainement en rotation des ani-
lox (10).

8. Machine selon la revendication 7, caractérisée:

en ce que les troisiémes organes de transmis-
sion comprennent un organe souple de trans-
mission positive (40) reliant entre eux I'anilox
et la deuxiéme ligne d'arbre motrice (26).

Machine selon les revendications 3 et 7, caractéri-
sée:

en ce que les moyens d'entrainement en rota-
tion de chacun des embarreurs (16,18,20,22)
comprennent des organes de transmission po-
sitive, dont au moins un organe souple (68),
couplés a la premiére ligne d'arbre motrice (24)
d'entrainement en rotation du porte cliché (12)
et du presseur (14).

Claims

Machine for flexographic printing, of the machine
type comprising a plurality of printing groups (2) and
means, known as draw-through and tensioning
means, for unwinding a support to be printed upon
(8) under tension and successively through each of
the printing groups, each printing group (2) compris-
ing an assembly of parallel rolls of which:

- afirst roll (10), termed the anilox, is designed
to apply ink to an engraved plate supported
around a second roll (12),

- the said second roll (12), termed the plate car-
rier, is designed to support the plate with a view
to applying ink to the support (8),

- athird roll, termed the pressure roll (14), is de-
signed to apply the strip (8) against the plate
carrier (12),

- for each of the printing groups (2), a set of at
least two fourth rolls, termed feed rolls (20, 16,
18, 22), respectively inlet field rolls upstream
from and run-out feed rolls downstream from
the presser roll (14), are designed to orientate
the strip (8) within the printing group (2) and be-
tween two neighbouring printing groups (2),

such that the anilox (10) and any one of at least the
plate carrier (12) and the presser roll (14) can be
moved relative to one another in order to regulate
the contact or 'touch’, on the one hand between the
anilox (10) and the plate carrier (12) for the take-up
of ink by the engraved plate, and on the other hand
between the pressing roll (14) and the plate carrier
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(12) for the transfer of ink from the plate to the sup-
port (8),

the anilox (10), the plate carrier (12) and the press-
ing roll (14) being driven in rotation by means of at
least one driving spindle (24, 26) via an assembly
of positive transmission elements comprising
means (76), known as phase regulation means,
which make it possible to modify instantaneously
the rotation speed of a plate carrier (12),
characterised in that

each of the printing groups (2) is equipped with the
said draw-through and tensioning means (4, 6, 52)
of the strip (8) to be printed upon, so that variations
in the tension of the strip (8) and hence of its length
within one printing group (2) will have no repercus-
sions on the next printing group (2), the said draw-
through and tensioning means comprising at least
one fifth roll (4), known as the contact roll, which
can be moved towards a driven roll of the printing
group (2), the said driven roll being any of the rolls
in the group of rolls comprising the pressure roll (14)
and the feed rolls (16, 18, 20, 22), and being driven
in rotation by positive transmission means (28, 30)
specific to itself, directly connected to the motor
transmission means in such manner that it is unaf-
fected by a speed variation of the plate carrier (12)
during the formation of the print.

Machine according to Claim 1,

characterised in that

the said driven roll in each printing group (2) is the
pressure roll (14), which is driven in rotation by a
drive spindle (24), termed the first spindle, by virtue
of positive transmission elements (28, 30) termed
the first such elements, which are not subject to the
action of the said means (76) for regulating the
phase of the plate carrier.

Machine according to either of the preceding
claims,

characterised in that

the feed rolls (16, 28, 20, 22) are driven in rotation
by driving means (24, 28, 44, 46, 68) which are not
subject to the action of the said phase regulation
means (76), such that the slippage of the strip (8)
over the feed rolls (16, 18, 20, 22) is negligible in
order to limit the tension variations of the strip (8)
within each of the printing groups (2).

Machine according to Claim 2,

characterised in that

for each printing group, the means for displacing the
pressure roll (14) comprise a carriage (54), termed
the second carriage, which is guided in translation
on a frame (56) of the machine, the said second car-
riage (54) supporting at least the pressure roll (14)
and the contact roll (4) with its guiding and displace-
ment means (6,52).
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5. Machine according to claim 2,

characterised in that

for each printing group, the inlet feed roll (16),
termed the straightening roll, arranged immedi-
ately upstream from the pressure roll (14), is
located on the one hand between the pressure
roll (14) and the run-out feed roll (18) arranged
immediately downstream from the pressure roll
(14), and on the other hand such that its surface
covered by the strip support is located above
the axis of thepressure roll (14),

such that the area of the pressure roll (14) cov-
ered by the support roll (8) is optimal.

6. Machine according to claims 4 and 5,

characterised in that

for each printing group, the straightening roll
(16) is supported by the second carriage (54)
together with the pressure roll (14),

such that the area of strip (8) covering the pres-
sure roll (14) is constant whatever the move-
ments of the second carraige (54), and there-
fore whatever the position of the pressure roll
(14) relative to the plate carrier (12).

7. Machine according to claim 2,

characterised in that

for each printing group, the means for driving
the plate carrier (12) in rotation comprise posi-
tive transmission elements (32,34,36,74,76),
termed the second such elements that include
the said phase regulation means (76), and the
first (28,30) and second transmission elements
(32,34,36,74,76) are coupled to the first drive
spindle (24) which is equipped with a clutch en-
gaging/disengaging device (62), and the
means for driving the anilox (10) in rotation
comprise positive transmission elements
(38,40,42) termed the third such elements, cou-
pled to a second drive spindle (26) different
from the first spindle (24) that drives the pres-
sure rolls (14) and the plate carriers (12) in ro-
tation,

such that the clutches of the pressure roll (14)
and the plate carrier (12) drives can be disen-
gaged together when the driving of the anilox
rolls (10) in rotation is interrupted.

Machine according to Claim 7,

characterised in that

the third transmission elements comprise a flexible
positive transmission element (40) that connects
the anilox (10) and the second drive spindle (26) to
one another.
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9. Machine according to Claims 3 and 7,
characterised in that
the means for driving each feed roll (16, 18, 20, 22)
in rotation comprise positive transmission elements
thatinclude at least one flexible element (68), which
are coupled to the first drive spindle (24) that drives
the plate holder (12) and the pressure roll (14) in
rotation.

Patentanspriiche

1. Flexodruckmaschine umfassend eine Vielzahl von

Druckstationen (2) und sogenannte Andriick- und
Spannmittel, die dazu dienen, einen bahnférmigen
Bedruckstoff (8) unter Spannung nacheinander die
einzelnen Druckstationen durchlaufen zu lassen,
wobei jede Druckstation (2) einen Satz parallel an-
geordneter Walzen umfasst, und zwar:

- eine erste Walze (10), auch Aniloxwalze ge-
nannt, zum Einfarben einer um eine zweite
Walze (12) gelegten Druckform,

- die zweite Walze (12), auch Druckformtrager
genannt, zum Tragen der Druckform beim Ein-
farben des Bedruckstoffs (8),

- eine dritte Walze, auch Gegendruckzylinder
(14) genannt, der die Bahn (8) gegen den
Druckformtrager (12) presst,

- flrjede Druckstation (2) einen Satz von minde-
stens zwei vierten Walzen, auch Eingangs-
bzw. Ausgangsfiihrungswalzen (20, 16, 18, 22)
genannt, wobei die eine fiir die dem Gegen-
druckzylinder (14) vorgeschaltete Druckstation
und die andere flr die nachgeschaltete Druck-
station vorgesehen ist, und wobei diese Flh-
rungswalzen die Bahn (8) bei ihrem Durchlauf
innerhalb der Druckstation (2) und zwischen
zwei benachbarten Druckstationen (2) fihren,

wobei die Aniloxwalze (10) und mindestens einer
der beiden Zylinder, der Druckformtrager und/oder
der Gegendruckzylinder, verschieblich gegenein-
ander angeordnet sind, um den Kontakt, bzw. die
Berlihrung zwischen der Aniloxwalze (10) und dem
Druckformtrager (12) zur Farblibemahme durch die
Druckform einerseits, und zwischen dem Gegen-
druckzylinder (14) und dem Druckformtrager (12)
zur FarbUbertragung von der Druckform auf die
Bahn (8) andererseits einzustellen,

wobei die Aniloxwalze (10), der Druckformtrager
(12) und der Gegendruckzylinder (14) durch minde-
stens einen Wellenstrang (24, 26) tber eine Einheit
von Ubertragungsorganen zur positiven Kraftiiber-
tragung rotierend angetrieben werden, wobei diese
Ubertragungsorgane sogenannte Phasenrege-
lungsmittel (76) umfassen, welche eine voriiberge-
hende Anderung der Drehgeschwindigkeit eines



15 EP 0963 294 B1 16

entsprechenden Druckformtréagers (12) ermdgli-
chen,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Druckstation (2) mit den Mitteln (4, 6, 52) zum
Andriicken und Spannen der Druckbahn (8) ausge-
stattet ist, so dass die Schwankungen in der Span-
nung der Bahn (8), und somit in ihrer Lénge, inner-
halb einer Druckstation (2) nicht an die nachste
Druckstation (2) weitergegeben werden, wobei die
Andriick- und Spannmittel mindestens eine flinfte
Walze (4), auch Stiitzwalze genannt, umfassen, die
in Richtung auf eine motorbetriebene Walze der
Druckstation (2) verschiebbar ist, wobei die motor-
betriebene Walze eine beliebige Walze aus der
Walzengruppe umfassend den Gegendruckzylin-
der (14) und die Fihrungswalzen (16, 18, 20, 22)
ist und durch eigene Mittel zur positiven Kraftliber-
tragung (28, 30), die mit Antriebsmitteln direkt in
Eingriff stehen, derart rotierend angetrieben wird,
dass sie bei der Druckeinstellung nicht dem Ein-
fluss einer Geschwindigkeitsdnderung des Druck-
formtragers (12) ausgesetzt ist.

Maschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die motorbetriebene Walze einer jeden Druckstati-
on (2) aus dem Gegendruckzylinder (14) besteht,
der (iber sogenannte erste Ubertragungsorgane zur
positiven Kraftlibertragung (28, 30) durch einen so-
genannten ersten Wellenstrang (24) rotierend an-
getrieben wird, wobei diese Ubertragungsorgane
nicht unter dem Einfluss der Phasenregelungsmit-
tel (76) des Druckformtragers stehen.

Maschine nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fuhrungswalzen (16, 18, 20, 22) durch An-
triebsmittel (24, 28, 44, 46, 68) rotierend angetrie-
ben werden, die nicht unter dem Einfluss der Pha-
senregelungsmittel (76) stehen, so dass das Glei-
ten der Bahn (8) auf den Flhrungswalzen (16, 18,
20, 22) vernachlassigbar ist, um die Spannungs-
schwankungen der Bahn (8) innerhalb der jeweili-
gen Druckstationen (2) zu begrenzen.

Maschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

in jeder Druckstation die Mittel zum Verschieben
des Gegendruckzylinders (14) einen sogenannten
zweiten Transportwagen (54) umfassen, der in Par-
allelverschiebung auf einem Gestell (56) der Ma-
schine gefiihrt ist, wobei dieser zweite Transport-
wagen (54) mit seinen Flhrungs- und Verschie-
bungsmitteln (6, 52) mindestens den Gegendruck-
zylinder (14) und die Stlitzwalze (4) tragt.

Maschine nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass

in jeder Druckstation die direkt vor dem Gegen-
druckzylinder (14) angeordnete Eingangsfiihrungs-
walze (16), auch Geraderichter genannt, erstens
zwischen dem Gegendruckzylinder (14) und der di-
rekt hinter dem Gegendruckzylinder (14) angeord-
neten Ausgangsfiihrungswalze (18) angebracht ist,
und zweitens derart angebracht wird, dass sich ihre
durch den bahnférmigen Bedruckstoff bedeckte
Flache Uber der Achse des Gegendruckzylinders
(14) befindet,

so dass die von dem Bedruckstoff (8) bedeckte Fla-
che des Gegendruckzylinders (14) optimal ist.

Maschine nach den Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

in jeder Druckstation der Geraderichter (16) ge-
meinsam mit dem Gegendruckzylinder (14) von
dem zweiten Transportwagen (54) getragen wird,
so dass die den Gegendruckzylinder (14) bedek-
kende Flache der Bahn (8) unabhangig von den
Verschiebungen des zweiten Transportwagens
(54), und somit von der Position des Gegendruck-
zylinders (14) im Verhaltnis zum Druckformtrager
(12), konstant bleibt.

Maschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

in jeder Druckstation die Mittel zum rotierenden An-
trieb des Druckformtréagers (12) sogenannte zweite,
die Phasenregelungsmittel (76) umfassenden
Ubertragungsorgane zur positiven Kraftiibertra-
gung (32, 34, 36, 74, 76) umfassen, wobei die er-
sten (28, 30) und die zweiten (32, 34, 36, 74, 76)
Ubertragungsorgane mit dem ersten, mit einer
Kupplungs- und Auskupplungsvorrichtung (62)
ausgestatteten Wellenstrang (24) gekoppelt sind,
und

dass die Mittel zum rotierenden Antrieb der Anilox-
walze (10) sogenannte dritte Ubertragungsorgane
zur positiven Kraftibertragung (38, 40, 42) umfas-
sen, die an einen zweiten Wellenstrang (26) gekop-
pelt sind, der sich vom ersten unterscheidet und die
Gegendruckzylinder (14) und die Druckformtrager
(12) rotierend antreibt, so dass die rotierenden An-
triebe der Gegendruckzylinder (14) und der Druck-
formtrager (12) gemeinsam ausgekuppelt werden
kénnen, wahrend die Aniloxwalzen (10) weiter ro-
tierend angetrieben werden.

Maschine nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die dritten Ubertragungsorgane ein flexibles Uber-
tragungsorgan zur positiven Kraftiibertragung (40)
umfassen, welches die Aniloxwalze mit dem zwei-
ten Wellenstrang (26) verbindet.

Maschine nach den Anspriichen 3 und 7,



17 EP 0963 294 B1

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel zum rotierenden Antrieb der jeweiligen
Fiihrungswalzen (16, 18, 20, 22) Ubertragungsor-
gane zur positiven Kraftlibertragung umfassen, von
denen mindestens ein Organ ein flexibles Organ
(68) ist, und die mit dem ersten, zum rotierenden
Antrieb des Druckformtragers (12) und des Gegen-
druckzylinders (14) vorgesehenen Wellenstrang
(24) gekoppelt sind.
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