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Description

[0001] L'invention concerne un panneau transparent
destiné à être monté, notamment, dans une baie de fe-
nêtre de bâtiment et permettant de réorienter les rayons
lumineux naturels incidents de manière à homogénéiser
la luminosité à l'intérieur du bâtiment.
[0002] L'invention sera décrite plus particulièrement
pour une fenêtre de bâtiment dans laquelle sera montée
le panneau transparent de manière à réorienter les
rayons lumineux naturels incidents vers le plafond du
local dudit bâtiment, mais l'invention ne se limite pas à
ce type d'application, tout type d'ouverture réalisée dans
un bâtiment et apte à recevoir un panneau transparent
entre également dans le cadre de l'invention.
[0003] Une technique connue pour améliorer le ni-
veau de lumière naturelle à l'intérieur d'un local consiste
à dévier les rayons lumineux naturels incidents par l'in-
termédiaire d'un vitrage de sorte qu'au moins une partie
de ceux-ci soient réfléchis vers le plafond du local qui
les refléchit à son tour vers l'intérieur du local. Ainsi, on
augmente le niveau de lumière naturelle dans l'ensem-
ble du local en modifiant la répartition des rayons lumi-
neux, en particulier au niveau des zones du local qui
sont éloignées de la fenêtre.
[0004] De façon traditionnelle, les moyens employés
pour dévier les rayons lumineux incidents par l'intermé-
diaire d'un vitrage consistent soit en l'utilisation de pris-
mes faits d'un matériau transparent qui réfractent le
rayon lumineux incident soit en l'utilisation de surfaces
métalliques qui réfléchissent le rayon lumineux incident.
[0005] En particulier, il est connu d'employer des vi-
trages dont une face est moulée de manière à former
une série de prismes. Cependant, de tels vitrages à sur-
face prismatique ne permettent pas de dévier les rayons
lumineux d'un angle supérieur à 45° et il s'avère qu'une
déviation d'un angle supérieur à 45° des rayons solaires
est souvent nécessaire pour que ceux-ci puissent être
dirigés vers le plafond du local.
[0006] Par ailleurs, de tels vitrages à surface prisma-
tique offrent, en tant que fenêtre, une vision au travers
dudit vitrage qui est déformée et la surface du vitrage
qui présente la série de prismes, est difficile à nettoyer.
[0007] Il est également connu d'employer des réflec-
teurs métalliques intégrés dans un vitrage sous la forme
d'une jalousie. Cependant, de tels réflecteurs métalli-
ques ne sont pas totalement satisfaisants. En effet, l'an-
gle de réflexion du rayon lumineux dépend fortement de
l'angle d'incidence de la lumière et les surfaces réflé-
chissantes sont difficiles à nettoyer et présentent un en-
combrement important. Le brevet américain US
4,989,952 a déjà proposé un panneau plat en plastique
transparent présentant une pluralité de découpes laser
parallèles et espacées les unes des autres d'un pas ré-
gulier, ces découpes étant réalisées perpendiculaire-
ment au panneau de manière à diviser le panneau en
parallélépipèdes sur au moins une partie de son épais-
seur. Les découpes sont protégées des poussières à

l'aide d'une feuille mince transparente fixée audit pan-
neau.
[0008] Cependant, une telle solution n'est pas totale-
ment satisfaisante d'un point de vue optique. En effet,
pour obtenir une réflexion spéculaire des rayons lumi-
neux incidents, il est nécessaire que les faces internes
des découpes au laser soient parfaitement lisses. Il est
connu que la découpe laser d'une matière plastique ne
permet pas d'obtenir une surface optiquement parfaite-
ment lisse et cela du fait que, sous l'action du laser, la
matière plastique fond et ne permet pas de créer un dé-
coupe nette et franche. Il s'avère donc nécessaire d'ef-
fectuer une étape supplémentaire afin de rendre les sur-
faces internes des découpes optiquement adéquates.
Or une telle étape supplémentaire est contraignante et
n'est pas toujours aisément réalisable du fait de la taille
des découpes.
[0009] Le WO 94/25792 enseigne un composant op-
tique comprenant deux éléments plans sur lesquels
sont disposés des surfaces élémentaires capables de
refléter et/ou réfracter la lumière incidente.
[0010] La présente invention a pour but de fournir un
panneau destiné à être monté, notamment, dans une
baie de fenêtre d'un bâtiment permettant de dévier des
rayons lumineux incidents d'un angle supérieur à 45°
de manière à réorienter les rayons vers le plafond du
local et ainsi d'améliorer le niveau de luminosité à l'in-
térieur du local, offrant une vision au travers de celui-ci
qui n'est pas déformée, pouvant être nettoyé sans diffi-
cultés et pouvant être mis en oeuvre rapidement et fa-
cilement sans étape de finition de l'état de surface des
découpes.
[0011] L'invention propose ainsi un panneau transpa-
rent conforme à la revendication 1. Les sillons présents
à la surface de la feuille de verre sont réalisés par la
création de fissures dont on contrôle la profondeur. Leur
surface interne est optiquement lisse et permet ainsi
une réflexion totale des rayons lumineux naturels inci-
dents.
[0012] Selon une variante avantageuse de l'inven-
tion, les sillons sont sensiblement perpendiculaires au
plan de la feuille de verre.
[0013] De préférence, les sillons sont répartis de ma-
nière uniforme sur la surface de la feuille de verre.
[0014] Selon une variante avantageuse de l'inven-
tion, la feuille de verre fait partie d'un panneau feuilleté
et la profondeur des sillons est égale à l'épaisseur de la
feuille de verre. De cette façon, les sillons sont réalisés
directement sur l'ensemble feuilleté et la profondeur de
la découpe laser des sillons est avantageusement con-
trôlée par la présence de l'intercalaire du panneau
feuilleté, le reste de la feuille de verre étant maintenu
en place grâce au même intercalaire.
[0015] Selon une réalisation préférée de l'invention,
le ratio de la profondeur des sillons sur la distance entre
deux sillons est compris entre 0,5 et 2 et, de préférence,
entre 1 et 2. De cette manière, on optimise le nombre
de rayons lumineux naturels incidents qui vont être réo-
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rientés.
[0016] Selon une variante préférée de l'invention, le
panneau transparent fait parti d'un vitrage multiple iso-
lant. De cette façon, la surface du panneau présentant
les sillons est en contact avec la lame de gaz du vitrage
multiple isolant et est ainsi protégée des poussières et
de l'humidité. De plus, une telle variante permet de réa-
liser un vitrage multiple isolant combinant les perfor-
mances isolantes avec les avantages d'un vitrage amé-
liorant la luminosité d'un local.
[0017] Le panneau transparent permet, comme expli-
cité précédemment, de dévier des rayons lumineux in-
cidents d'un angle supérieur à 45° de manière à réo-
rienter les rayons vers le plafond du local et ainsi amé-
liorer le niveau de luminosité naturelle à l'intérieur du
local. Un tel panneau permet également d'obtenir une
vision au travers sans déformations.
[0018] D'autres détails et caractéristiques avantageu-
ses de l'invention ressortiront, ci-après, de la description
d'exemples de réalisation de l'invention en référence
aux figures 1, 2, 3 et 4 qui représentent :

- Figure 1 : une coupe verticale d'un panneau selon
l'invention.

- Figure 2 : une coupe verticale d'un autre type de
panneau selon l'invention.

- Figure 3 : une coupe verticale d'un local de bâti-
ment sur lequel le panneau selon l'invention a été
monté en tant que fenêtre.

- Figure 4 : une coupe verticale d'un vitrage double
dans lequel a été inséré le panneau selon l'inven-
tion.

[0019] On précise tout d'abord que, par souci de clar-
té, toutes les figures ne respectent pas rigoureusement
les proportions entre les divers éléments représentés.
[0020] La figure 1 représente une partie d'une coupe
verticale d'un panneau 1 selon l'invention.
[0021] Selon cette représentation, la panneau 1 est
constitué d'une feuille de verre 2 sur laquelle une série
de sillons 3 a été réalisée par une technique de découpe
au laser telle que, par exemple, par la technique décrite
dans le brevet européen EP-B-0 633 867.
[0022] Les sillons 3 ont, par exemple, une profondeur
de 0,8 mm pour une épaisseur totale de la feuille de ver-
re 2 de 2 mm. Les sillons 3 sont disposés horizontale-
ment par rapport au plan général de la feuille de verre
2 et sont parallèles entre-eux et distants les uns des
autres d'un pas de 0,5 mm par exemple, soit un ratio
profondeur/pas de 1,6.
[0023] Selon cette représentation, les sillons 3 sont
perpendiculaires au plan général de la feuille de verre
2 et sont délimités par deux faces internes 4 et 5.
[0024] Ces faces internes 4 et 5 représentent les pa-
rois de la fissure générée par rayon laser et sont distan-
tes l'une de l'autre, mais de manière suffisamment pro-
ches de manière à rester invisible à l'oeil.
[0025] Un rayon lumineux 6 incident arrive au contact

de la feuille de verre 2 sur sa face 7, il est dévié par
réfraction au niveau de la face 7, puis par réfraction to-
tale au niveau de la face interne 4 du sillon 3 et à nou-
veau par réfraction au niveau de la face 8 de la feuille
de verre 2.
[0026] Un autre rayon lumineux 9 incident arrive en
contact avec la feuille de verre 2 mais sous un angle
incident beaucoup plus faible, celui-ci est alors dévié
uniquement par réfraction au niveau des faces 7 et 8 de
la feuille de verre 2, pour autant qu'il ne rencontre pas
de sillon 3.
[0027] De cette manière, on observe que les rayons
lumineux ayant un grand angle d'incidence, sont totale-
ment déviés vers le plafond du local et que les rayons
lumineux ayant un petit angle d'incidence ne sont pas
obligatoirement réfléchis par les faces internes 4 des
sillons. Ainsi, quel que soit l'angle d'incidence, on garde
une constance en luminosité dans l'ensemble du local.
[0028] Par ailleurs, il est évident que tous les rayons
réfractés au niveau de la face 7 de la feuille de verre 2
dans une direction parallèle aux sillons 3 vont traversés
le panneau 1 sans être déviés. Ainsi, la vision au travers
du panneau 1 dans des directions sensiblement paral-
lèles aux angles des découpes 3 ne va pas être défor-
mée.
[0029] La figure 2 représente une partie d'une coupe
verticale d'un autre type de panneau 1 selon l'invention.
[0030] Selon cette représentation, le panneau 1 est
constitué de deux feuilles de verre 10 et 11 réunies en-
semble par l'intermédiaire d'un intercalaire 12. Cet in-
tercalaire 12 est, par exemple, une feuille de polyvinyl-
butyral (PVB). On observe que la feuille de verre 11 pré-
sente une série de sillons 3 identique à celle de la figure
1, à la différence que la feuille de verre 11 est moins
épaisse que la feuille de verre 2, son épaisseur étant
identique à la profondeur des sillons. Avantageuse-
ment, la feuille de verre 10 présente une épaisseur su-
périeure à celle de la feuille de verre 11 et ainsi, sert de
support à l'ensemble du panneau 1. Par exemple, la
feuille de verre 10 a une épaisseur de 4 mm et la feuille
de verre 11 une épaisseur de 0,8 mm.
[0031] La figure 3 représente une coupe verticale
d'un local de bâtiment sur lequel le panneau 1 selon l'in-
vention a été monté en tant que fenêtre.
[0032] Selon cette représentation, on observe claire-
ment le chemin suivi par deux types de rayon incident.
Le rayon 12 présente un petit angle d'incidence, et tra-
verse le panneau 1 sans déviation importante par sim-
ple réfraction. Ainsi, le fond du local reste illuminé. Le
rayon 13 présente, par contre, un grand angle d'inciden-
ce et est dévié lors de son passage au travers du pan-
neau 1 vers le plafond du local, ledit plafond réfléchis-
sant alors de manière diffuse le rayon 13 vers l'ensem-
ble du local. Ainsi, lorsque les rayons lumineux incidents
arrive selon un grand angle, la luminosité de la pièce
reste homogène.
[0033] Afin de mieux comparer les avantages du pan-
neau 1 selon l'invention, nous avons représenté en
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pointillé le chemin qu'aurait effectué le rayon 13 en tra-
versant une feuille de verre banale, ce chemin étant ré-
férencé 14. Par ailleurs, il est évident que le rayon 12
qui passerait au travers d'une banale feuille de verre,
suiverait le même chemin que celui représenté sur la
figure.
[0034] La figure 4 représente une partie d'une coupe
verticale d'un vitrage double isolant dans lequel a été
inséré le panneau 1 selon l'invention.
[0035] Selon cette représentation, le vitrage double
isolant est constitué du panneau transparent 1 selon l'in-
vention et d'une feuille de verre 15, le panneau 1 et la
feuille de verre 15 étant séparés l'un de l'autre par une
lame d'air 16 et réunis à leur périphérie par l'intermé-
diaire d'un cadre profilé ici non représenté sur la figure
et connu de l'homme du métier. De manière avantageu-
se, les sillons 3 du panneau 1 sont en contact avec la
lame d'air 16. Une telle réalisation permet d'obtenir un
vitrage isolant connu qui permet, en plus, de réorienter
les rayons lumineux incidents et cela sans augmenter
l'épaisseur totale du vitrage isolant.
[0036] L'invention ne se limite pas à ces types de réa-
lisation et doit être interprétée de façon non limitative et
englobant tout type de panneau transparent dans la por-
tée des panneaux revendiqués.

Revendications

1. Panneau transparent destiné à être monté, notam-
ment, dans une baie de fenêtre d'un bâtiment et per-
mettant de réorienter les rayons lumineux naturels
incidents de manière à homogénéiser la luminosité
à l'intérieur du bâtiment, comprenant au moins une
feuille présentant, sur au moins une partie de son
épaisseur, des sillons disposés horizontalement en
position d'utilisation et parallèles entre-eux,
caractérisé en ce que
la feuille est en verre, lesdits sillons sont invisibles
à l'oeil et ont été découpés au laser par la création
de fissures.

2. Panneau selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que les sillons sont sensiblement per-
pendiculaires au plan de la feuille de verre.

3. Panneau selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les sillons sont répartis
de manière uniforme sur la surface de la feuille de
verre.

4. Panneau selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il est feuilleté et en ce
que la profondeur des sillons est égale à l'épaisseur
de la feuille de verre.

5. Panneau selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il est feuilleté, qu'il com-

prend deux feuilles de verre dont l'une comprend
les sillons, et une intercalaire entre les deux feuilles
de verre.

6. Panneau selon l'une des revendications 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que l'intercalaire est une feuille de
polyvinylbutyral et en ce qu'une feuille comprenant
les sillons est moins épaisse qu'une autre feuille
sans sillons.

7. Panneau selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le ratio de la profondeur
des sillons sur la distance entre deux sillons est
compris entre 0,5 et 2 et, de préférence, entre 1 et 2.

8. Vitrage multiple isolant comprenant une lame d'air
caractérisé en ce qu'il comprend un panneau de
l'une des revendications précédentes.

9. Vitrage selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la surface du panneau présentant
les sillons est en contact avec la lame d'air.

Patentansprüche

1. Transparente Platte, die vorgesehen ist, insbeson-
dere in die Fensteröffnung eines Gebäudes einge-
baut zu werden, und es ermöglicht, die natürlich
einfallenden Lichtstrahlen derart neu auszurichten,
dass die Helligkeit in dem Gebäude vergleichmä-
ßigt wird, welche mindestens eine Scheibe um-
fasst, die auf wenigstens einem Teil ihrer Dicke Ril-
len aufweist, die in Verwendungsposition horizontal
und zueinander parallel angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheibe aus Glas be-
steht und die Rillen für das Auge unsichtbar und
durch Erzeugung von Schlitzen mit einem Laser
herausgeschnitten sind.

2. Platte nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rillen im We-
sentlichen senkrecht zur Ebene der Glasscheibe
verlaufen.

3. Platte nach einem dem vorhergehenden Ansprü-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen
gleichmäßig auf der Oberfläche der Glasscheibe
verteilt sind.

4. Platte nach einem dem vorhergehenden Ansprü-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus ei-
nem Verbund besteht, und dass die Tiefe der Rillen
gleich der Dicke der Glasscheibe ist.

5. Platte nach einem dem vorhergehenden Ansprü-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus ei-
nem Verbund besteht, der zwei Glasscheiben, wo-
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von eine die Rillen enthält, und eine Zwischenfolie
zwischen den zwei Glasscheiben umfasst.

6. Platte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zwischenfolie eine Polyvinylbu-
tyralfolie ist, und dass eine die Rillen enthaltende
Scheibe weniger dick als eine andere Scheibe ohne
Rillen ist.

7. Platte nach einem dem vorhergehenden Ansprü-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhält-
nis von Tiefe der Rillen zu Abstand zwischen zwei
davon 0,5 bis 2 und vorzugsweise 1 bis 2 beträgt.

8. Mehrscheiben-Isolierglas, das eine Luftfüllung ent-
hält, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Plat-
te nach einem der vorhergehenden Ansprüche um-
fasst.

9. Isolierglas nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche der die
Rillen aufweisenden Platte sich mit der Luftfüllung
in Berührung befindet.

Claims

1. Transparent panel intended to be mounted, in par-
ticular, in a window opening in a building and reori-
enting the natural incident light rays so as to make
the brightness inside the building uniform, compris-
ing at least one sheet having, over at least part of
its thickness, grooves disposed horizontally in the
position of use and parallel to each other,
characterised in that
the sheet is made from glass, and the said grooves
are invisible to the eye and were cut by laser by the
creation of fissures.

2. Panel according to the preceding claim, character-
ised in that the grooves are substantially perpen-
dicular to the plane of the sheet of glass.

3. Panel according to one of the preceding claims,
characterised in that the grooves are distributed
uniformly on the surface of the sheet of glass.

4. Panel according to one of the preceding claims,
characterised in that it is laminated and in that the
depth of the grooves is equal to the thickness of the
sheet of glass.

5. Panel according to one of the preceding claims,
characterised in that it is laminated, and in that it
comprises two sheets of glass, one of which com-
prises the grooves, and an insert between the two
sheets of glass.

6. Panel according to one of Claims 4 or 5, character-
ised in that the insert is a sheet of polyvinyl butyral
and in that a sheet comprising the grooves is less
thick than another sheet without grooves.

7. Panel according to one of the preceding claims,
characterised in that the ratio of the depth of the
grooves to the distance between two grooves is be-
tween 0.5 and 2 and preferably between 1 and 2.

8. Multiple insulating glazing comprising a layer of air,
characterised in that it comprises a panel accord-
ing to one of the preceding claims.

9. Glazing according to the preceding claim, charac-
terised in that the surface of the panel having the
grooves is in contact with the layer of air.
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