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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektro-
nisches Vorschaltgerat zum Betreiben mindestens einer
Gasentladungslampe.

[0002] Figur2zeigtein bekanntes elektronisches Vor-
schaltgerat zum Betreiben einer Gasentladungslampe
10 mit einer zentralen Steuereinheit 3. Des weiteren um-
fal3t das in Figur 2 gezeigte elektronische Vorschaltge-
rat im wesentlichen einen Gleichrichter 1 und einen
Wechselrichter 2, in dessen Lastkreis die Gasentla-
dungslampe 10 angeordnet ist. Der Gleichrichter 1 wan-
delt die von einer Versorgungsspannungsquelle, z. B.
einer Netzspannungsquelle, gelieferte Wechselspan-
nung in eine gleichgerichtete Zwischenkreisspannung
um, die dem Wechselrichter 2 zugefiihrt wird. Der
Wechselrichter umfafdt in der Regel zwei (nicht gezeig-
te) in Serie geschaltete steuerbare Schalter, z. B. MOS-
Feldeffekttransistoren, die von der gleichgerichteten
Zwischenkreisspannung abwechselnd angesteuert
werden, so daR stets einer der Schalter eingeschaltet
ist, wenn der andere Schalter ausgeschaltet ist. Ein
Ausgangsanschlufd des Wechselrichters 2 ist einerseits
mit dem Verbindungspunkt zwischen diesen beiden al-
ternierend angesteuerten Schaltern und andererseits
mit einem aus einer Spule 4 und einem Kondensator 5
bestehenden Serienresonanzkreis verbunden, wobei
der Kondensator 5 des Serienresonanzkreises lber ei-
nen Koppelkondensator 6 parallel zu der Gasentla-
dungslampe 10 geschaltet ist.

[0003] Durch das alternierende Ansteuern der Schal-
ter des Wechselrichters 2 wird ausgangsseitig des
Wechselrichters 2 eine getaktete, d. h. "zerhackte",
hochfrequente Wechselspannung erzeugt, die als Be-
triebsspannung fiir die Gasentladungslampe 10 dient.
Zum Zinden der Gasentladungslampe 10 wird die Aus-
gangsfrequenz des Wechselrichters 2 in die Nahe der
Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreises mit der
Spule 4 und dem Kondensator 5 verschoben, so daf3 an
dem Kondensator 5 eine Spannungsiberhdéhung auf-
tritt, die schlielllich zum Ziinden der Gasentladungs-
lampe 10 fihrt. Um die Lebensdauer der Gasentla-
dungslampe 10 zu verlédngern ist es wiinschenswert, die
beiden Lampenwendeln der Gasentladungslampe 10
vor dem Ziinden vorzuheizen. Zu diesem Zweck ist ein
Heiztransformator mit einer Primarwicklung 7A und Se-
kundarwicklungen 7B und 7C vorgesehen, wobei die
Primarwicklung 7A mit dem Serienresonanzkreis ver-
bunden ist, wahrend die Sekundarwicklungen 7B und
7C jeweils zu einer der Lampenwendeln parallel ge-
schaltet sind. Durch den AnschluR der Sekundéarwick-
lungen 7B und 7C an die Lampenwendeln der Gasent-
ladungslampe 10 ist es mdglich, auch im geziindeten
Betrieb der Gasentladungslampe 10 die Lampenwen-
deln mit Energie zu versorgen.

[0004] Die in Figur 2 gezeigte zentrale Steuereinheit
dient zum Erzeugen von Steuersignalen fur den Betrieb
der Gasentladungslampe 10, wobei die Steuersignale
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der zentralen Steuereinheit 3 abhangig von internen
und externen Betriebszustands- bzw. Steuerinformatio-
nen erzeugt werden. So Uberwacht beispielsweise die
zentrale Steuereinheit 3 den Uber die Primarwicklung
7A des Heiztransformators flieBenden Heizstrom iy, in
dem die Uber einen Widerstand 8 abfallende Spannung
der zentralen Steuereinheit 3 zugeflhrt wird. Des wei-
teren empfangt die zentrale Steuereinheit 3 eine dem
Uber die Gasentladungslampenstrecke der Gasentla-
dungslampe 10 flieBenden Lampenstrom i entspre-
chende GroRe, indem die Uber einen Widerstand 9 ab-
fallende Spannung der zentralen Steuereinheit 3 zuge-
fuhrt wird. Wie nachfolgend noch naher beschrieben
wird, ist es auch wiinschenswert, den Impendanzwinkel
des an den Wechselrichter 2 angeschlossenen Last-
kreises der zentralen Steuereinheit 3 zuzufiihren. Zu
diesem Zweck ermittelt ein Phasenkomparator 12 den
Phasenwinkel zwischen der Lampenspannung u; und
dem Lampenstrom i, . Die Lampenspannung u, liegt zu-
dem direkt an der zentralen Steuereinheit 3 als eigene
Betriebszustandsinformation an. Wie in Figur 2 gezeigt,
Uberwacht die zentrale Steuereinheit 3 auch die Netz-
spannung uy sowie die von dem Gleichrichter 1 gelie-
ferte gleichgerichtete Zwischenkreisspannung ug.
[0005] Neben diesen internen Betriebszustandsinfor-
mationen wertet jedoch die zentrale Steuereinheit 3
auch externe Steuerinformationen lgye,, aus, die bei-
spielsweise als Sollwertinformationen (z. B.fir die Dim-
mung der Gasentladungslampe 10) oder als von einem
Lichtsensor erfaldte Beleuchtungsistwertinformationen
der zentralen Steuereinheit 3 Gber ein (serielle) Schnitt-
stelle zugefihrt werden.

[0006] Es ist bekannt, die zentrale Steuereinheit 3 in
der Form eines Mikrocontrollers, d. h. Mikroprozessors,
auszuflihren, der zentral sdmtliche internen sowie ex-
ternen Informationen empféngt, auswertet und entspre-
chende Steuersignale fir den Betrieb der Gasentla-
dungslampe 10 ausgibt. Diese Steuersignale kénnen
beispielsweise den Wechselrichter 2 ein- bzw. aus-
schalten oder die Frequenz f bzw. das Tastverhaltnis d
der von dem Wechselrichter 2 gelieferten Wechselspan-
nung verandern. Ein derartiger Mikrocontroller fiihrt je-
doch seine Steuerfunktionen, d. h. die Erzeugung der
Steuersignale, ausschlieBlich aufgrund einer entspre-
chenden Software-Programmierung durch, so daf} eine
allein durch einen Mikrocontroller gebildete zentrale
Steuereinheit 3 nicht fiir schnelle Steuervorgédnge ge-
eignet ist, da der Mikrocontroller vor Erzeugung eines
entsprechenden Steuersignals stets zunachst das ent-
sprechende Software-Programm durchlaufen muf3.
[0007] Des weiteren ist bekannt, die zentrale Steuer-
einheit 3 ausschliefl3lich durch Kombination vorgegebe-
ner Standardschaltungen, beispielsweise in Form einer
integrierten Schaltung, zu realisieren. In diesem Fall ist
die zentrale Steuereinheit 3 ausschlieRlich hardware-
mafig aufgebaut. Eine derart rein hardwaremaRig rea-
lisierte zentrale Steuereinheit 3 weist jedoch den Nach-
teil auf, dald die Steuerschaltung nur schwer an bei-
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spielsweise die zu erfassenden Steuer- bzw. Betriebs-
zustandsinformationen betreffende Anderungen ange-
pafl’t werden kann. D. h., bei einer rein hardwaremafi-
gen Realisierung der zentralen Steuereinheit 3 ist die
Flexibilitat stark eingeschrankt.

[0008] Wird die zentrale Steuereinheit als software-
maRig gesteuerter Mikrocontroller aufgebaut, kann die
zentrale Steuereinheit zwar auf einfache Art und Weise
an Schaltungsanderungen etc. angepalt werden, d. h.
die Flexibilitdt ist hoch, andererseits ist - wie bereits
oben beschrieben worden ist - die zentrale Steuerein-
heit in diesem Fall nicht fiir schnelle Vorgange geeignet.
[0009] Aus der US-A-5,107,184 ist eine Steuerschal-
tung bekannt, welche in elektronischen Vorschaltgera-
ten zum Betreiben von Gasentladungslampen einge-
setzt wird. Dabei werden mit Hilfe einer integrierten
Schaltung mehrere interne Betriebszustandsinformatio-
nen des elektronischen Vorschaltgerats, wie z. B. die
Amplitude der Eingangsspannung, die von dem Gleich-
richter des elektronischen Vorschaltgerats gelieferte
Gleichspannung, der Eingangsstrom usw., iberwacht
und davon abhangig ein Ausgangssignal fir einen
MOSFET erzeugt, um diesen davon abhangig ein/aus-
zuschalten. An den MOSFET ist der Wechselrichter mit
dem damit gekoppelten Lastkreis sowie der Gasentla-
dungslampe angeschlossen. Zudem ist ein Mikrocom-
puter vorgesehen, der ein Uber den Gleichrichter mit der
Versorgungsspannung Ubertragenes externes Steuer-
signal empfangt und davon abhangig einen variablen
Spannungspegel an einem Knotenpunkt der Schaltung
erzeugt, wobei die von dem Mikrocomputer erzeugte
Spannung zugleich eine Eingangsspannung der inte-
grierten Schaltung ist.

[0010] Nach der DE-U-29 601 289 ist ein elektroni-
sches Vorschaltgerat mit einer ersten Steuereinheit und
einer zweiten Steuereinheit bekannt. Die erste Steuer-
einheit enthalt eine CPU, so dal} davon ausgegangen
werden kann, dall diese erste Steuereinheit software-
mafig gesteuert ist. Sie empfangt externe Steuerinfor-
mationen und erzeugt Betriebsinformationen fir die
zweite Steuereinheit. Primar arbeitet jedoch die erste
Steuereinheit als Uberwachungseinrichtung bzw. Kom-
munikationseinrichtung. Die zweite Steuereinheit ist of-
fenbar hardwaremafig gesteuert. Implizit ergibt sich,
daf} das bekannte Vorschaltgerat aullerdem Speicher-
mittel zum Speichern von Betriebsinformationen enthal-
ten muf3.

[0011] Nach der EP-A-582 287 ist ein Phasenan-
schnitt- oder Phasenabschnitt-Dimmer bekannt, der ei-
ne erste rein softwaremaRig gesteuerte Steuereinheit
und eine zweite rein hardwaremaRig gesteuerte Steu-
ereinheit aufweist. Die softwaremafig gesteuerte erste
Steuereinheit empfangt externe Steuerinformationen
und erzeugt Betriebsinformationen fiir die zweite Steu-
ereinheit. Daneben lbernimmt die rein softwaremaRig
gesteuerte Steuereinheit aber auch Uberwachungs-
funktionen. Die hardwaremaRig gesteuerte zweite Steu-
ereinheit verarbeitet die Betriebszustandsinformatio-
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nen. Der bekannte Dimmer weist ferner Speichermittel
zum Speichern von Betriebsinformationen auf.

[0012] Nach der US-A-4,086,804 ist ein pneumati-
sches Druckversorgungssystem bekannt, welches eine
aullere digital arbeitende Regelschleife und eine innere
analog arbeitende Regelschleife enthalt.

[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt allgemein die
Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Vorschaltgerat
mit einer Steuervorrichtung zu schaffen, die einerseits
fir schnelle Steuervorgénge geeignet ist und anderer-
seits eine ausreichende Flexibilitat fir schaltungstech-
nische Anderungen etc. besitzt.

[0014] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
ein elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 1 ge-
I6st.

[0015] Die Steuervorrichtung des elektronischen Vor-
schaltgerats gemaf der vorliegenden Erfindung besteht
aus einer Serienschaltung zweier Steuereinheiten, wo-
bei die eine Steuereinheit rein softwaremagig und die
andere Steuereinheit rein hardwaremagig realisiert ist.
D. h., die rein softwaremaRig gesteuerte Steuereinheit
kann beispielsweise in der Form eines Mikrocontrollers,
z. B. eines Mikroprozessors, vorliegen, wahrend die rein
hardwaremafig realisierte Steuereinheit in der Form ei-
ner anwenderspezifischen integrierten Schaltung
(ASIC, Application Specific Integrated Circuit) vorliegen
kann. Die rein softwaremafige Steuereinheit dient zur
Ubernahme langsamer Regelvorginge, wahrend die
rein hardwaremaRige Steuereinheit zur Ubernahme
schneller Regelvorgange dient. Durch diese Aufteilung
der Steuervorrichtung in eine softwaremagig gesteuerte
Steuereinheit und eine damit verbundene rein hard-
waremaRig realisierte Steuereinheit wird einerseits eine
ausreichend hohe Flexibilitdt durch die hohe Verwen-
dung der softwaremaRig gesteuerten Steuereinheit und
andererseits eine ausreichend groRe Schnelligkeit fur
schnelle Steuervorgdnge durch die Verwendung der
rein hardwaremaRig realisierten Steuereinheit gewahr-
leistet. Die Verwendung dieser beiden Steuereinheiten
stellt somit eine optimale KompromiRldsung hinsichtlich
der Flexibilitat, der Betriebsschnelligkeit und des Her-
stellungspreises der gesamten Schaltung dar.

[0016] Die beiden Steuereinheiten sind Uber eine
Schnittstelle mit Hilfe einer bidirektionalen Verbindungs-
leitung zum Austausch von Informationen zwischen den
Steuereinheiten verbunden. Die softwareméafig gesteu-
erte Steuereinheit nimmt zunachst ausschlieRlich exter-
ne Steuerinformationen, d. h. von auen zugefiihrte
Steuerinformationen auf, die beispielsweise von einer
zentralen Station der Steuervorrichtung iber eine Bus-
leitung oder eine serielle Schnittstelle zugefiihrt werden.
Bei diesen externen Steuerinformationen kann es sich
um Sollwertvorgaben fir bestimmte SteuergrofRen oder
externe Zustandsinformationen handeln. Im Falle der
Steuerung einer Gasentladungslampe kénnen die Soll-
wertinformationen beispielsweise Dimminformationen
und die externen Zustandsinformationen beispielswei-
se Helligkeitsinformationen in einem Raum, in dem die
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Gasentladungslampe angeordnet ist, betreffen.

[0017] Die rein hardwaremaRig realisierte zweite
Steuereinheit Uberwacht ausschliefllich interne Be-
triebszustandsinformationen, die die zu steuernde Last
betreffen. Diese Betriebszustandsinformationen umfas-
sen auch Fehlerinformationen (ber bei der Steuerung
der Last gegebenenfalls auftretende Fehlerfélle. Diese
Betriebszustandsinformationen kénnen bei der Steue-
rung einer Gasentladungslampe beispielsweise die
Lampenspannung, der Lampenstrom oder der Heiz-
strom sein. Die Fehlerzustandsinformationen kénnen
beispielsweise das Vorliegen des sogenannten Gleich-
richtereffekts, einer tiberhéhten Lampenspannung oder
eines Uberhdhten Lampenstroms bezliglich der anzu-
steuernden Gasentladungslampe sein.

[0018] Diese Betriebszustandsinformationen werden
erfindungsgemaf von der rein softwaremafig realisier-
ten ersten Steuereinheit Uiber die bidirektionale Verbin-
dungsleitung abgefragt, so daf die erste Steuereinheit
aufgrund der nunmehr vorliegenden externen Steuerin-
formationen sowie internen Betriebszustandsinforma-
tionen die eigentlichen Betriebssteuerinformationen fir
die Steuerung der entsprechenden Last, beispielsweise
der Gasentladungslampe, gemafl dem entsprechend
vorgegebenen Software-Programm erzeugen kann.
Diese Betriebssteuerinformationen werden der rein
hardwaremalRig realisierten zweiten Steuereinheit zu-
gefuhrt, die abhangig von diesen Betriebssteuerinfor-
mationen die eigentlichen Steuersignale zur Steuerung
der angeschlossenen Last erzeugt. So kann beispiels-
weise im Falle des Betriebs einer Gasentladungslampe
die Ziindspannung, die Vorheizspannung, die Vorheiz-
zeit, die Zindwiederholungszeit oder sonstige Regler-
werte eingestellt werden.

[0019] Die rein hardwaremalig realisierte zweite
Steuereinheit weist Speichermittel, vorzugsweise in
Form eines Schreib-Lese-Speichers (RAM), auf, in de-
nen die von der zweiten Steuereinheit erfal3ten internen
Betriebszustandsinformationen und/oder die von der er-
sten Steuereinheit erzeugten und an die zweite Steuer-
einheit Ubertragenen eigentlichen Betriebssteuerinfor-
mationen gespeichert werden, so daf} jederzeit diese In-
formationen aus dem Speicher wieder abgerufen oder
neue Informationen in dem Speicher wieder abgelegt
werden kénnen.

[0020] Einweiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung
ist darin zu sehen, dafl} die softwaremallig gesteuerte
Steuereinheit zumindest in gewissen Grenzen ermdég-
licht, daf ein elektronisches Vorschaltgerat bzw. Lam-
penbetriebsgerat fur verschiedene Lampentypen bzw.
Wattagen verwendet werden kann, da mit Hilfe der soft-
waremafig gesteuerten Steuereinheit lampenspezifi-
sche Steuerinformationen vorgegeben werden kénnen.
Das Vorsehen eines Schreib-Lese-Speichers zum Zwi-
schenspeichern der Betriebssteuerinformationen und/
oder der internen Betriebszustandsinformationen ist
hierflr wichtig, da bei jedem Einschalten des elektroni-
schen Vorschaltgerats ein Initialisierungvorgang der
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hardwaremaRig gesteuerten zweiten Steuereinheit not-
wendig ist. Damit der Betrieb unterschiedlicher Lastty-
pen, d. h. insbesondere unterschiedlicher Lampenty-
pen, moglich ist, missen in der hardwaremaRig gesteu-
erten Steuereinheit enthaltene Register mit den vom je-
weils zu betreibenden Lasttyp (Lampentyp) abhangigen
Betriebssteuerinformationen der softwaremafRlig ge-
steuerten Steuereinheit belegt werden, was dem zuvor
erwahnten Initialisierungsvorgang entspricht und somit
durch den zuvor erlduterten Schreib-Lese-Speicher un-
terstitzt wird.

[0021] Des weiteren erlaubt der erfindungsgeman
vorgeschlagene Schreib-Lese-Speicher durch das Zwi-
schenspeichern der internen Betriebszustandsinforma-
tionen auch ein nachfolgendes externes Abfragen so-
wie gegebenenfalls ein Ausdrucken der zuriickliegen-
den Betriebszustandsinformationen, um beispielsweise
Auskunft Gber defekte Lampen, Betriebszeiten oder die
Wirtschaftlichkeit der angesteuerten Beleuchtungsanla-
ge zu erhalten.

[0022] Vorteilhafterweise ist schlieBlich erfindungs-
gemal auch vorgesehen, dal} die der softwaremaRig
gesteuerten Steuereinheit vorliegenden Informationen
auch extern Uber ein entsprechende Schnittstelle dieser
Steuereinheit abgefragt werden kénnen, so dafl} bei-
spielsweise auch die von der rein hardwaremaRig rea-
lisierten Steuereinheit an die softwaremafig gesteuerte
Steuereinheit Ubertragenen internen Betriebszustands-
informationen extern abfragbar sind.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung anhand eines bevorzugten
Ausflihrungsbeispiels néher beschrieben.

[0024] Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel des erfindungsgemafen elektronischen Vorschalt-
gerats zum Betreiben zweier Gasentladungslampen,
und

[0025] Fig. 2 zeigt die Verwendung einer bekannten
Steuerschaltung in einem bekannten elektronischen
Vorschaltgerdt zum Betreiben einer Gasentladungs-
lampe.

[0026] Wie bereits anhand Fig. 2 erlautert, umfaltdas
in Fig 1 dargestellte erfindungsgemaRe elektronische
Vorschaltgerat einen Gleichrichter 1, einen Wechsel-
richter 2, einen an den Wechselrichter 2 angeschlosse-
nen Serienresonanzkreis mit einer Spule 4 und einem
Kondensator 5 sowie einen Koppelkondensator 6, Uber
den zwei Gasentladungslampen 10 und 15 an den Se-
rienresonanzkreis angeschlossen sind. Fir jede dieser
Gasentladungslampen ist ein Heiztransformator mit ei-
ner Primarwicklung 7A bzw. 11A sowie parallel zu den
Lampenwendeln angeschlossenen Sekundarwicklun-
gen 7B, 7C bzw. 11B, 11C vorhanden. Die jeweils eine
Gasentladungslampe und den entsprechenden Heiz-
transformator umfassenden Teilschaltungen sind je-
weils identisch an den Serienresonanzkreis ange-
schlossen.

[0027] Eine zentrale Steuervorrichtung 3 Uiberwacht
eine Vielzahl von verschiedenen Betriebszustandsgro-
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Ren des elektronischen Vorschaltgerats und empfangt
zudem externe Steuerinformationen, wie beispielswei-
se Sollwertvorgaben oder Istwerte. Die Steuervorrich-
tung 3 regelt bzw. steuert abhangig von diesen Informa-
tionen die fiir das Betreiben der Gasentladungslampen
10 und 15 wichtigen Betriebsgrofien, wie beispielsweise
die Frequenz f oder das Tastverhaltnis d der von dem
Wechselrichter 2 gelieferten hochfrequenten getakteten
Wechselspannung, die Zindspannung, die Vorheiz-
spannung, die Vorheizzeit oder die Ziindwiederholungs-
zeit der betriebenen Gasentladungslampen 10 und 15.
[0028] Zwischen dem Gleichrichter 1 und dem Wech-
selrichter 2 kann ein (nicht gezeigtes) steuerbares elek-
tronisches Oberwellenfilter angeordnet sein, welches
die gleichgerichtete Spannung des Gleichrichters 1 glat-
tet und dem Wechselrichter 2 zuflihrt. Die Eigenschaf-
ten des elektronischen Oberwellenfilters kdnnen dabei
durch entsprechende Steuersignale der Steuerschal-
tung 3 eingestellt werden.

[0029] Als interne Betriebszustandsinformationen I;,_
tern Werden beispielsweise die Uber die Gasentladungs-
strecken der beiden Gasentladungslampen 10 und 15
flieRenden Lampenstréme i 4 und i , erfaldt. Zu diesem
Zweck ist mit der Gasentladungslampe 10 bzw. 15 ein
Widerstand 9 bzw. 14 in Serie gestaltet, so dal} die an
diesem Widerstand abfallende Spannung als GréfR3e fiir
den entsprechenden Lampenstrom iy bzw. i, , ausge-
wertet werden kann. Des weiteren wird die fur die bei-
den Gasentladungslampen 10 und 15 geltende Lam-
penspannung u 1 , erfalit und ausgewertet.

[0030] Um den Heizstrom bzw. die Heizspannung der
beiden Gasentladungslampen 10 und 15 Gberwachen
zu kodnnen ist jeweils in Serie mit der Primarwicklung 7A
bzw. 11A des entsprechenden Heiztransformators der
Gasentladungslampe 10 bzw. 15 ein Widerstand 8 bzw.
13 geschaltet, so dal} die an diesen Widerstédnden ab-
fallende Spannung jeweils als MalR fir den entspre-
chenden Heizstrom i, bzw. iy, ausgewertet werden
kann.

[0031] Wiinschenswert ist auch eine Uberwachung
der Netzspannung uy bzw. der von dem Gleichrichter 1
gelieferten gleichgerichteten Zwischenkreisspannung
ug, da beispielsweise die Frequenz des Wechselrich-
ters 2 auf den Wert einer Leerlauffrequenz gesetzt wer-
den kann, wenn die Spannungen uy bzw. ug einen zum
Zinden bzw. Starten der Gasentladungslampen 10 und
15 notwendigen Mindestspannungswert nicht errei-
chen. Auf diese Weise kdnnen die Gasentladungs-
lampen 10 und 15 geschont werden.

[0032] Durch Ermitteln des Phasenunterschieds zwi-
schen der Lampenspannung up 4, und den entspre-
chenden Lampenstrémen iy bzw. i , kann die Steuer-
vorrichtung feststellen, ob der an den Wechselrichter 2
angeschlossene Lastkreis mit den Gasentladungs-
lampen 10 und 15 als kapazitive Last wirkt. Dieser Fall
kann insbesondere dann auftreten, wenn anstelle derin
Figur 1 gezeigten Heiztransformatoren 7A-C und 11A-
C jeweils ein Heizkondensator parallel zu den Lampen-
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wendeln der Gasentladungslampen 10 und 15 geschal-
tet ist und der Wechselrichter 2 mit einer geringen Aus-
gangsfrequenz betrieben wird. Eine derartige kapazitive
Belastung des Wechselrichters 2 kann gegebenenfalls
zu einer Zerstérung der als Feldeffekttransistoren aus-
gebildeten Schalter des Wechselrichters 2 riihren. Die
der Steuervorrichtung 3 zugefiihrten internen Betriebs-
zustandsinformationen umfassen auch Fehlerinforma-
tionen, d.h. Informationen Uber das Vorliegen oder
Nichtvorliegen eines Fehlers in dem elektronischen Vor-
schaltgerat. So kann durch Erfassen und Uberwachen
der Lampenspannung u, 4, eine Uberhdhte Lampen-
spannung sowie durch Uberwachen der Lampenstréme
i1 und i, ein Uberhéhter Lampenstrom erfal3t und ge-
gebenenfalls korrigiert werden. Des weiteren kann
durch Uberwachung der Lampenspannung Uy, das
Zinden bzw. Nichtziinden der Gasentladungslampen
10 und 15 Uberwacht werden. Schlie8lich kann mit der
Steuervorrichtung 3 auch der insbesondere bei gealter-
ten Gasentladungslampen auftretende sogenannte
"Gleichrichtereffekt" Gberwacht werden. Dieser Gleich-
richtereffekt entsteht durch eine im Laufe der Zeit un-
gleichmaRige Abnutzung, d.h. Abtragung der Lampen-
elektroden, so dall wegen der ungleichmaRigen Emis-
sionsflachen der beiden Lampenelektroden der Gber die
Gasentladungsstrecke der betroffenen Gasentladungs-
lampe flieRende Lampenstrom in einer Richtung héher
ist als in der anderen, d.h. die positiven Halbwellen des
Lampenstroms Ubersteigen die negativen Halbwellen
oder umgekehrt. Im Extremfall verschwinden die positi-
ven bzw. negativen Halbwellen vollstéandig, so daf} die
betroffene Gasentladungslampe gleichsam als Gleich-
richter wirkt. Die aufgrund des Gleichrichtereffekts auf-
tretenden Unsymmetrien im Lampenstrom werden un-
mittelbar auf den Uber die Primarwicklung des entspre-
chenden Heiztransformators flieRenden Heizstrom
Ubertragen. Daher kann der Gleichrichtereffekt vorteil-
hafterweise durch Uberwachung dieses iber die Pri-
marwicklung 7A bzw. 11A flieBenden Stromes Uber-
wacht werden. Daher wird der Heizstrom tber Wider-
stdnde 16 bzw. 17 nach der entsprechenden Primar-
wicklung 7A bzw. 11A abgezweigt und der Steuervor-
richtung 3 zugefihrt.

[0033] Erfindungsgemall wird vorgeschlagen, die
Steuervorrichtung 3 in zwei Steuereinheiten 3a und 3b
aufzuteilen. Die erste Steuereinheit 3a wird gemaf der
vorliegenden Erfindung rein softwaremafig gesteuert
und liegt insbesondere in Form eines programmierten
bzw. programmierbaren Mikrocontrollers, d.h. Mikropro-
zessors vor. Die zweite Steuereinheit 3b ist rein hard-
waremaRig realisiert, d.h. umfalt Kombinationen von
vorgegebenen Standardschaltungen, und ist insbeson-
dere als anwenderspezifische integrierte Schaltung
(ASIC) ausgestaltet. Ein ASIC ist eine integrierte Schal-
tung, die fiir eine spezielle Anwendung konzepiert und
entwickelt worden ist, jedoch in groRen Mengen in ent-
sprechenden Geraten, beispielsweise elektronischen
Vorschaltgeraten, eingebaut wird. Die beiden Steuer-
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einheiten 3a und 3b sind Uber insbesondere serielle
Schnittstellen mittels einer bidirektionalen Dateniiber-
tragungsleitung 19 miteinander verbunden. Ebenso ist
eine parallele Schnittstelle denkbar, wobei diese Aus-
fihrungsform insbesondere dann von Vorteil ist, wenn
die Steuereinheiten 3a und 3b in einem Chip integriert
sind.

[0034] Die erfindungsgeméafie Aufteilung der Steuer-
vorrichtung 3 in die rein softwaremafig gesteuerte Steu-
ereinheit 3a und die rein hardwaremafig aufgebaute
Steuereinheit 3b bezweckt, daR die internen Betriebs-
zustandsinformationen des in Fig. 1 gezeigten elektro-
nischen Vorschaltgerats ausschliel3lich der hardware-
mafig realisierten zweiten Steuereinheit 3b zugefihrt
werden. Externe Steuerinformationen gy, Werden
hingegen ausschlieB3lich der Software-Steuereinheit 3a
zugeflhrt. Diese externen Steuerinformationen kénnen
beispielsweise Sollwertvorgaben flr bestimmte Regel-
bzw.

[0035] SteuergrofRen des elektronischen Vorschalt-
gerats sein, die von einer zentralen Station Uber eine
Busleitung oder eine serielle Schnittstelle an die Soft-
ware-Steuereinheit 3a Uibertragen werden. So kann bei-
spielsweise mit der Software-Steuereinheit 3a ein
Lichtsensor verbunden sein, der die AuRenbeleuchtung
oder Innenbeleuchtung eines Raumes erfaldt, in dem
zumindest eine der Gasentladungslampen 10 und 15
angeordnet ist. Dieser Sensor Ubertragt abhéngig von
der erfallten Beleuchtungsstarke entsprechende Dim-
minformationen an die Software-Steuereinheit 3a, um
die beleuchtungsgerechte Dimmung der Gasentla-
dungslampen 10 und 15 zu bewirken.

[0036] Die softwaremafRlig gesteuerte Steuereinheit
3a fragt die hardwaremaRig realisierte Steuereinheit 3b
Uber die bidirektionale Datenilibertragungsleitung 19 ab
und erhalt von der Steuereinheit 3b die dort anliegenden
und in Speichermitteln 18 abgelegten internen Betriebs-
zustandsinformationen. Die Speichermittel 18 sind vor-
teilhafterweise als Schreib-Lese-Speicher (RAM) aus-
gestaltet, so daR Informationen beliebig aus diesem
Speicher ausgelesen sowie in den Speicher einge-
schrieben werden kénnen. Die von der Hardware-Steu-
ereinheit 3b an die Software-Steuereinheit 3a lGbertra-
genen internen Betriebszustandsinformationen umfas-
sen - wie bereits erwahnt - auch Informationen Gber in
dem elektronischen Vorschaltgerat moglicherweise vor-
liegende Fehler, wie beispielsweise das Auftreten eines
Gleichrichtereffekts, eines Gasdefekts, eines Wendel-
bruchs oder einer Nichtziindung einer der Gasentla-
dungslampen 10 und 15. Wahrend gemal Fig. 1 die
Speichermittel 18 Bestandteil der Hardware-Steuerein-
heit 3b sind, kdnnen die Speichermittel 18 selbstver-
standlich auch auRerhalb der Hardware-Steuereinheit
3b (oder sogar in der Software-Steuereinheit 3a) aus-
gestaltet sein.

[0037] Die Steuereinheit 3a ist rein softwaremalig
gesteuert, d.h. verarbeitet die an ihr anliegenden Infor-
mationen gemaf einem vorgegebenen und verander-
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baren Programm, welches insbesondere auf einfache
und schnelle Art und Weise an schaltungstechnische
Anderungen des elektronischen Vorschaltgerats etc.
angepalt werden kann. Aufgrund der an der Steuerein-
heit 3a anliegenden externen Steuerinformationen so-
wie den von der Steuereinheit 3b Gibertragenen internen
Betriebszustandsinformationen ermittelt die Steuerein-
heit 3a entsprechend des gespeicherten Software-Pro-
gramms die eigentlichen Betriebssteuerinformationen
fir das elektronische Vorschaltgerat. Diese Betriebs-
steuerinformationen kdénnen beispielsweise die Zind-
spannung, die Vorheizspannung, die Vorheizzeit, die
Zundwiederholungszeit oder sonstige Reglerwerte der
Gasentladungslampen 10 und 15 betreffen.

[0038] Nach Ermitteln der Betriebssteuerinformatio-
nen Ubertragt die Software-Steuereinheit 3a diese Infor-
mationen Uber die bidirektionale Datenlibertragungslei-
tung 19 an die Steuereinheit 3b, wo die Betriebssteuer-
informationen zusammen mit den an der Steuereinheit
3b anliegenden internen Betriebszustandsinformatio-
nen in dem Speicher 18 gespeichert werden. Die hard-
waremafig realisierte Steuereinheit 3b erzeugt nun ab-
hangig von den von der Software-Steuereinheit 3a Gber-
tragenen Betriebssteuerinformationen die entsprechen-
den Steuersignale fiir den Betrieb des elektronischen
Vorschaltgerats bzw. der Gasentladungslampen 10 und
15, die beispielsweise das Ein- oder Ausschalten des
Wechselrichters 2 oder eine Verédnderung der Frequenz
f bzw. des Tastverhaltnisses d der von der Wechselrich-
tung 2 gelieferten Wechselspannung bewirken kénnen.
Die Steuereinheit 3b setzt somit die (digitalen) Betriebs-
informationen der Steuereinheit 3a in (analoge) Steuer-
signale um. Selbstverstandlich kann jedoch auch vor-
gesehen sein, dal} die beispielsweise als ASIC ausge-
bildete rein hardwaremafig realisierte Steuereinheit 3b
Steuersignale fir andere BetriebsgrofRen der in Fig. 1
gezeigten Schaltung erzeugt.

[0039] Vorteilhafterweise weist die softwaremaRig
gesteuerte Steuereinheit 3a eine Schnittstelle auf, GUber
die die in der Steuereinheit 3a verfligbaren Informatio-
nen extern abgefragt bzw. ausgegeben werden kénnen.
Da die zunéachst ausschlieRlich an der Steuereinheit 3b
anliegenden internen Betriebszustandsinformationen
Uber die bidirektionale Busleitung 19 an die Steuerein-
heit 3a Ubertragen werden, kénnen somit auch die in-
ternen Betriebszustandsinformationen, wie beispiels-
weise die Heizstréme, die Lampenspannung oder die
Lampenstrédme, Uber diese Schnittstelle abgefragt und
extern Uberwacht werden.

[0040] In den Speichermitteln 18 kénnen allgemein
beliebige Betriebsinformationen tber den Betrieb der
Gasentladungslampen 10, 15 und insbesondere die von
der Steuereinheit 3b erfafdten internen Betriebszu-
standsinformationen gespeichert werden. Insbesonde-
re kdnnen folgende Informationen gespeichert werden:
Art eines mdglicherweise auftretenden Fehlers, Be-
triebsdauerzahler, Leistungszahler, Anzahl-der-Starts-
Zahler usw. Diese Informationen kénnen somit tber ge-
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eignete Lichtsteueranlagen, wie z.B. das System LUX-
MATE der Anmelderin, ebenfalls iber die Schnittstelle
extern abgefragt und ausgewertet (ausgedruckt) wer-
den, um beispielsweise Auskunft Gber defekte Lampen
oder Uiber die Wirtschaftlichkeit und die Betriebszeiten
der Lampen 10, 15 zu erhalten.

[0041] Durch die erfindungsgemale Aufteilung der
Steuervorrichtung 3 in eine rein softwaremaRig gesteu-
erte Steuereinheit 3a und eine hardwaremafig realisier-
te Steuereinheit 3b wird gewahrleistet, dal} die bei-
spielsweise als Mikrocontroller ausgebildete Software-
Steuereinheit 3a die langsamen Steuervorgénge und
die beispielsweise als ASIC ausgebildete Hardware-
Steuereinheit 3b die schnellen Steuervorgange Uber-
nimmt, so daf} der Vorteil der grof3en Flexibilitat der Soft-
ware-Steuereinheit 3a zu tragen kommt, ohne die Steu-
ergeschwindigkeit der gesamten Steuervorrichtung 3 zu
beeintrachtigen.

[0042] Andererseits besitzt die Steuervorrichtung 3
den Vorteil der groRen Schnelligkeit der Hardware-
Steuereinheit 3b, ohne dafl die mangelnde Flexibilitat
der Steuereinheit 3b zu tragen kommt.

Patentanspriiche

1. Elektronisches Vorschaltgerat zum Betreiben min-
destens einer Gasentladungslampe (10, 15),

mit einer Steuervorrichtung (3) zum Erzeugen
von Steuersignalen flir den Betrieb des elektro-
nischen Vorschaltgerats, wobei die Steuervor-
richtung (3) eine rein softwaremafig gesteuer-
te erste Steuereinheit (3a) fir langsame Regel-
vorgange und eine rein hardwaremalig ge-
steuerte zweite Steuereinheit (3b) fur schnelle
Regelvorgange umfaft,

wobei die erste (3a) und zweite Steuereinheit
(3b) in Serie geschaltet sind,

wobei ausschlieRlich die rein softwaremaRig
gesteuerte erste Steuereinheit (3a) von auflen
zugefiihrte externe Steuerinformationen (lg,.
tern) Und ausschlieBlich die rein hardwaremaRig
realisierte zweite Steuereinheit (3b) interne Be-
triebszustandsinformationen (l;ern) €mpfangt,
wobei die rein softwaremafig gesteuerte erste
Steuereinheit (3a) abhangig von den externen
Steuerinformationen (lgyer) Betriebssteuerin-
formationen fur die Erzeugung der Steuersi-
gnale fur den Betrieb des Vorschaltgerats er-
zeugt, wahrend die rein hardwaremaRig reali-
sierte zweite Steuereinheit (3b) abhangig von
den internen Betriebszustandsinformationen
(lintern) SOWie abhéngig von den Betriebssteu-
erinformationen der rein softewaremalig ge-
steuerten ersten Steuereinheit (3a) die Steuer-
signale fiir den Betrieb des Vorschaltgerats er-
zeugt, und wobei die zweite Steuereinheit (3b)
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einen Schreib-Lese-Speicher (18) zum Spei-
chern der von der ersten Steuereinheit (3a)
Ubertragenen Betriebssteuerinformationen
und/oder der von der zweiten Steuereinheit
(3b) empfangenen internen Betriebszustands-
informationen (I;en) aufweist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dafl} die erste (3a) und zweite Steuereinheit (3b)
Uber eine bidirektionale Datenulibertragungsleitung
(19) verbunden sind und eine serielle oder parallele
Schnittstelle zur bidirektionalen Datenlbertragung
Uber die Datenubertragungsleitung (19) aufweisen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daR die zweite Steuereinheit (3b) die von ihr emp-
fangenen internen Betriebszustandsinformationen
(lintern) @n die erste Steuereinheit (3a) Gbertragt,
und daf die erste Steuereinheit (3a) aufgrund der
externen Steuerinformationen (lg,ern) Und der von
der zweiten Steuereinheit (3b) Ubertragenen inter-
nen Betriebszustandsinformationen (l;,) die Be-
triebssteuerinformationen fir die Erzeugung der
Steuersignale fir den Betrieb der Last (10, 15) er-
zeugt und an die zweite Steuereinheit (3b) Uber-
tragt.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die erste Steuereinheit (3a) eine Schnittstelle
aufweist, Uber die die externen Steuerinformatio-
nen (lgytern) Und/oder die von der zweiten Steuer-
einheit (3b) empfangenen internen Betriebszu-
standsinformationen (l;ern) @abfragbar sind.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die erste Steuereinheit (3a) die externen Steu-
erinformationen (I, Uber eine Schnittstelle oder
einen Datenbus empfangt.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die externen Steuerinformationen (lgyierm) VON
externen Sensoreinrichtungen erzeugte Steuerin-
formationen umfassen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die erste Steuereinheit (3a) durch einen pro-
grammierbaren Mikrocontroller gebildet ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
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hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die zweite Steuereinheit (3b) durch eine an-
wenderspezifische integrierte Schaltung (ASIC) ge-
bildet ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

einen mit einer Gleichspannung (ug) versorg-
ten Wechselrichter (2) zum Erzeugen einer ge-
takteten Wechselspannung, und

einen Serienresonanzkreis (4, 5), der mit dem
Wechselrichter (2) verbunden ist, wobei an den
Serienresonanzkreis eine Gasentladungs-
lampe (10, 15) anschlieRbar ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dafl die von der zweiten Steuereinheit (3b) der
Steuervorrichtung (3) erzeugten Steuersignale
Steuersignale fir die Frequenz (f) und/oder das
Tastverhaltnis (d) der von dem Wechselrichter (2)
gelieferten getakteten Wechselspannung sind.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 9
oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dal die von der zweiten Steuereinheit (3b) der
Steuervorrichtung (3) erzeugten Steuersignale die
Vorheizspannung, die Zindspannung, die Vorheiz-
zeit oder die Ziindwiederholungszeit der minde-
stens einen Gasentladungslampe (10, 15) betref-
fen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriche 9 - 11,

dadurch gekennzeichnet,

dal die internen Betriebszustandsinformationen
(lintern) die Lampenspannung (u 4 »), den Lampen-
strom (i 1, i), den Heizstrom (i, i), den Pha-
senwinkel zwischen der Lampenspannung (uj ¢ o)
und den Lampenstrom (i 4, i, o) der mindestens ei-
nen Gasentladungslampe (10, 15), die dem Wech-
selrichter (2) zugefiihrte Gleichspannung (ug) oder
die an einem Gleichrichter (1) zur Erzeugung der
Gleichspannung (ug) anliegende Versorgungs-
wechselspannung (uy) umfassen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 9 - 12,

dadurch gekennzeichnet,

dal® die internen Betriebszustandsinformationen
(Lintern) Fehlerinformationen Gber Fehlerzusténde in
dem elektronischen Vorschaltgerat umfassen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 13,
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15.

16.

17.

18.

14

dadurch gekennzeichnet,

daR die Fehlerinformationen das Vorliegen eines
Gleichrichtereffekts, einer uberhdhten Lampen-
spannung (U ;,), eines lberhdhten Lampen-
stroms (i 4, i_ ), eines Wendelbruchs, eines Gasde-
fekts oder einer Nichtziindung der mindestens ei-
nen Gasentladungslampe (10, 15) oder das Vorlie-
gen einer kapazitiven Belastung des Wechselrich-
ters (2) betreffen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriche 9 - 14,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die der ersten Steuereinheit (3a) der Steuer-
vorrichtung (3) zugefiihrten externen Steuerinfor-
mationen (lgyem) Sollwertinformationen fir be-
stimmte Steuergrélen des elektronischen Vor-
schaltgerats umfassen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 9 - 15,

dadurch gekennzeichnet,

daRk die der ersten Steuereinheit (3a) der Steuer-
vorrichtung (3) zugefiihrten externen Steuerinfor-
mationen (lgytern) Istwerte bestimmter Umgebungs-
parameter umfassen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Umgebungsparameter die Auflenbeleuch-
tung eines Raumes, in dem die mindestens eine
Gasentladungslampe (10, 15) angeordnet ist, und/
oder die Innenbeleuchtung des Raumes betreffen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriche 9 - 17,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Gleichspannung (ug) dem Wechselrichter
(2) uber ein elektronisches Oberwellenfilter zuge-
fuhrt ist, wobei die Steuervorrichtung (3) Steuersi-
gnale fir das elektronische Oberwellenfilter er-
zeugt.

Claims

1.

Electronic ballast for the operation of at least one
gas discharge lamp (10, 15), having

a control device (3) for the generation of control
signals for the operation of the electronic bal-
last, the control device (3) including a first con-
trol unit (3a), controlled purely by software, for
slow control procedures and a second control
unit (3b), controlled purely by hardware, for rap-
id control procedures,

the first (3a) and second control unit (3b) being
connected in series,
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exclusively the first control unit (3a), controlled
purely by software, receiving external control
information (lguerm) delivered from the outside,
and exclusively the second control unit (3b), re-
alised purely by hardware, receiving internal
operating state information (i term),

the first control unit (3a), controlled purely by
software, generating in dependence the exter-
nal control information (lgyem) Operational con-
trol information for the generation of the control
signals for the operation of the ballast, whilst
the second control unit (3b), realised purely by
hardware, generates the control signals for the
operation of the ballast in dependence upon the
internal operating state information (lier), and
in dependence upon the operational control in-
formation of the purely software-controlled first
control unit (3a), and

the second control unit (3b) has a write-read
memory (18) for storing the operational control
information transferred from the first control
unit (3a) and/or the internal operating state in-
formation (l;y1em) received by the second con-
trol unit (3b).

Electronic ballast according to claim 1,
characterised in that,
the first (3a) and second control unit (3b) are
connected via a bi-directional data transfer line (19)
and have a serial or parallel interface for the bi-di-
rectional data transfer over the data transfer line
(19).

Electronic ballast according to claim 2,
characterised in that,

the second control unit (3b) transfers to the first
control unit (3a) the internal operating state in-
formation (l;ern) received by the second con-
trol unit, and

in that the first control unit (3a), on the basis of
the external control information (lgytern) @and the
internal operating state information (lyterm)
transferred from the second control unit (3b),
generates and transfers to the second control
unit (3b) the operational control information for
the generation of the control signals for the op-
eration of the load (10, 15).

Electronic according to claim 3,

characterised in that,

the first control unit (3a) has an interface via
which the external control information (lgyter,) and/
or the internal operating state information (I;ep) re-
ceived by the second control unit (3b) can be called

up.

Electronic ballast according to any preceding claim,
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10.

11.

12.

characterised in that,

the first control unit (3a) receives the external
control information (lg,ern) Via an interface or a data
bus.

Electronic ballast according to any preceding claim,
characterised in that,
the external control information (lgyerm) in-
cludes control information generated by external
sensor devices.

Electronic ballast according to any preceding claim,
characterised in that,
the first control unit (3a) is provided by a pro-
gramable microcontroller.

Electronic ballast according to any preceding claim,
characterised in that,
the second control unit (3b) is provided by an
application specific integrated circuit (ASIC).

Electronic ballast according to any preceding claim,

having an inverter (2), supplied with a d.c. volt-
age (ug), for the generation of a clocked a.c.
voltage,

having a series resonance circuit (4, 5) with
which the inverter (2) is connected, a gas dis-
charge lamp (10, 15) being connectable to the
series resonance circuit.

Electronic ballast according to claim 9,
characterised in that,
the control signals generated by the second
control unit (3b) of the control device (3) are control
signals for the frequency (f) and/or the duty ratio (d)
of the clocked a.c. voltage delivered by the inverter

).

Electronic ballast according to claim 9 or 10,
characterised in that,
the control signals generated by the second
control unit (3b) of the control device (3) relate to
the pre-heating voltage, the ignition voltage, the
pre-heating time or the ignition repetition time of the
at least one gas discharge lamp (10, 15).

Electronic ballast according to any of claims 9 to 11,

characterised in that,

the internal operating state information (I;,ter)
includes the lamp voltage (ui 4 5) the lamp current
(iL1, iLo) the heating current (iy4, iyo), the phase an-
gle between the lamp voltage (u| ¢ o) and the lamp
current (i 1, i o) of the at least one gas discharge
lamp (10, 15), the d.c. voltage (ug) delivered to the
inverter (2) or the supply a.c. voltage (uy) applied
to the rectifier (1) for the generation of the d.c. volt-

age (ug).
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18.
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Electronic ballast according to any of claims 9to 12,
characterised in that,
the internal operating state information (I;term)
includes fault information concerning fault states in
the electronic ballast.

Electronic ballast according to claim 13,

characterised in that,

the fault information relates to the presence
of a rectifier effect, an excessive lamp voltage
(up1 2), an excessive lamp current (i 4, i ), @ coil
break, a gas defect or a non-ignition of the at least
one gas discharge lamp (10, 15) or the presence of
a capacitive loading of the inverter (2).

Electronic ballast according to any of claims 9 to 14,
characterised in that,
the external control information (lgyerm) deliv-
ered to the first control unit (3a) of the control device
(3) includes desired-value information for particular
control parameters of the electronic ballast.

Electronic ballast according to any of claims 9 to 15,
characterised in that,
the external control information (lgyern) SUP-
plied to the first control unit (3a) of the control device
(3) includes actual values of particular environmen-
tal parameters.

Electronic ballast according to claim 16,
characterised in that,
the environmental parameters relate to the
exterior illumination of a room in which the at least
one gas discharge lamp (10, 15) is arranged, and/
or the interior illumination of the room.

Electronic ballast according to any of claims 9to 17,
characterised in that,
the d.c. voltage (ug) is delivered to the inverter
(2) via an electronic harmonics filter, the control de-
vice (3) generating control signals for the electronic
harmonics filter.

Revendications

1.

Ballast ou régulateur de puissance de wattage élec-
tronique pour le fonctionnement d'au moins une
lampe ou tube a gaz lumineux (10,15),

avec un dispositif de commande (3) pour géné-
rer des signaux de commande pour le fonction-
nement d'un ballast électronique ou régulateur
de puissance de wattage électronique, le dis-
positif de commande (3) comprenant une pre-
miére unité de commande (3a), commandée
purement par le logiciel (software), pour les
opérations de régulation lente et une seconde
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unité de commande (3b), commandée pure-
ment par le matériel (hardware), pour les opé-
rations de régulation rapide,

Les premiére (3a) et seconde (3b) unités de
commande étant montées en série,
moyennant quoi, exclusivement la premiere
unité de commande (3a) commandée pure-
ment par le logiciel regoit des informations de
commande externes (lgyiern) @amenées depuis
I'extérieur et exclusivement la seconde unité de
commande (3b) réalisée purement par le ma-
tériel recoit des informations d'état de fonction-
nement internes (liyierm),

La premiere unité de commande (3a) comman-
dée purement par le logiciel générant indépen-
damment des informations de commande ex-
ternes (lgytern) des informations de commande
de fonctionnement pour la production des si-
gnaux de commande pour le fonctionnement
du ballast, tandis que la seconde unité de com-
mande (3b) réalisée purement par le matériel
génere les signaux de commande pour le fonc-
tionnement du ballastindépendamment des in-
formations d'état de fonctionnement internes
(lintern) @insi qu'indépendamment des informa-
tions de commande de fonctionnement de la
premiere unité de commande commandée pu-
rement par le logiciel, et la seconde unité de
commande (3b) présentant une mémoire écri-
ture - lecture (18) pour la mise en mémoire des
informations de commande de fonctionnement
transmises par la premiére unité de commande
(3a) et/ou des informations d'état de fonction-
nement internes (liem) recues par la seconde
unité de commande (3b).

Ballast électronique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que,

la premiéere (3a) et la seconde unité de commande
(3b) sont reliées par une ligne de transmission de
données bidirectionnelle (19) et présentent une in-
terface en série ou paralléle a la transmission bidi-
rectionnelle par l'intermédiaire de la ligne de trans-
mission de données.

Ballast électronique selon la revendication 2,
caractérisé en ce que,

la seconde unité de commande (3b) transmet les
informations d'état de fonctionnement internes (1,
tern) fegues par elle a la premiére unité de comman-
de (3a) et en ce que la premiére unité de commande
(3a) sur la base des informations de commande ex-
ternes (lgyern) €t des informations d'état de fonc-
tionnement internes (li ) transmises par la se-
conde unité de commande (3b) génére les informa-
tions de commande de fonctionnement pour la pro-
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duction des signaux de commande pour le fonction-
nement de la charge ou résistance de charge
(10,15) et les transmet a la seconde unité de com-
mande (3b).

Ballast électronique selon la revendication 3,
caractérisé en ce que,

la premiére unité de commande (3a) présente une
interface par l'intermédiaire de laquelle il est possi-
ble d'interroger les informations de commande ex-
ternes (lgyerm) €t/ou les informations d'état de fonc-
tionnement internes (liiem) recues par la seconde
unité de commande (3b).

Ballast électronique selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que,

la premiere unité de commande (3a) recoit les in-
formations de commande externes (lgyer,) Par l'in-
termédiaire d'une interface ou d'un bus de données.

Ballast électronique selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que,

les informations de commande externes (lgyterm)
comprennent les informations de commande géné-
rées par des dispositifs capteurs externes.

Ballast électronique selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que,

la premiére unité de commande (3a) est formée par
un micro-organe de commande programmable.

Ballast électronique selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que,

la deuxiéme unité de commande (3b) est formée
par un circuit intégré spécifique a I'utilisateur
(ASIC).

Ballast électronique selon I'une des revendications
précédentes,
caractérisé par

un onduleur (2) alimenté en tension continue
(Ug) pour la génération d'une tension alternée
synchronisée, et

un circuit de résonance en série (4,5) qui est
relié a I'onduleur (2), une lampe ou tube a gaz
lumineux (10,15) étant raccordé au circuit de
résonance en série.

Ballast électronique selon la revendication 9,
caractérisé en ce que,

les sighaux de commande générés par la seconde
unité de commande (3b) du dispositif de commande
(3) sont des signaux de commande pour la fréquen-
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ce (f) et/ou le rapport durée de passage de courant
pendant le cycle/durée de cycle (d) de la tension
alternative synchronisée fournie par I'onduleur (2).

Ballast électronique selon la revendication 9 ou 10,
caractérisé en ce que,

les signaux de commande générés par la seconde
unité de commande (3b) du dispositif de commande
(3) concernent la tension de préchauffage, la ten-
sion d'allumage, le temps de préchauffage ou le
temps de répétition d'allumage d'au moins un tube
ou lampe a gaz lumineux.

Ballast électronique selon I'une des revendications
9-11,

caractérisé en ce que,

les informations d'état de fonctionnement internes
(lintern) COmprennent la tension de lampe (U 4 ,) , le
courant de lampe (I 4, I, »), le courant de chauffage
(In1, In2) » 'angle de phase entre la tension de lam-
pe (Uy ¢ o) etle courantde lampe (I ¢ I ) d'au moins
une lampe a gaz lumineux (10,15), la tension alter-
native (Ug) amenée a 'onduleur ou la tension alter-
native d'alimentation (Uy) appliquée a un onduleur
(1) pour la production de la tension continue (Ug).

Ballast électronique selon l'une des revendications
9-12,

caractérisé en ce que,

les informations d'état de fonctionnement internes
(lintern) comprennent des informations de défaut sur
des états de défaut dans le ballast électronique.

Ballast électronique selon la revendication 13,
caractérisé en ce que,

les informations de défaut concernent I'existence
d'un effet de redresseur, d'une tension de lampe su-
rélevée (U, ,), d'un courant de lampe suréleve
(I_41L2), d'une rupture de boudin (résisteur), d'un dé-
faut de gaz ou d'un défaut d'allumage d'au moins
un tube a gaz lumineux ou I'existence d'une charge
capacitive de l'onduleur (2).

Ballast électronique selon l'une des revendications
9-14,

caractérisé en ce que,

les informations de commande externes (lgyiorm)
amenées a la premiére unité de commande (3a) du
dispositif de commande (3) comprennent des infor-
mations de valeur de consigne pour des variables
de commande déterminées du ballast électronique.

Ballast électronique selon I'une des revendications
9-15,

caractérisé en ce que,

les informations de commande externes (lgyierm)
amenées a la premiére unité de commande (3a) du
dispositif de commande (3) comprennent les va-
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leurs réelles de paramétres d'environnement déter-
minés.

Ballast électronique selon la revendication 16,
caractérisé en ce que,

les paramétres d'environnement concernent I'éclai-
rage extérieur d'une piéce dans laquelle est installé
au moins un tube a gaz lumineux (10,15), et/ou
I'éclairage intérieur de la piéce.

Ballast électronique selon I'une des revendications
9-17,

caractérisé en ce que,

la tension continue (Ug) est amenée & l'onduleur
(2) par l'intermédiaire d'un filtre électronique d'har-
moniques, le dispositif de commande (3) générant
des signaux de commande pour le filtre électroni-
que d'harmoniques.
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