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(54) Dispositif pour le support de produits dans les fours de cuisson

(57)  Un support pour produits devant étre mis a I'in-
térieur d'un four de cuisson est constitué par l'assem-
blage de trois éléments posés les uns sur les autres :
des pieds (1), des barreaux longitudinaux (2) portés par
lesdits pieds (1) et des traverses (3) posées sur les bar-

reaux (2) en travers de ceux-ci, destinées a porter les
produits a cuire (4).

Les pieds (1) sont conformés de maniére a pouvoir
&tre empilés les uns sur les autres de sorte que les sup-
port peuvent étre utilisés de maniére unitaire ou en piles.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet des perfec-
tionnements aux dispositifs de support des produits de-
vant traverser un four de cuisson.

[0002] Certains produits secs, comme par exemple
les tuiles, n'ont pas, aprés séchage, une résistance mé-
canique suffisante pour étre mis directement sur les
moyens qui assurent leur transport a travers un four ou
ils sont cuits.

[0003] Il est connu de les metire dans des casiers en
céramique réfractaire ayant la forme d'un U. On groupe
un certain nombre de produits secs dans chaque casier
en U, puis on empile les uns sur les autres lesdits ca-
siers sur des wagonnets qui traversent le four de cuis-
son, ce aprés quoi les casiers en U sont déchargés des
wagonnets et ensuite les tuiles cuites déchargées des
casiers en U. Ce type de supports de produits a cuire
est décrit notamment dans le brevet francais n°
76.03691.

[0004] Onaamaélioré ce genre de support en leur don-
nant la forme générale d'un H, c'est-a-dire un plateau
central horizontal muni & ses deux extrémités de deux
pieds ; de sorte que l'on peut empiler les supports les
uns sur les autres, chaque plateau portant un seul pro-
duit et le plateau étant muni de reliefs adaptés a laforme
du produit a cuire. Un tel support est décrit dans le bre-
vet européen EP 0.210.911.

[0005] On a encore amélioré ce type de support en
donnant a ses pieds des configurations particuliéres qui
permettent de les empiler, et de les retourner afin d'uti-
liser I'une ou l'autre des faces en fonction du produit &
cuire.

[0006] La présente invention appartient a ce domaine
technique mais met en oeuvre des supports constitués
d'éléments que I'on assemble pour qu'ils puissent rece-
voir les produits a cuire.

[0007] Le support selon l'invention est constitué par
l'assemblage de trois éléments : des pieds, des bar-
reaux longitudinaux portés par lesdits pieds et des tra-
verses posées sur les barreaux en travers de ceux-ci,
destinées a porter les produits a cuire et est caractérisé
par le fait que les pieds sont conformés de maniére a
pouvoir étre empilés les uns sur les autres de sorte que
les support peuvent étre utilisés de maniére unitaire ou
en piles.

[0008] Le support selon l'invention est encore remar-
quable en ce que :

- l'assemblage de trois éléments forme un ensemble
manipulable en une seule fois par des moyens de
manipulation,

- les traverses constituent le plan de pose des pro-
duits a cuire, lesdites traverses étant conformées
de maniére a fournir les appuis nécessaires a diffé-
rents types de produits, 'adaptation du plan de pose
du support aux produits a cuire étant réalisée en
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sélectionnant les traverses présentant les appuis
adaptés aux produits a cuire et en les positionnant
sur les barreaux avec l'orientation et I'écartement
adéquats,

- les barreaux sont portés par les pieds, en étant po-
sitionnés dans des logements de ceux-ci,

- les logements sont des logements débouchant sur
la face supérieure des pieds constitués par des en-
coches,

- les logements sont des trous percés dans I'épais-
seur du pied,

- lestraverses peuvent éire des barrettes ou des pla-
ques,

- chaque pied comporte des moyens de préhension,

- les pieds comportent des encoches & la fois sur leur
face supérieure et sur leur face inférieure,

- lesdites encoches ont une profondeur telle que les
barreaux posés sur un pied font saillie au-dessus
de la face supérieure dudit pied et viennent s'en-
castrerdans les encoches correspondantes du pied
posé sur le précédent,

- les pieds comportent des moyens additionnels les
empéchant de glisser les uns sur les autres soit la-
téralement soit longitudinalement,

- les moyens additionnels sont des saillies pénétrant
dans des encoches additionnelles de formes cor-
respondantes ménagées sur et dans les pieds,

- les barreaux et les pieds comportent des moyens
empéchant les barreaux de glisser sur les pieds,

- lesdits moyens sont constitués par une encoche ad-
ditionnelle ménagée au fond des encoches, les bar-
reaux étant munis de collerettes dont la section cor-
respond a celle desdites encoches additionnelles,

- lestraverses sont munies chacune d'au moins une
encoche s'engageant sur un barreau.

[0009] Atitre d'exemples non limitatifs et pour faciliter
la compréhension de l'invention, on a représenté aux
dessins annexés :

Figure 1: une vue en perspective d'un premier
exemple de réalisation de l'invention ;

Figure 2 : une vue en élévation latérale du dispositif
de la figure 1;
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Figure 3: une vue en bout du dispositif de la figure
1 illustrant un premier type de traverse ;

Figure 4 : une vue en bout du dispositif de la figure
1 illustrant un deuxiéme type de traverse ;

Figure 5 : une vue en perspective d'une variante de
réalisation du dispositif de la figure 1

Figure 6 et 7 : deux vues en perspective, d'autres
variantes de réalisation ;

Figure 8 : une vue en élévation latérale, a plus gran-
de échelle, d'un empilement de dispositifs selon la
figure 5;

Figures 9 a 11 : trois exemples de réalisation des
pieds et de leur empilage ;

Figures 12 et 13 : deux variantes de réalisation des
pieds ;

Figure 14 : une vue illustrant un mode de blocage
latéral des pieds ;

Figure 15 : une vue illustrant un mode de blocage
longitudinal des pieds;

Figure 16 : une vue de cbté de la figure 14 ;

Figures 17 a 19: trois vues illustrant trois modes
différents de blocage des barreaux sur les pieds;

Figures 20 a 23 : quatre vues illustrant quatre mo-
des différents de blocage des traverses.

[0010] En se reportant aux figures | & 5, on voit que
le support pour produits & cuire suivant l'invention est
constitué par l'assemblage de trois éléments qui sont :
des pieds 1, des barreaux longitudinaux 2 qui sont por-
tés par les pieds 1 et des traverses 3 qui sont posées
en travers des barreaux 2.

[0011] Pour constituer le support, il faut au moins
deux pieds 1 qui peuvent étre placés soit aux extrémités
des barreaux 2, comme représenté figure 1, soit & une
certaine distance desdites extrémités, comme repré-
senté aux figures 5 et 6.

[0012] Les barreaux 2 sont portés par les pieds 1, en
étant positionnés dans des logements de ceux-ci. Dans
les exemples de réalisation représentés aux figures 1 a
6et8a 17, les pieds 1 sont munis de logements débou-
chant sur leur face supérieure constitués par des enco-
ches 10, les barreaux 2 sont alors posés dans ces en-
coches 10.

[0013] Lesdits logements peuvent également ne pas
déboucher dans la face supérieure des pieds et se pré-
senter sous laforme de trous borgnes ou traversant per-
cés dans I'épaisseur du pied. La figure 7 montre une
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variante de réalisation dans laquelle les logements sont
constitués par des trous débouchant 120 percés dans
les pieds 101.

[0014] Comme il faut au moins deux barreaux 2 pour
porter les traverses 3, il en résulte qu'il faut au moins
deux logements 10, 120 dans chaque pied 1, 101, mais
il peut y en avoir plus de deux. Lorsque les pieds pré-
sentent plus de deux logements 10, 120, il est possible
de constituer un support comportant plus de deux bar-
reaux, ou de disposer de plusieurs écartements afin
d'adapter I'espacement entre les barreaux aux produits
qui doivent étre cuits.

[0015] Comme on le voit a la figure 9, les pieds 1 sont
conformés de maniére a pouvoir étre empilés les uns
sur les autres de fagon & constituer des empilages ver-
ticaux de supports comportant autant d'étages de bar-
reaux 2 et de traverses 3 qu'il y a de pieds 1 empilés les
uns sur les autres. Sur les traverses 3 sont posés les
produits a cuire 4 qui, dans l'exemple représenté a la
figure 8, sont des tuiles & emboitement.

[0016] Le support composé par un assemblage de
pieds 1, barreaux 2, traverses 3 portant des produits 4
peut étre posé sur la sole 50 d'un wagonnet 5, muni de
roues 51, roulant sur des rails 52.

[0017] La mise en oeuvre des supports selon l'inven-
tion permet de constituer des empilages de supports
comportant autant d'étages que l'on veut et d'adapter la
hauteur de I'empilage & la section du four, ou de n'utiliser
qu'un seul support lorsque I'on utilise un four monocou-
che ayant une section de passage de faible hauteur.
[0018] Les assemblages de trois éléments selon l'in-
vention forment des ensembles qui sont manipulables
en une seule fois par des moyens de manipulation con-
nus.

[0019] On peut disposer a chaque extrémité des
pieds 1 des moyens de préhension 11 de fagon que des
pinces de manutention automatiques puissent venir sai-
sir chaque pied 1.

[0020] Ces moyens de préhension 11 peuvent étre,
comme cela est représenté, une partie faisant saillie au
milieu de la hauteur d'un pied 1, cette partie en saillie
pouvant aussi bien étre placée a la base ou au sommet
du pied 1. De méme, au lieu d'une partie en saillie on
peut pratiquer dans la masse du pied un évidement
dans lequel pourra pénétrer un doigt porté par une pince
de manutention.

[0021] On peut également ménager dans la masse
des blocs constituant les pieds 1 des évidements inter-
nes 12 ou externes 13 pour en diminuer la masse et
donc l'inertie thermique.

[0022] Les figures 9 & 11 illustrent des variantes dif-
férentes de réalisation des pieds 1.

[0023] Les pieds représentés a la figure 9 sont ceux
des figures 1 a 7. Les encoches 10 ont une section qui
est un demi-cercle et sont disposées sur les deux faces
de chaque pied 1 de sorte que lorsque les pieds 1 sont
posés I'un sur l'autre, les encoches 10 de la face supé-
rieure d'un pied 1 forment avec les encoches 10 de la
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face inférieure du pied 1, qui est posé dessus, un cylin-
dre dans lequel est emboité le barreau cylindrique 2.
[0024] Surlafigure 10, les pieds 1 comportent chacun
cing encoches 10 surchacune de leurs faces, supérieu-
re et inférieure. Cela ménage donc cing logements cy-
lindriques de sorte que I'on peut disposer jusqu'a cing
barreaux 2 sur ces pieds. De préférence, ces cinq loge-
ments seront utilisés pour disposer moins de cinq bar-
reaux de maniére a adapter |'écartement entre lesdits
barreaux aux dimensions des produits a cuire, on a re-
présenté a titre d'exemple sur la figure 10 une disposi-
tion utilisant trois barreaux 2.

[0025] Dans lecasdesfigures9et 10, dufait que cha-
que barreau 2 se trouve dans deux encoches 10 ména-
gées l'une dans le pied 1 inférieur, l'autre dans le pied
1 supérieur, les pieds 1 sont maintenus en position con-
tre tout glissement latéral.

[0026] Comme représenté a lafigure 11, 'encoche 10
peut également étre constituée par une rainure ayant
une profondeur supérieure au diameétre extérieur des
barreaux 2 de sorte que les barreaux 2 d'un pied 1 in-
férieur ne font plus saillie dans les encoches 10 du pied
1 supérieur et ne constituent plus des butées empé-
chant le glissement latéral des pieds empilés.

[0027] L'invention n'est pas limitée au cas ou les bar-
reaux 2 sont de section circulaire ainsi que les fonds des
encoches 10 : comme cela est illustré aux figures 12 et
13, les barreaux 2 peuvent avoir toute section voulue
telle que carrée, triangulaire ou encore rectangulaire ou
méme polygonale.

[0028] Dans le cas des figures 11 & 13, les barreaux
2 posés sur un pied 1 ne faisant plus saillie dans les
encoches 10 du pied 1 disposé au-dessus, les pieds 1
peuvent glisser latéralement les uns par rapport aux
autres. Pour éviter le glissement latéral et/ou le glisse-
ment dans le sens longitudinal, on peut disposer dans
la face inférieure de chaque pied 1 une encoche addi-
tionnelle latérale 13 et/ou longitudinale 15 et dans la fa-
ce supérieure de chaque pied 1 une aréte de forme cor-
respondante 14 et/ou 16 ainsi que cela est représenté
aux figures 14 4 16.

[0029] On peut également disposer des moyens de
blocage sur les barreaux 2 pour les empécher de glisser
par rapport aux pieds 1 et/ou pour empécher les traver-
ses 3 de glisser.

[0030] Ces moyens sont représentés aux figures 17
a 19. Sur la figure 17, on voit que chaque pied 1 com-
porte, au fond de I'encoche 10, qui recoit le barreau 2,
une encoche additionnelle 110 qui recoit une collerette
20 dont la section correspond a celle de I'encoche ad-
ditionnelle 110 afin de s'y loger. De préférence, I'enco-
che additionnelle 110 est de dimensions légérement su-
périeure a celle de la collerette 21 afin d'absorber les
effets de la dilatation due a la chaleur.

[0031] Les traverses 3 sont simplement posées sur
les barreaux 2 et peuvent avoir toute forme appropriée
pour supporter efficacement les produits 4 a cuire, elles
constituent le plan de pose des produits a cuire et sont
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conformées de maniére a fournir les appuis nécessaires
a chaque type de produits.

[0032] Surlesfigures 1a5,7 et 8, il y a deux sortes
de traverses 31 et 32, ou 131 et 132.

[0033] Les traverses 31 et 32 sont des barrettes a
section en U qui comportent au moins une encoche 30
qui vient se loger sur la partie supérieure d'un barreau
2, I'encoche 30 ayant une forme correspondant a celle
dudit barreau 2.

[0034] De préférence, comme cela est représenté,
chaque traverse 31 et 32 ne comporte qu'une seule en-
coche 30 qui vient s'engager sur un barreau 2, la traver-
se 31/32 reposant de l'autre cété a plat sur l'autre bar-
reau de fagon a pouvoir glisser [égérement sur celui-ci
en cas de dilatation due a la chaleur.

[0035] Lestraverses 32 de lafigure 4 ont une hauteur
plus grande que celle des traverses 31 de la figure 3 ce
qui permet de mieux positionner les tuiles 4 comme on
le voit sur la figure 6.

[0036] Les traverses 3 peuvent ne pas étre des bar-
rettes mais étre des plateaux 34 comme cela est repré-
senté & la figure 6. Ces plateaux 34 peuvent, comme on
le voit sur la figure 6, avoir une section correspondant
a celle des barrettes 31 et étre fixées a leur extrémité a
une barrette 32. Cependant, l'invention n'est pas limitée
acette forme particuliere de plateau 34, l'important étant
que chaque plateau comporte au moins une encoche
30 adaptée a s'engager sur un barreau 2 pour son po-
sitionnement.

[0037] Dans l'exemple de réalisation représenté a la
figure 7, les traverses 131 et 132 sont de formes diffé-
rentes. Ces traverses 131, 132 peuvent étre disposées
sur les barreaux 102 en étant plus ou moins écartées
les unes des autres de maniére a étre positionnées au
mieux en fonction des produits a cuire. Atitre d'exemple,
la traverse 132 disposée a la gauche d'une traverse ou
plateau 131 peut étre plus éloignée de celle-ci que celle
qui est placée a la droite dudit plateau 131 de maniére
a laisser le passage a une paroi s'étendant verticale-
ment vers le bas du produit & cuire. Les traverses étant
posées sur les barreauy, il est facile de les déplacer par
rapport & ceux-ci pour les repositionner et adapter ainsi
le support & la forme du produit & cuire.

[0038] De maniére & permetire l'adaptation des sup-
ports aux produits & cuire, on prévoit également de con-
former les traverses avec des faces différentes afin de
pouvoir les positionner avec l'une ou l'autre de leurs fa-
ces vers le haut en fonction du produit & supporter. |1 est
également possible de prévoir des pions que l'on posi-
tionne a la demande sur les traverses pour constituer
des appuis pour les produits a cuire.

[0039] llestencore possible de prévoir I'utilisation des
traverses 3 en les retournant autour de I'un de leurs trois
axes.

[0040] L'adaptation du plan de pose du support aux
produits & cuire est réalisée en sélectionnant les traver-
ses présentant les appuis adaptés aux produits a cuire
et en les positionnant sur les barreaux avec l'orientation
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et I'écartement adéquats. On peut a cet effet, soit con-
server les traverses précédemment mises en oeuvre en
les écartant ou les rapprochant, éventuellement aprés
les avoir fait tourner autour de I'un de leurs trois axes X,
Y, Z afin de les positionner de maniére telle que leur face
tournée vers le haut présente les appuis adaptés aux
produits & cuire. |l est également possible de remplacer
les traverses par d'autres traverses présentant les ap-
puis nécessaires.

[0041] Lesfigures 20 & 23 montrent atitre d'exemples
non limitatifs différentes variantes de réalisation des tra-
verses 3 et/ou les plateaux 34.

[0042] Surlafigure 20, la traverse 3, destinée a repo-
ser sur trois barreaux, comporte une encoche centrale
30 et repose a plat de chaque cété sur les deux autres
barreaux 2.

[0043] Sur la figure 21, la traverse 3 est analogue a
celles des figures 1 & 6 mais, les barreaux 2 étant de
section carrée, I'encoche 30 est également de section
carrée.

[0044] Sur les figures 22 et 23, on voit que, les bar-
reaux 2 étant de section carrée comme sur la figure 21,
les deux cétés 33 de I'encoche a section carrée 30 peu-
vent constituer des butées intérieures (fig. 22) ou exté-
rieures (fig. 23).

[0045] La présente disposition procure de trés nom-
breux avantages :

- les supports complets, c'est-a-dire constitués par
les assemblages des trois éléments : pieds 1, bar-
reaux 2, traverses 3, portant éventuellement des
produits 4 & cuire peuvent étre manipulés d'un bloc
par des moyens de manutentions usuels,

- les supports peuvent étre utilisés séparément ou
empilés de sorte que l'on peut adapter la charge a
toute section de four,

- les différents éléments sont posés les uns sur les
autres et peuvent donc jouer les uns par rapport aux
autres sans contrainte sous l'effet de la dilatation.
A noter que les moyens décrits ci-dessus pour les
empécher de glisser Ics uns sur les autres ne sont
pas des moyens réalisant un verrouillage ferme,
mais sont plus exactement destinés a limiter I'im-
portance des glissements tout en facilitant un posi-
tionnement correct desdits éléments les uns par
rapport aux autres.

- les assemblages sont facilement démontables et
adaptables a la forme des produits a traiter, seules
les traverses étant a réorganiser et éventuellement
a remplacer, et non les pieds 1 ni les barreaux 2,
lors du changement de la forme des produits,

- il estfacile, en donnant aux traverses 3 la configu-
ration voulue, d'obtenir un bon support des produits
4,
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- la cuisson et/ou I'émaillage des produits 4 est faci-
lité,

- la proportion de la masse de matiéres réfractaires
par rapport a la masse des produits est considéra-
blement diminuée (environ 50 % par rapport au sup-
port en H de type connu) ce qui permet de réduire
la consommation d'énergie et de diminuer les
temps nécessaires aux cycles d'échauffement et de
refroidissement,

- lacharge sur les wagonnets ou sur les rouleaux est
diminuée,

- ilestpossible de faire cuire des produits 4 de formes
différentes en adaptant en conséquence les hau-
teurs des pieds ainsi que la position des traverses 3,

- le contréle de I'état des différents éléments de sup-
port entre chaque passage est simplifié.

[0046] Les différents éléments pieds 1, barreaux 2 et
traverses 3 sont en matériaux réfractaires ou résistants
au feu.

[0047] De préférence, les traverses 3 sont en cordié-
rite, en carbure de silicium ou méme en acier ; les bar-
reaux 2 en matériau réfractaire a haute résistance mé-
canique tel que le carbure de silicium ; les pieds 1 peu-
vent &tre en matériau réfractaire de moindre qualité
donc moins cher.

Revendications

1. Support pour produits devant étre mis a l'intérieur
d'un four de cuisson, constitué par l'assemblage de
trois éléments : des pieds (1, 101), des barreaux
longitudinaux (2, 102) portés par lesdits pieds (1,
101) et des traverses (3) posées sur les barreaux
(2, 102) en travers de ceux-ci, destinées a porter
les produits & cuire (4), caractérisé par le fait que
lesdits pieds (1, 101) sont conformés de maniére a
pouvoir étre empilés les uns sur les autres de sorte
que les support peuvent étre utilisés de maniére
unitaire ou en piles.

2. Support selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que l'assemblage de trois éléments forme un
ensemble manipulable en une seule fois par des
moyens de manipulation.

3. Support selon la revendication 1 ou selon la reven-
dication 2, caractérisé par le fait que les traverses
(8) constituent le plan de pose des produits a cuire
(4), lesdites traverses étant conformées de maniére
a fournir les appuis nécessaires a différents types
de produits, et en ce que l'adaptation du plan de
pose du support aux produits a cuire est réalisée en
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sélectionnant les traverses (3) présentant les ap-
puis adaptés aux produits & cuire et en les position-
nant sur les barreaux (2) avec l'orientation et |'écar-
tement adéquats.

Support selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les bar-
reaux (2, 102) sont portés par les pieds (1, 101), en
étant positionnés dans des logements (10, 120) de
ceux-ci.

Support selon la revendication 4, caractérisé par le
fait que les logements (10) sont des logements dé-
bouchant sur la face supérieure des pieds (1) cons-
titués par des encoches (10).

Support selon la revendication 4, caractérisé par le
fait que les logements (120) sont des trous percés
dans ['épaisseur du pied (101).

Support selon l'unc quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les traver-
ses (3) peuvent étre des barrettes (31, 32, 132) ou
des plaques (34, 131).

Support selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que chaque pied
(1) comporte des moyens de préhension (11).

Support selon I'une quelconque des revendications
1 & 5, caractérisé par le fait que les pieds (1) com-
portent des encoches a la fois sur leur face supé-
rieure et sur leur face inférieure.

Support selon la revendication 9, caractérisé par le
fait que lesdites encoches ont une profondeur telle
que les barreaux (2) posés sur un pied (1) font saillie
au-dessus de la face supérieure dudit pied (1) et
viennent s'encastrer dans les encoches (10) corres-
pondantes du pied (1) posé sur le précédent.

Support selon I'une quelconque des revendications
1410, caractérisé par le fait que les pieds (1) com-
portent des moyens additionnels les empéchant de
glisser les uns sur les autres soit latéralement soit
longitudinalement.

Support selon la revendication 11, dans lequel les
moyens additionnels sont des saillies (13, 15) pé-
nétrant dans des encoches additionnelles (14, 16)
de formes correspondantes ménagées sur et dans
les pieds (1).

Support selon I'une quelconque des revendications
1 & 12, caractérisé par le fait que les barreaux (2)
et les pieds (1) comportent des moyens empéchant
les barreaux (2) de glisser sur les pieds (1).
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Support selon la revendication 11, caractérisé par
le fait que lesdits moyens sont constitués par une
encoche additionnelle (110) ménagée au fond des
encoches (10), les barreaux (2) étant munis de col-
lerettes (20) dont la section correspond & celle des-
dites encoches additionnelles (110).

Support selon I'une quelconque des revendications
1 & 14,caractérisé par le fait que les traverses (3)
sont munies chacune d'au moins une encoche (30)
s'engageant sur un barreau (2).
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