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(57)  Die Anordnung dient zur Lageerkennung eines
Gegenstandes eines zu sichernden Objektes und weist
ein in einen Alarmkreis 5 geschaltetes magnetempfind-
liches Bauteil 3, mindestens einen Magneten 2 als Teil
eines magnetischen Kreises, der mit dem magnetemp-
findlichen Bauteil 3 zusammenwirkt, und ein den
magnetischen Kreis éffnendes oder schlieBendes Bau-

Anordnung zur Lageerkennung eines Gegenstandes

teil 1, das mit dem Gegenstand verbunden oder Teil
desselben ist, auf. Das magnetempfindliche Bauteil 3
bildet einen Teil eines Prifkreises 6, und es sind elek-
tromagnetisch wirkende Mittel 4 vorgesehen, mit denen
das magnetempfindliche Bauteil 3 beaufschlagbar ist.

7

N\l

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.7/3.6



1 EP 0 965 967 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lage-
erkennung eines Gegenstandes eines zu sichernden
Objektes mit den im Oberbegriff des Anspruches 1
angegebenen Merkmalen.

[0002] In der Einbruchmeldetechnik werden soge-
nannte DeckelschlieBkontakte eingesetzt, um ver-
schlossene Gerate oder Einrichtungen wie Verteiler,
Schaltschranke und dergleichen zu tiberwachen. Dabei
wird Ublicherweise ein Schalter so angeordnet, daB die-
ser bei geschlossenem Deckel ebenfalls geschlossen
ist, wobei dieser Schalter beim Offnen des Deckels,wie
es bei Manipulationen von auBen vorkommen kann,
ebenfalls 6ffnet. Hierdurch wird der durch den Schalter
flieBende Ruhestrom unterbrochen, was in der Alarm-
zentrale registriert wird und wodurch Alarm ausgelést
wird. Fir derartige DeckelschlieBschaltkontakte werden
mechanische Schalter und inzwischen vermehrt auch
magnetische Schalter in Form von Reedkontakten mit
damit zusammenwirkenden Dauermagneten einge-
setzt. Letztere Anordnungen werden beispielsweise von
der Meder Electronic GmbH in Singen angeboten.
[0003] Ein stetes Problem der Alarmtechnik ist es,
daB der Alarmfall meist gar nicht oder erst nach Jahren
eintritt, jedoch trotz Nichtbenutzung der entsprechen-
den Schaltkontakte deren Fuktion (iber Jahre sicherge-
stellt sein muB. Deshalb ist man bestrebt,
Schaltkontakte in der Alarmtechnik prifbar zu gestal-
ten, und zwar nach Méglichkeit so, daB die Prifung
beliebig haufig und méglichst auch ohne Beeintrachti-
gung der Alarmfunktion durchgefliihrt werden kann.
[0004] Im Bereich der mechanischen Schalter, wie sie
beispielsweise als Alarmschalter in Banken Verwen-
dung finden, ist dies daruch gelést, daB der jeweilige
Schalter als Doppelschalter ausgebildet ist, wobei zu
Priifzwecken nach AnschluB3 einer Prifanordnung erst
der eine und dann der andere Schalter geschlossen
und damit Uberpruft wird. Der zu priifende Schalter ist
dabei inaktiv geschaltet, so daB sichergestellt ist, daB
die Alarmfunktion auch wahrend des Prifvorgangs
durch den anderen noch aktiv geschalteten Schalter
gewabhrleistet ist. Bei DeckelschlieBkontakten der ein-
gangs erwahnten Art ist die Funktionsprifung bisher
nur durch Offnen des Schalters, also Offnen des Dek-
kels und somit das Proben des Alarmfalles méglich.
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, mit geringem technischen Aufwand einen
solchen DeckelschlieBkontakt prifbar auszubilden, und
zwar ohne den Deckel &ffnen zu missen und nach
Méglichkeit ohne die Uberwachungsfunktion merklich
zu stéren.

[0006] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung
durch die in Anspruch 1 angegebene Anordnung gelést.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen sowie der Beschreibung und der
Zeichnung angegeben.

[0007] DemgemalR sieht die Erfindung vor, ein
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magnetfeldempfindliches Bauteil in eine elektromagne-
tische Anordnung so einzubinden, daB durch Aktivie-
rung der elekiromagnetischen Anordnung ein dem
Offnungszustand entsprechender magnetischer
Zustand erzeugt wird, um auf diese Weise die Funktion
des magnetfeldempfindlichen Bauteiles zu Uberprafen.
[0008] Als magnetfeldempfindliches Bauteil kann bei-
spielsweise ein Hallsensor oder ein magnetischer Sen-
sor eingesetzt werden.

[0009] Vorzugsweise wird als magnetfeldempfindli-
ches Bauteil ein Reedkontakt vorgesehen, der zu Priif-
zwecken durch Erzeugung eines Magnetfeldes
schaltbar ist. In einfacher Form kann dies durch eine mit
dem Reedkontakt zusammenwirkende elekirische
Spule erfolgen, bei deren Beaufschlagung der dann
entstehende elekiromagnetische Kreis dem bestehen-
den magnetischen Kreis, in dem der Reedkontakt ein-
gegliedert ist, Uberlagert oder derart st6ért, daB der
Reedkontakt schaltet.

[0010] Vorteilhafterweise wird die Anordnung so
gewahlt, daB der fir die Alarmfunktion vorgesehende
magnetische Kreis durch einen oder mehrere Perma-
nentmagnete gespeist wird, wahrend die Ausldésung
des Reedkontaktes zu Prifzwecken durch eine elektri-
sche Spule, also elektromagnetisch erfolgt. In einfacher
Weise kann dies dadurch geschehen, daB der Reed-
kontakt innerhalb der elektrischen Spule angeordnet
wird, so daB schon bei geringer Beaufschlagung der
Spule ein vergleichsweise starkes magnetisches Feld
gebildet wird, welches das magnetische Feld, das durch
den oder die Permanentmagneten erzeugt wird, kom-
pensiert oder Gberlagert.

[0011] Bevorzugt wird dem Reedkontakt benachbart
ein Magnetfeldsensor, beispielsweise ein Hallsensor
angeordnet, um das Magnetfeld im Bereich des Reed-
kontaktes zu ermitteln, um so den permanentmagneti-
schen Kreis und die Spule Uberprifen zu kénnen.
Dartiber hinaus kann dann beim Vorsehen einer ent-
sprechenden Regelelektronik die Spule in Abhangigkeit
des Sensorsignals so angesteuert werden, daB das
durch den oder die Dauermagnete auf den Reedkontakt
wirkende elektromagnetische Feld durch das Spulen-
feld gerade kompensiert wird, so daB auch sicherge-
stellt ist, daB der Reedkontakt, der zweckmaBigerweise
als SchlieBer ausgebildet sein wird, in die 6ffnende
Ruhestellung gelangt. Dartber hinaus kann dann durch
gezielte weitere Beaufschlagung der Spule eine Uber-
kompensation und damit ein gezielter schlieBender
Schaltvorgang erzeugt werden, um so eine vollstandige
Schalterkontrolle zu erméglichen.

[0012] Um sicherzustellen, daB die Alarmfunktion
auch wahrend der Kontakipriifung aufrechterhalten
bleibt, kann neben dem zu prifenden Reedkontakt ein
weiterer im selben magnetischen Kreis wirksamer
Reedkontakt angeordnet werden, welcher mit der Spule
in Reihe geschaltet ist, so daB dann, wenn der perma-
nentmagnetische Kreis getffnet wird, auch die Strom-
versorgung der Spule unterbrochen und damit der
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Prifvorgang abgebrochen wird. Es wird dann also von
der Priuffunktion in die Alarmmeldefunktion zurlickge-
schaltet und Alarm ausgelést.

[0013] Eine besonders glinstige und zuverlassig
arbeitende Bauanordnung, die auch als Baueinheit aus-
gebildet werden kann, ergibt sich, wenn der Reedkon-
takt durch an seinen AnschluBenden einzeln oder
vorzugsweise paarweise angeordnete Permanentma-
gneten versehen ist, wobei der magnetische Kreis
durch ein magnetisch leitendes Bauteil geschlossen
wird, das entweder an dem Deckel angebracht oder
durch den Deckel selbst ge-bildet ist. Die Spule wird
dann vorzugsweise mit einem Hallsensor den Reedkon-
takt umgebend in dieser Baueinheit vorgesehen wer-
den, ebenso wie die Auswertelektronik, so daB lediglich
der Reedkontakt selbst und beispielsweise zwei Kon-
takte der Prifeinrichtung anzuschlieBen sind.

[0014] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungs-
gemaBen Lésung liegt auch darin, daB das Prifen des
DeckelschlieBkontaktes praktisch beliebig oft und bei
entsprechender Verkabelung auch von der Alarmzen-
trale aus erfolgen kann.

[0015] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine erste Anordnung in geschlossener
Stellung,

Fig. 2: die Anordnung nach Fig. 1 in gedffneter
Stellung,

Fig. 3: die Anordnung nach Fig.1 in Prifstellung,

Fig. 4: eine weitere Ausfihrungsvariante in Dar-
stellung gemas Fig. 1,

Fig. 5: den zeitlichen Stromverlauf in der Spule bei
einem Prafverfahren und

Fig. 6: eine alternative Anordnung mit Magnetfeld-
sensor

[0016] Inden Figuren ist jeweils mit 1 der Deckel bzw.

der hinsichtlich einer Lageanderung zu tiberwachende
Gegenstand bezeichnet. Bei den Ausfuhrungen nach
den Figuren 1 bis 4 schlieBt dieser Deckel 1 einen
magnetischen Kreis, der durch insgesamt vier Perma-
nentmagnete 2 gespeist wird, die jeweils paarweise an
den beiden AnschluBseiten eines Reedkontaktes 3
angeordnet sind. Die Polaritat der Magnete in ihrer
Anordnung ergibt sich anhand der Schraffuren (gleiche
Schraffur gleicher Pol). Der Permanentmagnetkreis ist
geschlossen, wie in Fig. 1 dargestellt, wenn der Deckel
1 sich in SchlieBstellung befindet, d. h. zwei der
anschluBseitig am Reedkontakt 3 angeordnete
Magnete 2 magnetisch miteinander verbindet. Der
Reedkontakt 3, der ohne magnetische Beaufschlagung
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gedffnet ist, ist dann, wie in Fig. 1 dargestellt, geschlos-
sen.

[0017] Wird der Deckel 1 entfernt, wie es in Fig. 2 dar-
gestellt ist, dann wird der magnetische Kreis unterbro-
chen, wodurch der Reedkontakt 3 &ffnet. Ob diese
Kontaktéffnung bei Entfernen des Deckels 1 auch tat-
séchlich eintritt, gilt es zu Gberprifen. Hierfar ist die in
Fig. 3 schematisch dargestellte Anordnung vorgese-
hen. Um bei geschlossenem Deckel 1, bei dem sich
Uberlicher Weise eine geschlossene Schaltstellung des
Reedkontakies 3 ergibt, die Funktion des Kontaktes 3
zu Uberprufen, ist eine elektrische Spule 4 vorgesehen,
welche den Reedkontakt 3 umgebend angeordnet ist.
Durch Spannungsbeaufschlagung dieser Spule 4 ent-
steht ein magnetisches Feld innerhalb der Spule, das
bei entsprechender Auslegung das permanentmagneti-
sche Feld kompensiert. Hierdurch wird der Reedkontakt
3 in seine Ausgangslage, d. h. seine 6ffnende Stellung
verbracht. Uber einen an den Anschliissen 5 des Reed-
kontakies 3 angeschlossenen Prifkreis wird dann die
Schaltstellung kontrolliert.

[0018] Bei der Ausfiihrung nach Fig. 4 ist der Spule 4
eine Prifelektronik 6 vorgeschaltet, welche die an der
Spule 4 zu Prifzwecken anliegende Spannung zeitab-
hangig so steuert, daB sich ein zeitlicher Stromverlauf
ergibt, wie er in Fig. 5 dargestellt ist (horizontale Achse
= Zeitachse). Zunachst wird die an der Spule 4 anlie-
gende Spannung kontinuierlich hochgefahren, bis sich
ein Magnetfeld aufgebaut hat, das das auf den Reed-
kontakt 3 wirkende der Permanentmagnete 2 kompen-
siert, so daB der Reedkontakt 3 &ffnet. Diese Phase ist
in Fig. 4 mit O (far 6ffnend) gekennzeichnet. Wird dann
mit wachsender Spannung der durch die Spule 4 flie-
Bende Strom gréBer, wird auch das Magnetfeld starker.
Es tritt eine Uberkompensation nachfolgend auf, die
den Reedkontakt 3 wieder schlieBt. Die SchlieBstellung
ist in Fig. 5 mit 1 bezeichnet. Nach Erreichen einer
Maximalspannung erfolgt dann ein kontinuierliches Her-
unterfahren, wobei die ¢ffnende Stellung 0 wieder
durchfahren wird. Auf diese Weise kann die Anordnung
sehr zuverlassig Uberprift werden, wobei die Auswer-
tung der Schaltzeiten auch Aufschlisse Uber die
Magnetfeldverhaltnisse innerhalb der Anordnung gibt.
Es kann also beispielsweise mit diesem Verfahren auch
ohne Sensoranordnung das Nachlassen eines Perma-
nentmagneten oder defekten magnetischen Kreis ermit-
telt werden.

[0019] Die Ausfihrung nach Fig. 6 weist eine Prif-
und Regelelektronik 7 auf. Zwischen der Spule 4 und
dem Reedkontakt 3 ist ein Hallsensor 8 angeordnet,
dessen Signal der Prif- und Regelelektronik 7 zuge-
fuhrt ist. Mit Hilfe dieses Hallsensors 8 kann die Prui-
und Regelelektronik 7 den Spulenstrom 4 zu Prifzwek-
ken ungeachtet der 6rilichen Verhaltnisse so steuern,
daB das Magnetfeld der Spule 4 das Magnetfeld der
Permanentmagnete 2 des Reedkontaktes 3 kompen-
siert oder definiert Uberkompensiert. Mit Hilfe dieses
Hallsensors kénnen dartiber hinaus auch externe
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magnetische Einflisse ermittelt werden,wenn beispiels-
weise durch Manipulationen von auBen versucht wird,
den Reedkontakt zu manipulieren. Diese Sensoranord-
nung hat den Vorteil, daB die Dimensionierung der
Spule 4 keiner hohen Genauigkeit bedarf, da die Kom-
pensationswirkung sensorisch erfaBbar ist.

[0020] Dartber hinaus ist anhand von Fig. 6 darge-
stellt, wie die Anordnung alternativ ausgelegt sein kann,
wenn nicht der Deckel 1 selbst den permanentmagneti-
schen Kreis schlieBt, sondern am Deckel 1 ein Perma-
nentmagnet 2 angebracht ist.

[0021] Um die Alarmfunktion auch wahrend des Prif-
vorganges sicherzustellen, kann neben dem Reedkon-
takt 3 ein gleicher weiterer (nicht dargestellter
Reedkontakt) angeordnet werden, der mit der Spule 4
in Reihe geschaltet wird. Bei geeigneter Auswertelek-
tronik wird dann namlich auch wéhrend des Priifens die
Meldefunktion gewéhrleistet sein, da durch Unterbre-
chung der elektrischen Versorgung der Spule 4 vom
Prufzustand automatisch in den Uberwachungszustand
umgeschaltet wird und durch den dann geéffneten Kon-
takt 3 Alarm ausgelést wird.

Bezugszeichenliste
[0022]

Deckel
Permanentmagnet
Reedkontakt

Spule

Anschlisse
Priifelektronik

Praf- und Regelelektronik
Hallsensor
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Lageerkennung eines Gegenstan-
des eines zu sichernden Objektes mit einem in
einen Alarmkreis geschalteten magnetfeldempfind-
lichen Bauteil (3), mit mindestens einem Magneten
(2) als Teil eines magnetischen Kreises, der mit
dem magnetfeldempfindlichen Bauteil (3) zusam-
menwirkt, und mit einem den magnetischen Kreis
6ffnenden oder schlieBenden Bauteil (1), das mit
dem Gegenstand verbunden oder Teil desselben
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das magnetfeld-
empfindliche Bauteil (3) Teil eines Prifkreises bildet
und daf3 elektromagnetisch wirkende Mittel (4) vor-
gesehen sind, mit denen das magnetfeldempfindli-
che Bauteil (3) beaufschlagbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das magnetfeldempfindliche Bauteil
(3) ein Reedkontakt ist, der durch das elektroma-
gnetisch wirkende Mittel (4) schaltbar ist.
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3.

10.

11.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Reedkontakt (3) innerhalb einer elektrischen Spule
(4) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Reedkontakt neben einer elektrischen Spule ange-
ordnet ist und mit dieser magnetisch in Wirkverbin-
dung steht.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da dem
Reedkontakt (3) ein Magnetfeldsensor (8) zugeord-
net ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Regelelekironik (7) vorgesehen ist, welche die
elektrische Beaufschlagung der Spule (4) in
Abhangigkeit des Sensorsignals steuert.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da neben
dem Reedkontakt (3) benachbart ein weiterer
Reedkontakt angeordnet ist, der mit der Spule (4) in
Reihe geschaltet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Reedkontakt (3) bzw. die Reedkontakie bei
geschlossenem magnetischen Kreis schlieBend
angeordnet und geschaltet ist bzw. sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
magnetische Kreis, der zur Lageerkennung des
Gegenstandes vorgesehen ist, mindestens einen
Permanentmagneten (2) aufweist.

Anordnung nach einem dei vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
magnetische Kreis, der zur Lageerkennung des
Gegenstandes vorgesehen ist, vier Permanentma-
gnete (2) aufweist, die paarweise nahe den
Anschlissen (5) des Reedkontaktes (3) angeord-
net sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
magnetische Kreis, der zur Lageerkennung des
Gegenstandes vorgesehen ist, durch den Gegen-
stand selbst oder ein daran angebrachtes magne-
tisch leitendes Bauteil (1) geschlossen wird.
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