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(57) Bei einem Verfahren zur Verminderung der
Anfélligkeit einer Aluminiumlegierungsschmelze mit
einem Gehalt von mindestens 2.5 Gew.-% Magnesium
gegen Verkratzung wird der Schmelze 0.02 bis 0.15
Gew.-% Vanadium und weniger als 60 ppm Beryllium
zugegeben. Durch den Zusatz von Vanadium kann die
Beryllium-Zugabe reduziert und gleichzeitig der Ver-
kratzungswiderstand der Schmelze erhéht werden.

Behandlung einer Aluminiumlegierungsschmelze
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verminderung der Anfélligkeit einer Aluminiumlegierungsschmelze mit
einem Gehalt von mindestens 2.5 Gew.-% Magnesium gegen Verkratzung.

[0002] Bei einem Betriebsunterbruch in einer Giesserei, beispielsweise (iber Feiertage oder Uber ein Wochenende,
kann es vorkommen, dass eine an sich giessfertige Metallschmelze wahrend mehr als 50 h auf einer Schmelzetempe-
ratur von beispielsweise 750°C gehalten wird. Aluminium-Magnesium-Legierungen mit hbherem Magnesiumgehalt nei-
gen nach langeren Abstehzeiten zur Verkrdtzung. Die Anwesenheit von Magnesium in der Schmelze bewirkt, dass die
schitzenden Oxidhaut, die eine Oxidation des Aluminiums im Normalfall verhindert, durchlassig wird und die Reaktion
des Aluminiums mit Sauerstoff ablaufen kann. Auf der Schmelze bildet sich eine blumenkohlartige Kratze, die vorwie-
gend aus Spinell (MgO - Al;O3) besteht. Durch Deckelheizungséfen wird dieser Vorgang weiter verstarkt, da die Tem-
peratur der Metallbadoberflache bedingt durch die Strahlungswarme der Heizstabe im Deckel sehr hoch ist und eine
Konvektion im Metallbad durch Temperaturschichtung verhindert wird. Aufgrund der Schwerkraftseigerung reichert sich
Magnesium in der N&he der Schmelzeoberflache an und flhrt zu einer zusatzlichen Verstarkung dieses Effektes. Die
sich bildende Kréatze ist sehr hart, hat eine blumenkohlartige Morphologie und sinkt auf den Tiegelboden ab, so dass
der ganze Ofen kontaminiert werden kann, wenn nicht frih genug abgekratzt wird. Die Verkrdtzung setzt umso friiher
ein, je héher die Schmelzetemperatur ist.

[0003] Esistbekannt, dass die Verkratzung von Aluminium-Magnesium-Legierungen durch Zulegieren von Beryllium
abgemildert wird, aber nicht ganz vermieden werden kann. Es wurde beobachtet, dass der Berylliumgehalt in einer Alu-
minium-Magnesium-Legierung in der Schmelze mit der Zeit abnimmt und offenbar beim Unterschreiten einer kritischen
Berylliumkonzentration eine rasche Kratzebildung auf der Schmelze einsetzt. Eine erhéhte Berylliumzugabe zur Metall-
schmelze ist wegen der karzinogenen Eigenschaften von Beryllium unerwiinscht und sollte deshalb méglichst vermie-
den werden.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, durch legierungstechnische Massnahmen einen héheren
Verkratzungswiderstand far Aluminium-Magnesium-Legierungen herbeizufihren als dies mit einem Berylliumzusatz
nach dem Stand der Technik méglich ist.

[0005] Zur erfindungsgemassen Lésung der Aufgabe flihrt, dass der Schmelze 0.02 bis 0.15 Gew.-% Vanadium und
weniger als 60 ppm Beryllium zugegeben wird.

[0006] Uberraschend hat sich gezeigt, dass durch Zulegieren von Vanadium die kratzevermindemde Zugabe von
Beryllium in erheblich kleinerer Menge erfolgen kann als ohne Vanadiumzugabe.

[0007] Bevorzugt wird der Schmelze 0.05 bis 0.13 Gew.-% Vanadium, insbesondere 0.07 bis 0.12 Gew.-% Vanadium
zugegeben.

[0008] Bei einem Gehalt von mehr als 3.5 Gew.-% Magnesium genlgt eine Zugabe von 25 bis 50 ppm Beryllium,
vorzugsweise 25 bis 35 ppm Beryllium. Liegt der Gehalt von Magnesium in der Schmelze tiefer als 3.5 Gew.-%, so sind
weniger als 25 ppm Beryllium erforderlich, um einen hohen Verkratzungswiderstand zu erzielen. Bei geringeren Anfor-
derungen an die Verkratzungsneigung kann sogar auf eine Berylliumzugabe verzichtet werden.

[0009] Eine bevorzugte Anwendung des erfindungsgemassen Verfahrens liegt in der Herstellung von Gusslegierun-
gen mit

2.5 bis 7 Gew.-% Magnesium
max. 2.5 Gew.-% Silizium

max. 1.6 Gew.-% Mangan

max. 0.2 Gew.-% Titan

max. 0.3 Gew.-% Eisen

max. 0.2 Gew.-% Kobalt
weniger als 60 ppm Beryllium
0.02 bis 0.15 Gew.-% Vanadium

sowie Aluminium als Rest und herstellungsbedingte Verunreinigungen, einzeln max. 0.05 Gew.-%, insgesamt max.
0.15 Gew.-%.

[0010] Besonders bevorzugt wird das erfindungsgemasse Verfahren zur Herstellung von Druckgusslegierungen ein-
gesetzt.

[0011] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausfihrungsbeispielen.

[0012] Je ca. 50 kg einer Aluminium-Magnesium-Legierung mit unterschiedlichem Beryllium- und Vanadiumgehalt
wurden in einem Tiegel im Induktionsofen aufgeschmolzen. Anschliessend wurde der Tiegel in einen Widerstandsofen
Uberfuhrt und dort bei einer Temperatur von 750°C gehalten. Die chemischen Analysen (in Gew.-%) der untersuchten
Chargen sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Die Chargen 1, 3 und 4 weisen einen erfindungsgeméassen Vanadiumge-
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halt auf, die Charge 2 liegt mit ihrem Vanadiumgehalt ausserhalb des erfindungsgemassen Bereichs.

[0013] In bestimmten Zeitabstdnden wurden von den verschiedenen Chargen zur Bestimmung der chemischen
Zusammensetzung Proben genommen. Des weiteren wurde die Schmelzeoberflache in bestimmten Zeitabstanden
beobachtet, um den Zeitpunkt der verstérkten Kratzebildung zu bestimmen. Tabelle 2 zeigt die Zeit bis zur Verkratzung
der Schmelze in Abhangigkeit vom Beryllium- und Vanadiumgehalt der Legierung. Die Ergebnisse deuten daraufhin,
dass zumindest bei den untersuchten Aluminium-Magnesium-Legierungen mit hohem Magnesiumgehalt eine geringe
Menge Beryllium neben dem erfindungsgeméassen Anteil an Vanadium in der Schmelze vorhanden sein muss, damit
ein hoher Verkratzungwiderstand erzielt werden kann. Andererseits genlgt bei einer Zugabe von Vanadium im erfin-
dungsgemassen Bereich bereits ein Berylliumgehalt von etwa 25 ppm, um den Verkratzungswiderstand erheblich zu
verbessern.

Tabelle 1
Charge | Si Fe Cu [ Mn Mg Cr |Zn Ti Be \
1 236 | 008 0 | 078|531 | 0 | 0.002 | 0.13 | 0.0011 | 0.072
2 230 | 008 0 | 074 | 569 | 0 | 0.01 0.11 | 0.0043 | 0.0052
3 237|008 0 | 079|528 | 0 | 0.002 | 0.12 | 0.0026 | 0.080
4 238|008 0 | 078|527 | 0 | 0.002 | 0.08 | 0.0026 | 0.072
Tabelle 2
Charge | Be-Gehalt [ppm] | V-Gehalt [Gew.-%] | Zeit bis zur Verkratzung
[h]
1 11 0.072 68
2 43 0.005 63
3 26 0.080 158
4 26 0.072 139%)

*) Nicht verkratzt, Versuch abgebrochen

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verminderung der Anfalligkeit einer Aluminiumlegierungsschmelze mit einem Gehalt von mindestens
2.5 Gew.-% Magnesium gegen Verkratzung,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schmelze 0.02 bis 0.15 Gew.-% Vanadium und weniger als 60 ppm Beryllium zugegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmelze 0.05 bis 0.13 Gew.-% Vanadium, vor-
zugsweise 0.07 bis 0.12 Gew.-% Vanadium zugegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmelze bei einem Gehalt von mehr als
3.5 Gew.-% Magnesium 25 bis 50 ppm Beryllium, vorzugsweise 25 bis 35 ppm Beryllium zugegeben wird.

4. \Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmelze bei einem Gehalt von weniger als
3.5 Gew.-% Magnesium weniger als 25 ppm Beryllium zugegeben wird.

5. Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zur Herstellung von Gusslegierungen mit
2.5 bis 7 Gew.-% Magnesium

max. 2.5 Gew.-% Sillizium
max. 1.6 Gew.-% Mangan
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max. 0.2 Gew.-% Titan

max. 0.3 Gew.-% Eisen

max. 0.2 Gew.-% Kobalt
weniger als 60 ppm Beryllium
0.02 bis 0.15 Gew.-% Vanadium

sowie Aluminium als Rest und herstellungsbedingte Verunreinigungen, einzeln max. 0.05 Gew.-%, insgesamt max.
0.15 Gew.-%.

6. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 5 zur Herstellung von Druckgusslegierungen.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 98 81 0594

in diessm Anhang sind die Mitgheder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitgheder entsprechen dem Stand der Dater des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unternchiung und erfolgen ohne Gewahr. .

08~10-1998
im Recherchenbencht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angefihries Patentdokument Verbffentiichung Paiendamie Verbitentichung
Us 5540791 A 30-07-1996 JP 7026342 A 27-01-1995
EP 0594509 A 27-04-1994 CA 2109004 A 24-04-1994
DE 69304009 D 19-09-1996
DE 69304009 T 06-02-1997
Jp 7018389 A 20-01-1995
us 5423925 A 13-06-1995
EP 0110190 A 13-06-1984 KEINE
DE 2658308 A 08-06-1978 CH 601483 A 14-07-1978

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sishe Amtsbiatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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