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(57)  Stitzwand, insbesondere zur Abstiitzung von
Héangen, Dadmmen, LArmschutzddmmen, mit Gber Zug-
elemente (5, 6) in einem Fllmaterial (11) verankerten
Frontelementen (1), die gegebenenfalls unter Ausbil-
dung von mit dem Fillmaterial befillbaren Zwischen-
rdumen scharenweise gegeneinander versetzt ange-

Fig&

ordnet sind, wobei zwischen aufeinanderfolgenden
Frontelement-Scharen vorzugsweise plastisch verform-
bare Kompressions-Auflagerelemente (4) angeordnet
sind, welche Auflagerelemente (4) bei Auftreten einer
vorbestimmbaren Druckkraft in vertikaler Richtung ihre
Hoéhe, vorzugsweise entsprechend der Verdichtung des
Fillmaterials (11) beim Wandaufbau, verringern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stutzwand, insbe-
sondere zur Abstltzung von Hangen, Dammen, L&arm-
schutzddmmen o0.4., mit Uber Zugelemente in einem
Fullmaterial verankerten Frontelementen, die gegebe-
nenfalls unter Ausbildung von mit dem Fullmaterial be-
fallbaren Zwischenrdumen scharenweise gegeneinan-
der versetzt angeordnet sind.

[0002] Stitzwandkonstruktionen dieser Art beruhen
auf dem Boden-Anker-Verbundprinzip, wobei eine aus
Frontelementen gebildete Vorderwand mit dem dahinter
aufgeschutteten Fullmaterial zu einem Verbundkérper
vereint werden, wodurch eine Sicherung gegen Erdrut-
sche erméglicht wird. Die Ublicherweise versetzt zuein-
ander angeordneten Frontelemente sind durch korrosi-
onsbestandige Zugelemente mit an der Wandriickseite
verlegten Umlenkelementen verbunden, wodurch die
Frontelemente in ihrer Position gehalten werden. Die
Zugelemente kénnen auch auf Reibung im FUlimaterial
verankert werden. In gleicher Weise kénnen bei Dam-
men beide AuBenwande aus Frontelementen bestehen.
Den eigentlichen Wandkérper bildet dabei lagenweise
verdichtetes Fillmaterial, das durch die Frontelemente
und die Zugelemente am Ausweichen gehindert und da-
durch wie ein Verbundkdrper zu einer gemeinsamen
Tragwirkung herangezogen wird.

[0003] Bisher ungeldst war das Problem der Konzen-
tration von Kré&ften von Frontelement zu Frontelement
an der Wandvorderseite einer solchen Stiitzwand, die
sich durch Setzungsbewegungen des Fiillmaterials er-
geben.

[0004] Aufgabe der Erfindungist es daher, eine Stltz-
wand der eingangs genannten Art anzugeben, die ge-
genlber relativ langsam vor sich gehenden Lageveran-
derungen des Fullmaterials w&hrend oder nach der Er-
richtung der Stltzwand unempfindlich ist.

[0005] Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht,
daB zwischen aufeinanderfolgenden Frontelement-
Scharen vorzugsweise plastisch verformbare Kompres-
sions-Auflagerelemente angeordnet sind, welche Aufla-
gerelemente bei Aufireten eines vorbestimmbaren
Drucks in vertikaler Richtung ihre Héhe, vorzugsweise
entsprechend der Verdichtung des Fillmaterials beim
Wandautbau, verringern.

[0006] Im Unterschied zu bekannten Stltzwanden,
die nur aus unverformbaren Frontelementen gebildet
sind, ist die erfindungsgeméaBe Stiitzwand eine vertikal
bzw. in der Wandebene nach unten hin plastisch ver-
formbare Konstruktion, da die Schlichtung der Frontele-
mentc entsprechend der Verdichtung des Fillmaterials
beim Wandaufbau in den Kompressions-Auflagerele-
menten ihre Héhe verringert. Die erfindungsgeméaBe
Stltzwand ist somit kein starres sondern ein mit Absicht
verformbar gestaltetes Bauwerk.

[0007] Inweiterer Ausbildung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daf3 jedes einzelne Frontelement einer
Frontelement-Schar jeweils auf zwei an den Enden an-
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geordneten Kompressions-Auflagerelementen aufliegt,
die ihrerseits auf den Frontelementen der darunterlie-
genden Frontelement-Schar bzw. auf der Grindung
aufliegen.

[0008] Dadurch wird fir jedes Frontelement eine sta-
tisch bestimmte Auflagerart und somit eine zwadngungs-
freie Lagerung geschaffen, wodurch die gesamte erfin-
dungsgemaBe Stilitzmauer gegenlber Verformungen
unempfindlich bleibt.

[0009] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung
kann vorgesehen sein, da3 die Auflagerelemente aus
Kunststoffplatten mit einer - in Gebrauchslage gesehen
- vertikalen Wabenstruktur gebildet sind.

[0010] Die Kompressions-Auflagerelemente sollen
so gestaltet sein, daf bis zu einer bestimmten Last, et-
wa das Eigengewicht der Frontelemente, nur geringe
Verformungen aufireten, bei héherer Last jedoch ein
fast vélliges Versagen auftritt. Genau dieses Verhalten
laBt sich mit den Kunststoffplatten mit einer vertikalen
Wabenstruktur erreichen.

[0011] Bei Horizontalverschiebungen der Frontele-
mente zueinander, aus welchem Grund sie auch immer
auftreten, treten bei herkdbmmlichen Stitzwanden sehr
rasch Abplatzungen an den Frontelementen auf. Die
Wabenstruktur gibt jedoch bei vertikaler Belastung mit
gleichzeitiger Horizontalverschiebung bei wesentlich
kleineren Lasten nach und baut dabei die auftretenden
Spannungen ab.

[0012] In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daB nur ein Teil der Frontelemente mit
den im Fillmaterial verankerten Zugelementen verbun-
den ist, wodurch eine VergleichmaBigung der die Stitz-
wand sichernden Kréafte erméglicht wird.

[0013] Die Frontelemente kénnen geman einem wei-
teren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung aus Betonfer-
tigteilen gebildet sein, sodaB die Errichtung einer erfin-
dungsgemafBen Stiitzwand in kurzer Bauzeit und mit
technisch einfachen Mitteln durchfihrbar ist.

[0014] Zwischenden Frontelementen jeder Schar be-
finden sich bei einem versetzten Aufbau der erfindungs-
gemaBen Stitzwand Kammern, in denen das Flllmate-
rial sichtbar zutage tritt. Das Fillmaterial kann in diesen
Kammern von einer Schicht vegetationsfahigem Bo-
denmaterial bedeckt sein, welches eine Bepflanzung er-
méglicht.

[0015] Die Frontelemente bilden die dauerhaft sicht-
bare Wandansichtsflache und damit die eigentlichen
Gestaltungselemente.

[0016] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, daB ein Teil der im Flllmaterial verankerten
Zugelemente frontelementseitig nicht mit den Frontele-
menten verbunden ist sondern im Fillmaterial der zwi-
schen den Frontelementen ausgebildeten Zwischen-
raume endet.

[0017] Innerhalb des Wandkérpers sind somit auch
solche Zugelemente vorgesehen, die nicht mit den
Frontelementen verbunden sind und dennoch zur Si-
cherung der erfindungsgemaBen Stltzwand beitragen.
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[0018] Weiters kann vorgesehen sein, daf3 sich die
Zugelemente in das Fullmaterial waagrecht oder ge-
neigt erstrecken, wodurch diese in der Lage sind, die
Frontelemente jeder Schar gegen den anteiligen Erd-
druck in ihrer Lage zu halten.

[0019] Im Unterschied zu bisher bekannten Konstruk-
tionen kann gemaf einer weiteren Variante der Erfin-
dung vorgesehen sein, daB3 die Zugelemente nur inner-
halb des Fillmaterials zu liegen kommen und daher
nicht mit den Frontelementen verbunden und nicht dem
Tageslicht ausgesetzt sind.

[0020] Weiters betrifft die Erfindung eine Dammkon-
struktion bestehend aus zwei gegeniiberliegend ange-
ordneten erfindungsgemafen Stltzwanden, welche da-
far geeignetist, dem Druck des zwischen den Stiitzwéan-
den befindlichen Schittmaterials standzuhalten.
[0021] Die Erfindung wird anhand der in den Zeich-
nungen dargestellien Ausfiihrungsbeispiele eingehend
erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 einen Schnitt durch eine schematische Dar-
stellung einer Ausfihrungsform der erfindungsge-
maBen Stitzwand;

Fig.2 einen Schnitt durch eine schematische Dar-
stellung einer Ausfihrungsform der erfindungsge-
maBen Dammkonstruktion;

Fig.3 eine Vorderansicht einer Ausfiihrungsform
der erfindungsgeméBen Stltzwand,

Fig.4 einen Schnitt durch die Wandkonstruktion ge-
maf Fig.3 und

Fig.5 ein Kraftsetzungsdiagramm flr eine Ausfiih-
rungsform der erfindungsgeméBen Stltzwand.

[0022] Die schematische Darstellung in Fig.1 zeigt ei-
ne Stutzwand, die einen Hang 10 gegen Abrutschen si-
chert. Die gezeigte Stitzwand ist auch fir DA&mme, Wal-
le und L&rmschutzddmme oder &hnliche rutschgefahr-
dete Bauwerke geeignet. An der Vorderseite der Stiitz-
wand sind Frontelemente 1 vorgesehen, die mit einem
verdichteten Flllmaterial 11 hinterfillt sind, in welchem
mit den Frontelementen 1 fest verbundene Zugelemen-
te 2 verankert sind. Die vorzugsweise korrosionsbe-
standigen Zugelemente 2 weisen an ihren freien Enden
nicht dargestellte Umlenkelemente auf, die die auf die
Frontelemente wirkenden Verschiebungskrafte an das
Fallmaterial 11 weiterleiten. Es kénnen die Zugelemen-
te 2 aber auch nur durch Reibung im Fillmaterial ver-
ankert sein. Den Wandkérper bildet neben den Front-
elementen 1, die beispielsweise aus winkelférmigen
Stahlbetonfertigteilen mit Seitenwanden gebildet sein
kénnen, lagenweise verdichtetes Fillmaterial 11. Der
solcherart gebildete Wandkérper wird durch die Front-
elemente 1 und die Zugelemente 2 am Ausweichen ge-
hindert und dadurch wie ein Verbundkérper zu einer ge-
meinsamen Tragwirkung herangezogen.

[0023] Ublicherweise sind die Zugelemente 2 unter
Ausbildung von mit Fiillmaterial beflllbaren Zwischen-
raumen bzw. Kammern scharenweise gegeneinander
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versetzt angeordnet (Fig.3). Es kénnen die Frontele-
mente 1 aber auch in jeweils aneinanderstof3ender La-
ge verlegt sein. Das Fillmaterial kann aus dem Material
bestehen, das im Hang natirlich vorkommt, z.B. Erde,
oder es kann sich dabei um eine kinstliche Aufschit-
tung, z.B. Schotter 0.4. handeln. Erfindungsgeman ist
nun geman Darstellung in Fig.3 vorgesehen, daf3 zwi-
schen aufeinanderfolgenden Scharen aus Frontele-
menten 1 vorzugsweise plastisch verformbare Kom-
pressions-Auflagerelemente 4 angeordnet sind, welche
Auflagerelemente 4 bei Auftreten eines vorbestimmba-
ren Drucks in vertikaler Richtung ihre Héhe, vorzugs-
weise entsprechend der Verdichtung des Fillmaterials
11 beim Wandaufbau, verringern.

[0024] Damit kann eine sonst auftretende Konzentra-
tion von Kraften an der Wandvorderseite, die sich bei
herkébmmlichen Stitzwanden von Frontelement 1 zu
Frontelement 1 ergibt, verhindert werden. Bei Erreichen
eines bestimmten, zu errechnenden Drucks auf die Auf-
lagerelemente 4 verringern diese aufgrund ihrer plasti-
schen Verformbarkeit inre Hohe, wodurch sich der dar-
Uberliegende Wandbereich setzt, und zwar bei richtiger
Berechnung entsprechend der Verdichtung des Fillma-
terials beim Wandaufbau, sodaf3 keine Ver&nderungen
des statischen Systems der Wand infolge Verformun-
gen auftreten.

[0025] Als besonders geeignet haben sich Auflager-
elemente herausgestellt, die aus Kunststoffplatten mit
einer - in Gebrauchslage gesehen - vertikalen Waben-
struktur gebildet sind. Bei Auftreten einer vorbestimm-
baren Last werden diese Wabenkonstruktionen zusam-
mengepreBt und geben damit entsprechend der auftre-
tenden Last nach.

[0026] In Fig.5 ist ein Beispiel eines Kraft-Setzungs-
Diagramms fur eine erfindungsgemafe Stitzwand an-
gegeben, wobei als Ordinate die Verformung e und als
Abszisse der vertikale, in der Stiutzwand auftretende
Druck o aufgetragen sind. Flr eine solche Arbeitslinie
sind jeweils besondere Annahmen zu treffen, die fr un-
terschiedliche Fullmaterialien bzw. Bédden weit divergie-
ren kénnen. Es soll jedoch erreicht werden, daB3 bei der
Verlegung der Frontelemente und dem Einbringen des
Fillmaterials sowie dessen Verdichtung keine oder nur
geringe Verformungen der Auflagerelemente 4 auftre-
ten (elastischer Verformungsbereich B3 in Fig.5).
[0027] Nach dem elastischen Verformungsbereich B3
sollen die vorzugsweise wabenartigen Auflagerelemen-
te 4 bei einem vorbestimmbaren, auftretenden Druck o
ohne wesentliche Kraftzunahme plastisch versagen
(plastischer Verformungsbereich B4), z.B. durch Bruch
der Wabenstruktur, der am Knickpunkt der Arbeitslinie
erfolgt. Dieser Anteil der Verformung entspricht etwa der
zu kompensierenden Setzung des vorverdichteten Ver-
bundkérpers der erfindungsgemafen Stltzwand unter
Einwirkung der Gesamtresultierenden aus dem Eigen-
gewicht des Fillmaterials und dem Vertikalanteil des ak-
tiven Erddruckes auf die erfindungsgemafe Stitzwand
und hangt sehr stark von den Bodeneigenschaften des
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Fullmaterials und der Qualitat der Verdichtung ab. Nach
dem vélligen Versagen verbleibt als ein weiterer Anteil
an der Hbéhe eine Resthdhe der Auflagerelemente. Ins-
gesamt addieren sich diese Einzelmaf3e somit zur erfor-
derlichen Gesamthdhe der Auflagerelemente d, die sich
wie folgt zusammensetzt.

d:de+dp+dr

Nachfolgend findet sich ein Beispiel einer Dimen-
sionierung von Auflagerelementen, die aber nicht als
Einschrénkung der Erfindung hinsichtlich der zu ver-
wendenden Materialien oder Stérken zu verstehen ist.
d. (elastisch):

Unter der Annahme einer elastischen Verformung
von 10% ergibt sich bei einem 10mm dicken Auflager-
element d.= 1,0 mm.
dp (plastisch):

Fir den plastischen Anteil wird als Steifezahl des
Fiilllmaterials s = 6 MN/m?2 (6000 kN/m2) angenommen.
Beieinerh =6,0 m hohen Wand mit einem Raumgewicht
des Fillmaterials von G = 18 kN/m? betréagt die Fillma-
terialpressung 6 = G.h =108 kN/m2. Unter diesem Druck
verformt sich das Fillmaterial um € = o/s = 0,018 der
Wandhéhe. Bei einer Scharhéhe der Frontelemente von
hs = 0,333 m betragt daher der plastische Anteil an der
Héhe der Auflagerelemente dp =hg.e=0,006 m.

d, (Resthodhe):

Als Resthdhe wird beispielsweise 3 mm ange-
nommen.

Die Gesamthéhe bzw. -starke der Auflagerele-
mente betragt somit 10 mm, sodaB also 30mm an Hohe
der Auflagerelemente je Meter Wandhdhe, das sind ca.
3% verformbare Elemente zwischen den Fertigteilen,
vorzusehen sind.

[0028] Inder Ausfihrungsform gemaf Fig.3,4 liegt je-
des einzelne Frontelement 1 einer Frontelement-Schar
jeweils auf zwei an den Enden angeordneten Kompres-
sions-Auflagerelementen 4 als Einfeldtrager auf, die ih-
rerseits auf den Frontelementen 1 der darunterliegen-
den Frontelement-Schar bzw. auf der Grindung auflie-
gen.

[0029] Die dadurch entstehende Verformbarkeit der
Wand erlaubt es, die bei der Errichtung sonst auftreten-
den Spannungen im Bauwerk auszugleichen, wodurch
sich selbsttatig ein ausgeglichener Zustand innerhalb
der Stltzmauer einstellt. Die Frontelemente 1 der Stltz-
wand kommen dadurch nicht direkt miteinander in Be-
rihrung und stehen demzufolge auch nicht direkt in
Kraftibertragungskontakt, wobei die zwischen den
Frontelementen 1 angeordneten Auflagerelemente 4
nur Druckkrafte, also die Vertikalkomponente des Erd-
drucks aufzunehmen haben.

[0030] Wie aus Fig.3, 4 ersichtlich, besteht eine wei-
tere Verbesserung bei der erfindungsgeméaBen Stltz-
wand darin, daB nur ein Teil der Frontelemente 1 mit
den im Fullmaterial verankerten Zugelementen 6, 5 ver-
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bunden ist.

[0031] Die Zugelemente 5 sind dabei fest mit den
Frontelementen 1 verbunden, wahrend die restlichen
Zugelemente 6 nicht mit den Frontelementen 1 verbun-
den sind, sondern in den mit Flllmaterial 11 gefillten
Zwischenrdumen zwischen den versetzt verlegten
Frontelementen 1 enden, sodaB diese Zugelemente 6
nur innerhalb des Fillmaterials 11 zu liegen kommen.
Die dadurch erzielte VergleichmaBigung der von den
Zugelementen 2 ausgehenden Stitzwirkung ergibt ins-
gesamt eine meBbare Erhdhung der Bestandigkeit der
erfindungsgemafen Stltzwand gegen Verrutschen.
[0032] Die Zugelemente 5,6 kénnen sich dabei in das
Fullmaterial 11 waagrecht oder geneigt erstrecken, wer-
den also beim Flllungs- und Verdichtungsvorgang des
Fillmaterials von unten nach oben eingebaut. Weiters
kann das Fullmaterial 11 in den Zwischenrdumen von
einer Schicht vegetationsfahigem Bodenmaterial be-
deckt sein, welches eine Bepflanzung erméglicht. Fig.2
zeigt eine besondere Anwendung der erfindungsgema-
Ben Stiutzwand, wobei eine Dammkonstruktion aus zwei
gegeniberliegenden Stltzwanden gebildet ist, welche
das Schuttmaterial 11 bzw. den Dammkérper 10 gegen
ein Abrutschen sichert.

Patentanspriiche

1. Stiltzwand, insbesondere zur Abstiitzung von Han-
gen, Dadmmen, Larmschutzddmmen o0.4., mit Uber
Zugelemente in einem Fillmaterial verankerten
Frontelementen, die gegebenenfalls unter Ausbil-
dung von mit dem Fullmaterial beflllbaren Zwi-
schenrdumen scharenweise gegeneinander ver-
setzt angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen aufeinanderfolgenden Frontelement-
Scharen vorzugsweise plastisch verformbare Kom-
pressions-Auflagerelemente (4) angeordnet sind,
welche Auflagerelemente (4) bei Auftreten eines
vorbestimmbaren Drucks in vertikaler Richtung ihre
Hoéhe, vorzugsweise entsprechend der Verdichtung
des Flllmaterials (11) beim Wandaufbau, verrin-
gern.

2. Stitzwand nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 jedes einzelne Frontelement (1) ei-
ner Frontelement-Schar jeweils auf zwei an den En-
den angeordneten Kompressions-Auflagerelemen-
ten (4) aufliegt, die ihrerseits auf den Frontelemen-
ten (1) der darunterliegenden Frontelement-Schar
bzw. auf der Griindung aufliegen.

3. Stitzwand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 die Auflagerelemente aus
Kunststoffplatten mit einer - in Gebrauchslage ge-
sehen - vertikalen Wabenstruktur gebildet sind.

4. Stitzwand nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB3 nur ein Teil der Frontelemente
mit den im Fallmaterial (11) verankerten Zugele-
menten (5, 6) verbunden ist.

Stutzwand nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5
zeichnet, daf3 ein Teil der im Fillmaterial (11) ver-
ankerten Zugelemente (5, 6) frontelementseitig
nicht mit den Frontelementen (1) verbunden ist,
sondern im Fallmaterial (11) der zwischen den
Frontelementen (1) ausgebildeten Zwischenrdume 170
endet.

Stiutzwand nach einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dai3
sich die Zugelemente (5, 6) in das Fullmaterial (11) 15
waagrecht oder geneigt erstrecken.

Stutzwand nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die Zugelemente (5, 6) nur in-
nerhalb des Flllmaterials (11) zu liegen kommen. 20
Stiutzwand nach einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Frontelemente (1) aus Betonfertigteilen gebildet
sind. 25
Dammkonstruktion bestehend aus zwei gegen-

Uberliegend angeordneten Stitzwanden nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 8.
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Fig 1 1
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B @ Eigengew cht+F ullung+Verdichtung

B @ Endzustand

B (3) Geringe elastische Verformung

B @ Plastische Verformung mit geringer Kraftaufnahme

Fig 5
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AT 383167 B 25-05-1987 AT 122380 A 15-10-1986
DE 3034452 A 07-05-1981 CH 644918 A 31-08-1984
AT 373320 B 10-01-1984
AT 430280 A 15-05-1983
GB 2014222 A 22-08-1979 KEINE

US 3922864 A 02-12-1975 KEINE

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieshe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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