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(54) Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine
(57) Der erfindungsgeméBe Zylinderkopf mit zwei
obenliegenden Nockenwellen ist im Bereich seines
leckolfihrenden Innenraumes durch Langs- und Quer-
wénde in mehrere Teilrdume (21A bis 21C, 22A bis 22C,
23A bis 23C) unterteilt. Durch diese Abschottung des
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leckélfihrenden Innenraumes wird sichergestellt, daB
eine moglichst schnelle Olabsaugung méglich ist und
gleichzeitig die Olverschaumung minimiert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine mit einer Einrichtung zur Ruickfth-
rung von Schmierél aus dem Innenraum des Zylinder-
kopfes nach der Gattung des Hauptanspruches.

[0002] Aus der DE 27 37 901 A1 ist ein gattungsge-
maBer Zylinderkopf bekannt, in dem eine obenliegende
Nockenwelle gelagert ist. Der die Nockenwelle aufneh-
mende Innenraum ist in Langsrichtung des Zylinderkop-
fes durch Querwande in einzelne Teilrdume unterteilt.
Diese Querwande bilden gleichzeitig die Lagerung der
Nockenwelle aus. Jeder dieser Teilrdume ist Gber eine
Offnung mit einer an der Unterseite des Zylinderkopfge-
hauses ausgebildeten Sammelleitung verbunden.
[0003] Aus der DE 40 07 939 C1 ist weiterhin ein
Zylinderkopf bekannt, in dem - ohne das dies explizit
dargestellt oder beschrieben ist - zwei obenliegende
Nockenwellen gelagert sind. An der AuBenseite des
Zylinderkopfes ist eine separate Sammelleitung befe-
stigt ist, die tiber mehrere im Zylinderkopf angeordnete
und Uber die Langserstreckung verteilte Bohrungen mit
dem Innenraum verbunden ist. Uber diese Bohrungen
wird das sich im Innenraum der Zylinderkopf ansam-
melnde, an den verschiedenen Lagerstellen austre-
tende Schmierél in die Sammelleitung geftihrt, die tber
eine Pumpe und eine Riicklaufleitung mit dem Olvor-
ratsbehalter der Brennkraftmaschine verbunden ist. Im
olfahrenden Innenraum des Zylinderkopfes werden
relativ groBe Olmengen gefuhrt, die an den Lagerstel-
len der Nockenwellen und der TassenstéBel bzw. Ventil-
hebel austreten. Dabei haben derartige Zylinderkdpfe
den Nachteil, daB dieses Ol sich nahezu ungehindert im
Innenraum verteilen kann, bevor dieses Gber die seitli-
chen Kandle in die Olsammelleitung tibertritt. Durch
l&ngere Verweildauer dieses Ols im Innenraum kann es
zu einer verstarkten Olverschaumung fuhren. Dabei
sind sowohl gréBere, freie Olmengen im Innenraum des
Zylinderkopfes als auch eine verstarkte Olverschau-
mung kritisch im Hinblick auf den Olkreislauf der Brenn-
kraftmaschine.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine
mit einer Einrichtung zur Riickfihrung von Schmierdl
aus dem Innenraum so zu verbessern, daB das frei im
Innenraum geftihrte Ol méglichst wenig verschaumt
und auf kurzem Wege zur Absaugstelle gelangt. Dar-
Uber hinaus sollen die frei im Innenraum des Zylinder-
kopfes befindlichen Olmengen gering gehalten werden
und ein Ansammeln von gréBeren Olmengen im Innen-
raum bei Beschleunigungen/Verzégerungen und/oder
Kurvenfahrten vermieden werden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches
geldst. Durch Unterteilung des Zylinderkopfes in Ladngs-
und Querrichtung werden definierte Teilrdume gebildet,
durch die das jeweils frei in diesen gefiihrte Ol in seiner
Ausbreitung begrenzt wird. Aus diesen Teilrdumen kann
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das an den Lagerstellen austretende Ol auf kurzem
Wege zur Sammelleitung geflihrt werden, wobei die
Verweildauer des Qls im Innenraum des Zylinderkopfes
deutlich reduziert wird. Sowohl durch die Begrenzung
des freien Raumes als auch durch eine schnelle Zufih-
rung zu den Sammelleitungen wird sichergestellt, daB
die Olverschaumung gering bleibt.

[0006] Eine derartige Abschottung des Innenraums
kann auf besonders vorteilhafte Weise erfolgen, wenn
die Lagerabschnitte zur Aufnahme der Nockenwellen
als Querwande ausgebildet werden und durchgangig
bis an die jeweils angrenzenden Seitenwande geflihrt
sind. Durch die Integration der Funktion Nockenwellen-
lagerung und Querwand flr die Abschottung des Innen-
raumes bleibt ausreichender Freiraum fur die
Unterbringung der Nocken und der Hublbertragungs-
elemente, beispielsweise TassenstéBel oder Ventilhe-
bel.

[0007] Wenn die in Langsrichtung des Zylinderkopfes
ausgerichtete Abschottung des Innenraumes durch
zwei LAngswande ausgebildet wird, kann der Zwischen-
raum auf besonders vorteilhafte Weise als oOlfreier
Raum zur Aufnahme einer Ziindkerze oder einer Ein-
spritzvorrichtung genutzt werden. Durch eine derartige
Abschottung werden nicht nur die zuvor beschriebenen
Vorteile im Hinblick auf die Olftihrung erreicht, dariiber
hinaus wird eine sehr steife Struktur des Zylinderkopfes
ermoglicht.

[0008] Eine besonders schnelle Olabsaugung aus
dem Zylinderkopf mit méglichst kurzen Wegen wird
erméglicht, wenn die Sammelleitung an der Unterseite
der in Einbaulage unteren Teilrdume angeordnet ist.
Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn die Verbindun-
gen zu den unteren und den dartberliegenden oberen
Teilrdumen Ubereinanderliegend angeordnet sind.
[0009] Eine auch bei schwankenden Olstanden in
Folge von Beschleunigungen/Verzégerungen und/oder
Kurventahrten schnelle Absaugung des Ols wird
ermdglicht, wenn die TeilrAume (ber zwei an gegen-
uberliegenden Wanden angeordnete Offnungen mit der
Sammelleitung verbunden sind. Dadurch wird sicherge-
stellt, daB auch bei stark schwankenden Olstanden
innerhalb der Teilrdume jederzeit eine kurze und
schnelle Verbindung zur Sammelleitung sichergestellt
ist. Wird ein derartiger Zylinderkopf beispielsweise in
Langsrichtung angeordnet, kénnen diese Verbindungen
auf vorteilhafte Weise am jeweils vorderen und hinteren
Ende des Teilraumes angeordnet werden, so daB die
Schwankungen des Olpegels vor allem bei Beschleuni-
gung und Verzégerung berticksichtigt werden.

[0010] Durch Anordnung einer zweiten Sammellei-
tung am Zylinderkopf, die getrennt von der ersten Sam-
melleitung ausgebildet ist und von denen eine
Sammelleitung im vorderen oder hinteren Bereich des
Zylinderkopfes mit dem Innenraum verbunden ist, wah-
rend die andere im gegenlberliegenden hinteren bzw.
vorderen Bereich des Zylinderkopfes mit dessen Innen-
raum verbunden ist, kann auch das sich bei starken
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Beschleunigungen nahezu vollstandig in einem Endbe-
reich des Zylinderkopfes ansammelnde Ol abgesaugt
werden, da sich jederzeit in mindestens einer der bei-
den Sammelleitungen ein Olstand einstellt, der - ohne
Ansaugen von Luft - von der Olpumpe abgesaugt wer-
den kann. Mit einer derartigen Ausbildung des Zylinder-
kopfes ist es mdglich, das sich im Innenraum
ansammelnde Ol trotz Schwankungen des Olstandes
aufgrund von Beschleunigungen oder Kurvenfahrien
sicher abzusaugen, ohne daB dafiir bewegliche Bau-
teile, wie beispielsweise Ventile, Riickschlagklappen
oder ahnliche Bauelemente, erforderlich sind.

[0011] Eine besonders sichere Olabsaugung wird in
vorteilhafter Weise gewahrleistet, wenn die beiden
Sammelleitungen an ihrem der Saugstelle abgewand-
ten Ende miteinander verbunden sind. Sammelt sich bei
einem derartigen Zylinderkopf aufgrund von Beschleu-
nigungen das im Zylinderkopf befindliche Ol im wesent-
lichen im Bereich dieser Verbindungsstelle an, kann
auch das in der ersten Sammelleitung befindliche Ol
Uber die Verbindung der beiden Sammelleitungen
abgesaugt werden.

[0012] Die Sammelleitungen lassen sich auf beson-
ders vorteilhafte und kostengiinstige Weise herstellen,
wenn diese bei gegossenen Bauteilen des Zylinderkop-
fes mit eingegossen werden, so daB weder externe Lei-
tungen, Schraubverbindungen mit entsprechenden
Dichtheitsproblemen oder lange Bohrungen mit ent-
sprechendem Aufwand bei der Herstellung benétigt
werden.

[0013] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn die beiden
Sammelleitungen in unterschiedlichen Bauteilen des
Zylinderkopfes ausgebildet sind, wobei eine besonders
einfache Verbindung der beiden Sammelleitungen tber
eine gemeinsame Flanschflache erfolgen kann.

[0014] Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen und der Beschreibung.

[0015] Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in
der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung néher
erlautert. Letztere zeigt in

Fig. 1 eine Draufsicht auf die dem Zylinderkopfdek-
kel zugewandte Flanschflache des Nocken-
wellengehauses,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Flanschflache des
Zylinderkopfdeckels,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Zylinderkopf
entlang der Linie llI-Ill nach Fig. 1 und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das Nockenwellen-
gehause entlang der Linie V-1V nach Fig. 1.

[0016] Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Zylin-

derkopf ist ohne Beschrankung auf dieses Ausfih-
rungsbeispiel als einer der beiden Zylinderképfe eines
6-Zylinder Boxermotors dargestellt, der in Langsrich-
tung des Fahrzeuges eingebaut ist. Dieser Zylinderkopf
setzt sich aus drei Gehausebauteilen zusammen,
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einem Zylinderkopfgrundgeh&use 1, einem Nockenwel-
lengehduse 2 und einem Zylinderkopfdeckel 3. Das
Zylinderkopfgrundgeh&use 1 hat eine untere Flansch-
flache 4, die zur Anbindung an den nicht dargestellten
Zylinderblock bzw. des Kurbelgeh&use dient. Die obere
Flanschflache 5 des Zylinderkopfgrundgehauses 1 liegt
bei montiertem Zylinderkopf an der unteren Flanschfla-
che 6 des Nockenwellengehduses an. Dessen obere
Flanschfléache 7 liegt an der Flanschflache 8 des Zylin-
derkopfdeckels 3 an. Das Nockenwellengehduse 2
dient zur Aufnahme nicht n&her dargestellter Tassen-
stoBel zur Betatigung der Gaswechselventile und ent-
halt gleichzeitig die unteren Lagerdeckel fir die
Aufnahme der beiden Nockenwellen 9. Das Nockenwel-
lengehduse 2 und der Zylinderkopfdeckel 3 umschlie-
Ben einen Innenraum, in dem die Nockenwellen rotieren
und in dem sich im Betrieb der Brennkraftmaschine das
aus den Lagerstellen der Nockenwellen und der Tas-
senst6lBel austretende Schmierdl sammelt. Dieser
Innenraum ist durch zwei Langswande 10 und 11 unter-
teilt, die zusammen mit den AuBenwéanden 12 und 13
drei Langsabschnitte ausbilden. Diese drei Léngsab-
schnitte werden durch zwei Querwénde 14 und 15
unterteilt, die jeweils bis zu den AuBenwénden 12, 13
und bis zur oberen Flanschflache 7 reichen. In den bei-
den Querwéanden sind jeweils die unteren Halften der
Lagerbohrungen 16 ausgebildet. Vier weitere Lagerab-
schnitte 17 sind in den AuBBenwanden 18 und 19 ausge-
bildet. Auf die Lagerabschnitte 17 und die unteren
Halften der Lagerbohrungen in den Querwanden 14
und 15 sind zur Nockenwellenlagerung jeweils die obe-
ren Lagerschalen 20 aufgeschraubt.

[0017] Durch die Langswande 10 und 11 und die
Querwande 14 und 15 werden in Verbindung mit den
AuBenwanden 12, 13, 18 und 19 drei obere Teilrdume
21A bis 21C, drei mittlere Teilraume 22A bis 22A und
drei untere TeilrAume 23A bis 23C begrenzt. In den obe-
ren Teilrdume 21A bis 21C sind jeweils die einlaBseiti-
gen Tassenst6Bel und die zugeordneten Abschnitte der
EinlaBnockenwelle und in den unteren TeilrAumen 23A
bis 23C entsprechend die auslaBseitigen TassenstdBel
und der zugeordnete Teil der AuslaBnockenwelle
jeweils eines Zylinders angeordnet. In den mittleren
Teilrdumen 22A bis 22C sind in den Brennraum min-
dende Bohrungen 24 angeordnet, die zur Aufnahme
von nicht dargestellten Zindkerzen oder Einspritzvor-
richtungen dienen.

[0018] Der Zylinderkopfdeckel 3 liegt mit seinen
AuBenwanden 25 bis 28 auf der Flanschflache 7 des
Nockenwellengehduses 2 auf. Der Zylinderkopfdeckel
hat dartber hinaus zwei heruntergezogene Langsstege
29 und 30, die dichtend auf den Langswanden 10 und
11 aufliegen. Der Zylinderkopfdeckel 3 ist so ausgebil-
det, daB er die Nockenwellen 9, die Nockenumkreise
und die Lagerbereiche der Nockenwellen mit geringem
Abstand umgreift. Im Bereich der Querwande 14 und 15
sind dazu jeweils Uberhdhungen 31 im Zylinderkop-
deckel 3 ausgebildet. Durch diese angepafBite Kontur
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des Zylinderkopfdeckels wird sichergestellt, daB der
Zwischenraum 32 zwischen den Nockenwellenlagerun-
gen und dem Zylinderkopfdeckel méglichst gering sind.
Dartber hinaus wird durch die Uberhdhungen 31
sichergestellt, daB die Zwischenrdume 32 in Langsrich-
tung des Zylinderkopfes abgewinkelt verlaufen, so daf
ein Oldurchtritt erschwert bzw. weitgehend verhindert
wird.

[0019] In das Nockenwellengehduse 3 ist im Bereich
der in Einbaulage unteren AuBenwand 13 ein Olsam-
melkanal 33 integriert, der mit den TeilrAumen 23A bis
23C verbunden ist. Dazu ist im Bereich der Querwande
14 und 15 jeweils eine Offnung 34, 35 in der AuBen-
wand 13 ausgebildet, deren Offinungsquerschnitt bzw.
ihre Lage und Erstreckung in Langsrichtung des Zylin-
derkopfes jeweils so gemessen ist, daB sie mit den
benachbarten TeilrAumen 23A, 23B bzw. 23B, 23C
zusammenwirken. Der Teilraum 23A ist zusatzlich Gber
eine im Bereich der AuBenwand 18 angeordnete Off-
nung 36 mit der Sammelleitung 33 verbunden. Eine wei-
tere Offnung 37 verbindet die Sammelleitung 33 im
Bereich der AuBenwand 19 mit dem Teilraum 23C.
Somit ist jeder der drei TeilrAume 23A bis 23C Uber
jeweils einen vorderen und einen hinteren Ubertritt mit
der Sammelleitung verbunden.

[0020] Im Bereich der Trennwande 14 und 15 ist
jeweils ein eingegossener Kanal 38 ausgebildet, der die
mittleren Teilrdume 22A bis 22C Uberbrickt und die
oberen und unteren TeilrAume miteinander verbindet.
Diese Kanéle 38 sind in ihrer Querschnittsform bzw.
ihrer Lage und Erstreckung in Langsrichtung des Zylin-
derkopfes so ausgebildet, daB der im Bereich der Quer-
wand 14 angeordnete Kanal 38 die oberen Teilrdume
21A und 21B mit den unteren TeilrAumen 23A und 23B
verbindet. Der im Bereich der Querwand 15 angeord-
nete Kanal 38 verbindet entsprechend die oberen Teil-
rdume 21B und 21C mit den unteren Teilrdumen 22B
und 22C. Im Bereich der AuBenwand 18 verbindet ein
Kanal 39 den oberen Teilraum 21A mit dem unteren
Teilraum 23A. Ein weiterer Kanal 40 im Bereich der
AuBenwand 19 verbindet den oberen Teilraum 21C mit
dem unteren Teilraum 23C. Somit sind die Teilrdume
21A bis 21C jeweils Uber einen vorderen und hinteren
Kanal mit den unteren TeilrAumen und Gber diese mit
der Sammelleitung 33 verbunden.

[0021] In die in Einbaulage untere Langswand des
Zylinderkopfdeckels 3 ist eine weitere Sammelleitung
41 integriert. Diese Sammelleitung 41 hat einen Saug-
anschluf3 42, der im Bereich der AuBenwand 26 ange-
ordnet ist. Im Bereich dieser AuBenwand ist bei dem
hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiel der Kettenka-
sten 43 ausgebildet, der zur Aufnahme bzw. Abdeckung
des nicht dargestellten Steuertriebes dient. Im Bereich
der gegeniberliegenden Stirnwand 28 ist eine Bohrung
45 angeordnet, die von der Flanschflache 8 ausgeht
und in das Innere der Sammelleitung 41 miindet. Diese
Bohrung 45 ist mit einer fluchtenden Bohrung 46 ver-
bunden, die von der oberen Flanschflache 7 des Nok-
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kenwellengehduses 2 ausgehend in die Sammelleitung
33 miindet. Diese Sammelleitung ist ebenfalls mit
einem SauganschluB 47 versehen, der im Bereich des
Kettenkastens 43 angeordnet ist.

[0022] Die beiden Sauganschliisse 42 und 47 sind
jeweils mit der Saugseite einer nicht dargestellten, an
sich bekannten Olpumpe verbunden, die das abge-
saugte Ol in den ebenfalls nicht dargestellten Olvorrats-
behélter der Brennkraftmaschine férdert. Die
Absaugung kann dabei beispielsweise Uber zwei sepa-
rate Olpumpen erfolgen, es ist jedoch auch méglich, die
Olabsaugung (ber eine Pumpe mit zwei getrennten
Sauganschllssen vorzunehmen.

[0023] Im Betrieb der Brennkraftmaschine sammelt
sich das an den Lagerstellen der Nockenwellen bzw.
Tassenst6Bel austretende Ol in den Teilraumen 21A bis
21C und 23A bis 23C an. Das sich in den oberen Teil-
raumen 21A bis 21C ansammelnde Ol gelangt infolge
der Wirkung der Schwerkraft Uber die Querkanale 38
bis 40 in die unteren Teilrdume 23A bis 23C. Die Teil-
rdume 23A bis 23C wiederum sind (iber die Offnungen
34 bis 37 mit der Sammelleitung 33 verbunden, die
ebenfalls infolge der Wirkung der Schwerkraft mit dem
sich in den Teilraumen ansammelnden Ol aufgefllt
wird. Uber die Bohrungen 45 und 46 wird dabei in ana-
loger Weise die Sammelleitung 41 befuillt.

[0024] Sammelt sich im Betrieb der Brennkraft-
maschine aufgrund von starken Beschleunigungs- bzw.
Verzégerungsvorgangen der Hauptteil des in den Sam-
melleitungen geftihrten Ols im Bereich der Stirnwand
18 an, wird Uber die Sammelleitung 33 kein bzw. nur ein
geringer Anteil des Ols abgesaugt, da aufgrund des
entsprechenden Olstandes im Bereich der dem Ketten-
kasten 43 zugewandten Querkanale 35, 37 Luft aus
dem Innenraum angesaugt werden kann und ein
Absaugen des im gegeniiberliegenden Bereich befindli-
chen Ols nicht méglich ist. Dieses Ol wird jedoch tber
die Sammelleitung 41 abgesaugt, da diese nur im
Bereich der Stirnwand 18 bzw. 28 mit dem Innenraum
bzw. der anderen Sammelleitung verbunden ist, so daB
ihre Saugéfinung standig unterhalb des Olspiegels
liegt.

[0025] Sammelt sich bei entgegengesetzt gerichteten
Beschleunigungs- bzw. Verzégerungsvorgéngen das in
den Sammelleitungen befindliche Ol im wesentlichen im
Bereich des Kettenkastens an, wird unter Umstanden
durch die Offnung 36, die Bohrungen 45 und 46 sowie
die entsprechende Sammelleitung 41 Luft angesaugt.
Eine Entsorgung des Zylinderkopfes kann dennoch
stattfinden, da Uber den im Bereich des Kettenkastens
43 angeordneten Querkanal 37 Ol tber die Sammellei-
tung 33 abgesaugt wird.

[0026] Durch diese Anordnung der Sammelleitung
und die versetzte Anordnung der Verbindungen in den
Innenraum bzw. in die TeilrAume wird sichergestellt,
daB auch bei stark schwankenden Olstanden im Innen-
raum des Zylinderkopfes stets mindestens eine der bei-
den Sammelleitungen mit ihrer entsprechenden
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Querverbindung so mit dem Innenraum verbunden ist,
daB die jeweilige Querverbindung stéandig unterhalb des
Olspiegels befindlich ist.

Patentanspriiche

1.

Zylinderkopf (1, 2, 3) einer mehrzylindrigen Brenn-
kraftmaschine mit zwei obenliegenden Nockenwel-
len (9) und mit einer Einrichtung zur Ruckflhrung
von Schmierél aus dem Innenraum des Zylinder-
kopfes in einen Olvorratsbehélter mit mindestens
einer sich in Langsrichtung des Zylinderkopfes
erstreckenden Sammelleitung (33, 41), die mit
einem Sauganschluf3 (42, 47) einer Pumpe verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB der die Nok-
kenwellen (9) aufnehmende, élfihrende Innenraum
durch Querwande (14, 15) und durch Langswande
(10, 11) zwischen den beiden Nockenwellen in Teil-
rdume (21A bis 21 C, 22A bis 22C, 23A bis 23C)
unterteilt ist, die jeweils mit der Sammelleitung (33,
41) verbunden sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB die
Querwande (14, 15) die unteren Lagerschalen der
Nockenwellenlagerung bilden.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
zwei beabstandete Langswande (10, 11) im Zylin-
derkopf ausgebildet sind, durch die ein &lfreier
Raum (22A bis 22C) zur Aufnahme einer Zind-
kerze oder einer Einspritzvorrichtung abgetrennt
ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sammelleitung (33, 41) unterhalb
der in Einbaulage unteren Teilraume (23A bis 23C)
angeordnet ist, und daB die Verbindung der Sam-
melleitung zu den unteren TeilrAumen (34 bis 37)
und die zu den oberen Teilrdumen (38 bis 40) raum-
lich Gbereinanderliegen.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die TeilrAume (23A bis 23C) Uber
zwei an gegenuberliegenden Wanden angeordnete
Offnungen (34 bis 37) mit der Sammelleitung (33)
verbunden sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich der Nockenwellenlage-
rung eine Querverbindung (38 bis 40) zwischen
den beiden benachbarten Teilrdumen (21A bis 21C,
23A bis 23C) ausgebildet ist.
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7.

10.

11.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Zylinderkopf (1, 2, 3) zwei
getrennte, sich jeweils in Langsrichtung des Zylin-
derkopfes erstreckende Sammelleitungen (33, 41)
angeordnet sind, die jeweils mit dem Innenraum
verbunden sind, und von denen die erste Sammel-
leitung (33) im vorderen oder hinteren Bereich des
Zylinderkopfes und die zweite Sammelleitung (41)
nur im gegentberliegenden hinteren oder vorderen
Bereich des Zylinderkopfes mit dessen Innenraum
verbunden ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Sammelleitung (33) minde-
stens in einem vorderen oder hinteren Bereich und
einem mittleren Bereich des Zylinderkopfes mit
dessen Innenraum verbunden ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinderkopf (1, 2, 3) aus mehre-
ren Bauteilen zusammengeseizt ist, und daB die
beiden Sammelleitungen (33, 41) in verschiedenen
Bauteilen (2, 3) ausgebildet sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eine Sammelleitung (41) in einem
Zylinderkopfdeckel (3) ausgebildet ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eine Sammelleitung (33) in einem
Nockenwellengehause (2) ausgebildet ist.
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