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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine mit einer Einrichtung zur Ruckfuh-
rung von Schmierdl aus dem Innenraum des Zylinder-
kopfes nach der Gattung des Hauptanspruches.
[0002] Ein gattungsgemaler Zylinderkopf ist bei-
spielsweise aus der DE 40 07 939 C1 bekannt. An der
AuRenseite dieses Zylinderkopfes ist eine separate
Sammelleitung befestigt, die iber mehrere im Zylinder-
kopf angeordnete und Uber die Langserstreckung ver-
teilte Bohrungen mit dem Innenraum verbunden ist.
Uber diese Bohrungen wird das sich im Innenraum der
Zylinderkopf ansammelnde, an den verschiedenen La-
gerstellen austretende Schmierdl in die Sammelleitung
geflhrt, die tiber eine Pumpe und eine Ricklaufleitung
mit dem Olvorratsbehélter der Brennkraftmaschine ver-
bunden ist. Bei derartigen Zylinderkdpfen kann es in Ab-
hangigkeit von der Einbaulage der Brennkraftmaschine
dazu kommen, dal nicht unter allen Betriebsbedingun-
gen das sich im Zylinderkopf ansammelnde Ol abge-
saugt wird. Dabei besteht die Gefahr, daR die Schmier-
mittelversorgung der Brennkraftmaschine unter Um-
standen nicht ausreichende Olmengen aus dem Kreis-
lauf zur Verfligung hat. Wird ein derartiger Zylinderkopf
beispielsweise in Langsrichtung des Kraftfahrzeuges
eingebaut, sammelt sich entweder bei Beschleunigung
oder Verzégerung das Ol auf der der Pumpe abgewand-
ten Seite des Zylinderkopfes. Dadurch ist unter Umstan-
den die Sammelleitung nicht vollstandig mit Ol gefiillt,
so daB lber die der Pumpe zugewandten Verbindungen
mit dem Innenraum des Zylinderkopfes Luft angesaugt
und das im Zylinderkopf befindliche Ol nicht abgesaugt
wird. Wird ein derartiger Zylinderkopf quer zur Fahrtrich-
tung eingebaut, kann beispielsweise bei Kurvenfahrten
entsprechend Luft angesaugt bzw. das im Zylinderkopf
befindliche Ol nicht abgesaugt werden.

[0003] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen
Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit einer Ein-
richtung zur Rickfiihrung von Schmierdl aus dem In-
nenraum so zu verbessern, da auch bei starken Be-
schleunigungen/Verzégerungen bzw. bei Kurvenfahr-
ten das sich im Innenraum des Zylinderkopfes ansam-
melnde Ol abgesaugt und in den Olvorratsbehalter zu-
ruckgefihrt werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches
gelést. Durch Anordnung einer zweiten Sammelleitung
am Zylinderkopf, die getrennt von der ersten Sammel-
leitung ausgebildet ist und von denen eine Sammellei-
tung im vorderen oder hinteren Bereich des Zylinder-
kopfes mit dem Innenraum verbunden ist, wahrend die
andere im gegeniiberliegenden hinteren bzw. vorderen
Bereich des Zylinderkopfes mit dessen Innenraum ver-
bunden ist, kann auch das sich bei starken Beschleuni-
gungen nahezu vollstandig in einem Endbereich des Zy-
linderkopfes ansammelnde Ol abgesaugt werden, da
sich jederzeit in mindestens einer der beiden Sammel-
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leitungen ein Olstand einstellt, der - ohne Ansaugen von
Luft-von der Olpumpe abgesaugt werden kann. Mit ei-
ner derartigen Ausbildung des Zylinderkopfes ist es
méglich, das sich im Innenraum ansammelnde Ol trotz
Schwankungen des Olstandes aufgrund von Beschleu-
nigungen oder Kurvenfahrten sicher abzusaugen, ohne
daR dafiir bewegliche Bauteile, wie beispielsweise Ven-
tile, Rickschlagklappen oder ahnliche Bauelemente,
erforderlich sind.

[0005] Eine einfache Kanalfiihrung von den Sammel-
leitungen zum jeweiligen Sauganschlul der Olpumpe
1aRt sich auf vorteilhafte Weise gewéahrleisten, wenn
beide Sammelleitungen an der gleichen Langsseite des
Zylinderkopfes angeordnet sind.

[0006] Eine besonders sichere Olabsaugung wird in
vorteilhafter Weise gewahrleistet, wenn die beiden
Sammelleitungen an ihren den Saugstelle abgewand-
ten Enden miteinander verbunden sind. Sammelt sich
bei einem derartigen Zylinderkopf aufgrund von Be-
schleunigungen das im Zylinderkopf befindliche Ol im
wesentlichen im Bereich dieser Verbindungsstelle an,
kann auch das in der ersten Sammelleitung befindliche
Ol Uber die Verbindung der beiden Sammelleitungen
abgesaugt werden.

[0007] Die Sammelleitungen lassen sich auf beson-
ders vorteilhafte und kostenglinstige Weise herstellen,
wenn diese bei gegossenen Bauteilen des Zylinderkop-
fes mit eingegossen werden, so daf} weder externe Lei-
tungen, Schraubverbindungen mit entsprechenden
Dichtheitsproblemen oder lange Bohrungen mit ent-
sprechendem Aufwand bei der Herstellung bendtigt
werden.

[0008] Eine auch bei nahezu konstantem Fahrbetrieb
und in Fahrtrichtung horizontaler Anordnung der Zylin-
derkopflangsachse sichere Olabsaugung wird gewéhr-
leistet, wenn die erste Sammelleitung auch in einem
mittleren Bereich des Zylinderkopfes mit dessen Innen-
raum verbunden ist.

[0009] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn die beiden
Sammelleitungen in unterschiedlichen Bauteilen des
Zylinderkopfes ausgebildet sind, wobei eine besonders
einfache Verbindung der beiden Sammelleitungen tber
eine gemeinsame Flanschflache erfolgen kann.

[0010] Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen und der Beschreibung.

[0011] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher
erlautert. Letztere zeigt in

Fig. 1  eine Draufsicht auf die dem Zylinderkopfdek-
kel zugewandte Flanschflaiche des Nocken-
wellengehauses,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Flanschflache des Zy-
linderkopfdeckels,

Fig. 3  einen Schnitt durch den Zylinderkopfdeckel

entlang der Linie IlI-1ll nach Fig. 2,
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Fig. 4  einen Schnitt durch das Nockenwellengeh&u-
se entlang der Linie IV-IV nach Fig. 1 und

Fig. 5 einen Schnitt durch das Zylinderkopfgrundge-
hause.

[0012] Der in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Zylin-

derkopf ist ohne Beschrankung auf dieses Ausfih-
rungsbeispiel als einer der beiden Zylinderképfe eines
6-Zylinder Boxermotors dargestellt, der in Langsrich-
tung des Fahrzeuges eingebaut ist. Dieser Zylinderkopf
setzt sich aus drei Gehausebauteilen zusammen, ei-
nem Zylinderkopfgrundgehause 1, einem Nockenwel-
lengehduse 2 und einem Zylinderkopfdeckel 3. Das Zy-
linderkopfgrundgehduse 1 hat eine untere Flanschfla-
che 4, die zur Anbindung an den nicht dargestellten Zy-
linderblock bzw. des Kurbelgehduse dient. Die obere
Flanschflache 5 des Zylinderkopfgrundgehauses 1 ist
bei montiertem Zylinderkopf mit der unteren Flanschfla-
che 6 des Nockenwellengehduses verbunden. Dessen
obere Flanschflache 7 ist mit der Flanschflache 8 des
Zylinderkopfdeckels 3 verbunden. Das Nockenwellen-
gehause 2 dient zur Aufnahme nicht ndher dargestellter
TassenstofRRel zur Betatigung der Gaswechselventile
und enthalt gleichzeitig die unteren Lagerdeckel fir die
Aufnahme der beiden ebenfalls nicht dargestellten Nok-
kenwellen. Das Nockenwellengehduse 2 und der Zylin-
derkopfdeckel 3 umschlieRen einen Innenraum 9, in
dem die zuvor beschriebenen Nockenwellen rotieren
und in dem sich im Betrieb der Brennkraftmaschine das
aus den Lagerstellen der Nockenwellen und der Tas-
senstdRel austretende Schmierdl sammelt. Dieser In-
nenraum 9 ist durch zwei Langswande 10 und 11 in ei-
nen in Einbaulage oberen Teilraum 12 und einen unte-
ren Teilraum 13 getrennt. Diese Teilrdume 12 und 13
werden jeweils durch die Lagerstiihle 14 in Langsrich-
tung unterteilt. Uber eingegossene Querkanale 15 sind
der obere Teilraum 12 und der untere Teilraum 13 mit-
einander verbunden, so dal} das sich im oberen Teil-
raum 12 ansammelnde Ol liber die Querkanale 15 in
den unteren Teilraum 13 flieRen kann. Dieser Teilraum
13 ist wiederum Uber Querkanale 16 mit einem einge-
gossenen, sich in Langsrichtung des Nockenwellenge-
hauses erstreckenden Olsammelkanal 17 verbunden.
Zwei der Querkanéle 16 sind dabei jeweils im Bereich
eines Lagerstuhls 14 angeordnet, wobei sich ihr Off-
nungsbereich in den Innenraum 9 bzw. den Teilraum 13
in beide Langsrichtungen Uber die Breite des Lager-
stuhls 14 erstreckt. Drei weitere Querkanale 16 verbin-
den den Teilraum 13 mit der Sammelleitung 17 jeweils
im mittleren Bereich der Zylinder.

[0013] An der unteren Léangswand ist eine weitere
Sammelleitung 19 ausgebildet, die ebenfalls in den ge-
gossenen Zylinderkopfdeckel 3 eingegossen ist. Diese
Sammelleitung 19 hat einen Sauganschlul® 20, der an
einer der beiden Stirnwande 21 angeordnet ist. Im Be-
reich dieser Stirnwand 21 ist bei dem hier beschriebe-
nen Ausflhrungsbeispiel der Kettenkasten 22 ausgebil-
det, der zur Aufnahme bzw. Abdeckung des nicht dar-
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gestellten Steuertriebes dient. Im Bereich der gegen-
Uberliegenden Stirnwand 23 ist eine Bohrung 25 ange-
ordnet, die von der Flanschflache 8 ausgeht und in das
Innere der Sammelleitung 19 miindet. Diese Bohrung
25 ist mit einer fluchtenden Bohrung 26 verbunden, die
von der oberen Flanschflache 7 des Nockenwellenge-
hauses 2 ausgehend in die Sammelleitung 17 mindet.
Diese Sammelleitung ist ebenfalls mit einem Saugan-
schluy 27 versehen, der ebenfalls im Bereich des Ket-
tenkastens 22 angeordnet ist.

[0014] Die beiden Sauganschlisse 20 und 27 sind je-
weils mit der Saugseite einer nicht dargestellten, an sich
bekannten Olpumpe verbunden, die das abgesaugte Ol
in den ebenfalls nicht dargestellten Olvorratsbehélter
der Brennkraftmaschine férdert. Die Absaugung kann
dabei beispielsweise liber zwei separate Olpumpen er-
folgen, es ist jedoch auch méglich, die Olabsaugung
Uber eine Pumpe mit zwei getrennten Sauganschliissen
vorzunehmen.

[0015] Im Betrieb der Brennkraftmaschine sammelt
sich das an den Lagerstellen der Nockenwellen bzw.
TassenstéRel austretende Ol in den Teilrdumen 12 bzw.
13 an. Das sich im Teilraum 12 ansammelnde Ol gelangt
infolge der Wirkung der Schwerkraft GUber die Querka-
nale 15in den unteren Teilraum 13. Der Teilraum 13 wie-
derum ist Uber die Querkanéle 16 mit der Sammellei-
tung 17 verbunden, die ebenfalls infolge der Wirkung
der Schwerkraft mit dem sich im Innenraum ansam-
melnden Ol aufgefiillt wird.

[0016] Uber die Bohrungen 25 und 26 wird dabei in
analoger Weise die Sammelleitung 13 befillt.

[0017] Sammelt sich im Betrieb der Brennkraftma-
schine aufgrund von starken Beschleunigungs- bzw.
Verzdgerungsvorgangen der Hauptteil des sich im In-
nenraum befindlichen Ols im Bereich der Stirnwand 23
an, wird Uber die Sammelleitung 17 kein bzw. nur ein
geringer Anteil des Ols abgesaugt, da aufgrund des ent-
sprechenden Olstandes im Bereich der dem Kettenka-
sten 22 zugewandten Querkanale 16 Luft aus dem In-
nenraum angesaugt werden kann und ein Absaugen
des im gegeniiberliegenden Bereich befindlichen Ols
nicht méglich ist. Dieses Ol wird jedoch tber die Sam-
melleitung 19 abgesaugt, da diese nur im Bereich der
Stirnwand 23 mit dem Innenraum bzw. der anderen
Sammelleitung verbunden ist, so daf} ihre Saugéffnun-
gen standig unterhalb des Olspiegels liegen.

[0018] Sammeltsich bei entgegengesetzt gerichteten
Beschleunigungs- bzw. Verzégerungsvorgangen das
im Innenraum befindliche Ol im wesentlichen im Bereich
des Kettenkastens an, wird unter Umstanden Uber die
Bohrungen 25, 26 und die entsprechende Sammellei-
tung 19 Luft angesaugt. Eine Entsorgung des Zylinder-
kopfes kann dennoch stattfinden, da tber den im Be-
reich des Kettenkastens 22 angeordneten Querkanal 16
Ol abgesaugt wird.

[0019] Durch diese Anordnung der Sammelleitung
und die versetzte Anordnung der Verbindungen in den
Innenraum wird sichergestellt, da® auch bei stark
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schwankenden Olstanden im Innenraum des Zylinder-
kopfes stets mindestens eine der beiden Sammelleitun-
gen mit ihrer entsprechenden Querverbindung so mit
dem Innenraum verbunden ist, daR die jeweilige Quer-
verbindung standig unterhalb des Olspiegels befindlich

ist.

Patentanspriiche

1.

Zylinderkopf (1, 2, 3) einer Brennkraftmaschine mit
einer Einrichtung zur Ruckfiihrung von Schmierdl
aus dem Innenraum (9) des Zylinderkopfes in einen
Olvorratsbehélter mit mindestens einer sich in
Langsrichtung des Zylinderkopfes erstreckenden
Sammelleitung (17,19), die mit einem Saugan-
schlufl (20, 27) einer Pumpe verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dal am Zylinderkopf (1, 2,
3) zwei getrennte, sich jeweils in Langsrichtung des
Zylinderkopfes erstreckende Sammelleitungen (17,
19) angeordnet sind, die jeweils mit dem Innenraum
(9) verbunden sind, und von denen die erste Sam-
melleitung (17) im vorderen oder hinteren Bereich
des Zylinderkopfes mit dessen Innenraum und die
zweite Sammelleitung (19) nur im der dieser Ver-
bindung gegeniberliegenden hinteren oder vorde-
ren Bereich des Zylinderkopfes mit dessen Innen-
raum (9) verbunden ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da beide
Sammelleitungen (17,19) an der gleichen Langs-
seite des Zylinderkopfes (1, 2, 3) angeordnet sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die beiden Sammelleitungen (17, 19) an ihren den
Sauganschlissen (20, 27) abgewandten Enden
miteinander verbunden sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das die jeweilige Sammelleitung (17,
19) aufnehmende Bauteil (2, 3) des Zylinderkopfes
gegossen und die Sammelleitung eingegossen ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Sammelleitung (17) minde-
stens in einem vorderen oder hinteren Bereich und
einem mittleren Bereich des Zylinderkopfes mit
dessen Innenraum (9) verbunden ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinderkopf (1, 2, 3) aus meh-
reren Bauteilen zusammengesetzt ist, und daR die
beiden Sammelleitungen (17, 19) in verschiedenen
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Bauteilen (2, 3) ausgebildet sind.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eine Sammelleitung (19) in ei-
nem Zylinderkopfdeckel (3) ausgebildet ist.

Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine nach einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eine Sammelleitung (17) in ei-
nem Nockenwellengehduse (2) ausgebildet ist.

Claims

A cylinder head (1, 2, 3) of an internal-combustion
engine with a device for returning lubricating oil from
the interior space (9) of the cylinder head to an oil-
storage tank with at least one collecting line (17, 19)
extending in the longitudinal direction of the cylinder
head and connected to a suction connexion (20, 27)
of a pump, characterized in that the cylinder head
(1, 2, 3) has two separate collecting lines (17, 19)
arranged thereon, which extend in each case in the
longitudinal direction of the cylinder head and are
connected in each case to the interior space (9) and
of which the first collecting line (17) is connected to
the interior space of the cylinder head in the front
or rear region of the said cylinder head and the sec-
ond collecting line (19) is connected to the interior
space (9) of the cylinder head only in the rear or
front region - opposite the said connexion - of the
said cylinder head.

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to Claim 1, characterized in that the two
collecting lines (17, 19) are arranged on the same
longitudinal side of the cylinder head (1, 2, 3).

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to Claim 1 or 2, characterized in that the
two collecting lines (17, 19) are connected to each
other at their ends remote from the suction connex-
ions (20, 27).

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to one of the preceding Claims, charac-
terized in that the component (2, 3) of the cylinder
head receiving the respective collecting line (17, 19)
is cast and the collecting line is cast in.

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to one of the preceding Claims, charac-
terized in that the first collecting line (17) is con-
nected to the interior space (9) of the cylinder head
at least in a front or rear region and a central region
of the said cylinder head.
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A cylinder head of an internal-combustion engine
according to one of the preceding Claims, charac-
terized in that the cylinder head (1, 2, 3) is formed
from a plurality of components, and the two collect-
inglines (17, 19) are formed in different components
(2,3).

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to one of the preceding Claims, charac-
terized in that one collecting line (19) is formed in
a cylinder-head cover (3).

A cylinder head of an internal-combustion engine
according to one of the preceding Claims, charac-
terized in that one collecting line (17) is formed in
a camshaft housing (2).

Revendications

Culasse (1, 2, 3) d'un moteur a combustion interne
comportant un dispositif pour le retour d'un lubrifiant
depuis le volume intérieur (9) de la culasse dans un
réservoir d'huile avec au moins un collecteur (17,
19) qui s'étend dans la direction longitudinale de la
culasse et qui estrelié a un raccord d'aspiration (20,
27) d'une pompe, caractérisée en ce que sur la
culasse (1, 2, 3) sont disposés deux collecteurs (17,
19) s'étendant chacun dans la direction longitudina-
le de la culasse et qui sont reliés chacun au volume
intérieur (9), et dont le premier collecteur (17) est
relié au volume intérieur de la culasse dans la zone
avant ou la zone arriére de celle-ci, et le deuxiéme
collecteur (19) n'est relié au volume intérieur (9) de
la culasse uniquement dans la zone arriére ou
avant opposée de celle-ci.

Culasse d'un moteur a combustion interne selon la
revendication 1, caractérisée en ce que les deux
collecteurs (17, 19) sont disposés sur le méme coté
longitudinal de la culasse (1, 2, 3).

Culasse d'un moteur a combustion interne selon la
revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que les
deux collecteurs (17, 19) sont reliés entre eux a
leurs extrémités tournées a l'opposé des raccords
d'aspiration (20, 27).

Culasse d'un moteur a combustion interne selon
I'une des revendications précédentes, caractéri-
sée en ce que le composant (2, 3) de la culasse,
qui recoit le collecteur (17, 19) respectif, est coulé
et le collecteur est coulé a l'intérieur.

Culasse d'un moteur a combustion interne selon
l'une des revendications précédentes, caractéri-
sée en ce que le premier collecteur (17) est relié,
au moins dans une zone avant ou une zone arriére
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et dans une zone centrale de la culasse, au volume
intérieur (9) de celle-ci.

Culasse d'un moteur a combustion interne selon
I'une des revendications précédentes, caractéri-
sée en ce que la culasse (1, 2, 3) est composée de
plusieurs composants et en ce que les deux collec-
teurs (17, 19) sont réalisés dans différents compo-
sants (2, 3).

Culasse d'un moteur a combustion interne selon
I'une des revendications précédentes, caractéri-
sée en ce qu'un collecteur (19) est réalisé dans un
couvercle (3) des soupapes.

Culasse d'un moteur a combustion interne selon
I'une des revendications précédentes, caractéri-
sée en ce qu'un collecteur (17) est réalisé dans un
carter (2) d'un arbre a cames.
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