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(54) Wellenanordnung

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wel-
lenanordnung, insbesondere  Nockenwellenanord-
nung zum Betatigen von Ladungswechselventilen
einer Brennkraftmaschine, insbesondere in einem
Kraftfahrzeug, mit einer Welle (10) und auf die-
ser aufgefadelten Elementen (12, 14,16,18,20,
22,24,26,34,36,38,40,42,44,46), insbesondere Nocken
(12,14,16,18,20,22,24, 26), mit dazwischen angeordne-
ten Abstandshiilsen (34,36,38,40,42,44,46), wobei an
axialen Enden der Welle (10) jeweils eine Abschlul3-
hiilse (62,64) mit einem Anschlag (66,68) vorgesehen
ist, zwischen denen wenigstens ein im wesentlichen
axial in der Welle (10) verlaufendes Verbindungsmittel
vorgesehen ist, welches mit den AbschluRhilsen
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(62,64) Gber wenigstens ein jeweiliges Befestigungsmit-
tel (70) verbunden ist und die AbschluRhiilsen (62,64)
kraftschllssig derart miteinander verbindet, daR die auf-
gefadelten Elemente (12,14,16,18,20, 22,24,26) und
Abstandshiilsen (34,36,38,40,42,44, 46) axial zwischen
den AbschluBhilsen (62,64) eingespannt sind. Hierbei
ist an wenigstens einer Abschluf3hiilse (62) wenigstens
ein Betatigungsmittel (86) vorgesehen, welches in Wirk-
verbindung mit dem jeweiligen Befestigungsmittel (70)
derart steht, dal® es eine vorbestimmte, von dem Ver-
bindungsmittel zwischen den Abstandshilsen (62,64)
Ubertragene Kraft einstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wellenanordnung,
insbesondere Nockenwellenanordnung zum Betatigen
von Ladungswechselventilen einer  Brennkraft-
maschine, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit
einer Welle und auf dieser aufgefadelten Elementen,
insbesondere Nocken, mit dazwischen angeordneten
Abstandshililsen, wobei an axialen Enden der Welle
jeweils eine Abschluf3hiilse mit einem Anschlag vorge-
sehen ist, zwischen denen wenigstens ein im wesentli-
chen axial in der Welle verlaufendes Verbindungsmittel
vorgesehen ist, welches mit den Abschlu3hilsen uber
wenigstens ein jeweiliges Befestigungsmittel verbunden
ist und die AbschluRhlsen kraftschlissig derart mitein-
ander verbindet, dal} die aufgefadelten Elemente und
Abstandshiilsen axial zwischen den Abschlu3hiilsen
eingespannt sind, gemafl dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren
zur Montage einer derartigen Nockenwellenanordnung,
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 17. Die Erfin-
dung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben einer
Wellenanordnung, insbesondere Nockenwellenanord-
nung zum Betéatigen von Ladungswechselventilen einer
Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahr-
zeug, mit einer Welle und auf dieser aufgefadelten Ele-
menten, insbesondere Nocken, mit dazwischen
angeordneten Abstandshilsen, wobei an axialen
Enden der Welle jeweils eine Abschlu3hilse mit einem
Anschlag vorgesehen ist, zwischen denen wenigstens
ein im wesentlichen axial in der Welle verlaufendes Ver-
bindungsmittel vorgesehen ist, welches mit den
AbschluBhiilsen Uber wenigstens ein jeweiliges Befesti-
gungsmittel verbunden ist und die AbschluBhilsen
kraftschlissig derart miteinander verbindet, daf die auf-
gefadelten Elemente und Abstandshilsen axial zwi-
schen den AbschluBhiilsen eingespannt sind, geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 20.

[0002] Aus der DE 43 22 246 A1 ist eine gattungsge-
mafe Wellenanordnung in Form einer Nockenwellen-
anordnung flr eine Brennkraftmaschine bekannt.
[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Wellenanordnung der obengenannten
Art derart zu verbessern, dall im Betrieb der Wellenan-
ordnung auftretende Axialspiele ohne Auswirkung blei-
ben.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
eine Wellenanordnung der o.g. Art mit den in Anspruch
1 gekennzeichneten Merkmalen, durch ein Verfahren
zur Montage einer derartigen Wellenanordnung der o.g.
Art mit den in Anspruch 16 angegebenen Verfahrens-
schritten und durch ein Verfahren zum Betreiben einer
Wellenanordnung der o.g. Art mit den in Anspruch 19
gekennzeichneten Merkmalen geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen
Anspriichen angegeben.

[0005] Dazu ist es bei einer Wellenanordnung der o.g.
Art erfindungsgemal vorgesehen, dal an wenigstens
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einer Abschlu3hiilse wenigstens ein Betatigungsmittel
vorgesehen ist, welches in Wirkverbindung mit dem
jeweiligen Befestigungsmittel derart steht, dal} es eine
vorbestimmte, von dem Verbindungsmittel zwischen
den Abstandshulsen Ubertragene Kraft einstellt.

[0006] Dies hat den Vorteil, daf’ die aufgefadelten Ele-
mente der Wellenanordnung betriebssicher iber einen
groBen Bereich von beispielsweise mdglichen Fahr-
und Betriebszustanden beispielsweise einer Brenn-
kraftmaschine in einem Kraftfahrzeug derart verspannt
sind, dal eine Axialspielbildung, welche einen uner-
wiinschten Olverlust durch Spalte zwischen den aufge-
fadelten Teilen und eine entsprechende
Gerauschentwicklung zur Folge héatte, sicher vermieden
sind.

[0007] Axialspiele kénnten sich beispielsweise in den
ersten Betriebsstunden einer solchen Wellenanordnung
infolge von Verschleil’erscheinungen an den einander
zugewandten Stirnflichen der aufgefédelten Elemente
einstellen. Sollte dies der Fall sein, so greift das Betati-
gungsmittel verschleilbedingte Axialspiele nachstel-
lend ein.

[0008] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Verbindungsmittel eine Gewindestange oder integral
mit der Welle ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das
Verbindungsmittel die Welle selbst, welche mit einem
Gewinde an wenigstens einem axialen Ende zum Ein-
griff des Befestigungsmittels ausgebildet ist.

[0009] Eine einfache Montage durch einfaches Auffa-
deln der Teile der Wellenanordnung auf die Welle von
einem axialen Ende aus wird dadurch erzielt, daf3 eine
der AbschluRhilsen mit der Welle und/oder dem Verbin-
dungsmittel einstlickig ausgebildet ist.

[0010] Eine einfach Montage erzielt man dadurch,
daR ein Eingriffmittel des Befestigungsmittels fiir den
Wirkeingriff des Betatigungsmittels axial Uber ein dulRe-
res Ende der AbschluRhiilse hinausragt. Da hierbei das
Betatigungsmittel bereits vor einer festen Verbindung
mit der AbschluBhiilse mit dem Befestigungsmittel in
Eingriff bringbar ist, kann vor der endglltigen Befesti-
gung des Betatigungsmittels an der entsprechenden
AbschluBhiilse eine vorbestimmte, vom Betatigungsmit-
tel auf das Befestigungsmittel einwirkende Betatigungs-
kraft bzw. Vorspannung eingestellt werden.

[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungs-
form ist das Befestigungsmittel eine Schraube, welche
mit dem Verbindungsmittel in Wirkeingriff steht. Hierbei
weist in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
die Schraube ein Auflengewinde auf, welches in ein
Innengewinde des Verbindungsmittels greift, wobei das
Betatigungsmittel zum Einstellen der Einspannkraft zwi-
schen den AbschluBhiilsen die Schraube entsprechend
in das Innengewinde des Verbindungsmittels eindreht.
[0012] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist das Betatigungsmittel eine Feder,
insbesondere Schrauben- oder Wickelfeder. Dies erzielt
einen besonders kostenglnstige, betriebssicheren und
einfach zu montierenden Aufbau. Hierbei stellt die
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Feder selbsttatig ein z. B. als Schraube ausgebildetes
Befestigungsmittel derart durch Verdrehen nach, daB
die sich daraus einstellende Axialverlagerung eines
Schraubenkopfes die aufgefédelten Elemente in immer
gleicher Axiallage zueinander halt.

[0013] ZweckmaRigerweise ist die Feder in einem
Gehause angeordnet und stiitzt sich an diesem ab,
wobei fiir eine einfache und schnelle Montage in einer
bevorzugten Weiterbildung das Gehause derart ausge-
bildet ist, da® es mit einem Paf3sitz, Klemmsitz o. &. an
der entsprechenden Abschluf3hiilse befestigbar ist.
[0014] ZweckmaRigerweise ist das Gehause topfartig
ausgebildet, wobei insbesondere das Gehause eine
mittige, axiale Offnung aufweist, in die das Befesti-
gungsmittel bei Anordnen des Geh&duses in seiner vor-
bestimmten Position an der jeweiligen Abschlu3hiilse
eingreift und den Wirkeingrift mit der Feder herstellt.
[0015] Bei einem Verfahren zur Montage einer derar-
tigen Wellenanordnung sind erfindungsgemaf folgende
Schritte vorgesehen:

(a) Anordnen des Befestigungsmittels an seinem
vorbestimmten Ort mit Wirkeingriff in das Verbin-
dungsmittel,

(b) Ansetzten des Betatigungsmittels derart, dafl3 es
in Wirkeingriff mit dem Befestigungsmittel steht,
jedoch beziglich der entsprechenden Abschluf3-
hiilse beweglich ist,

(c) Drehen des Betéatigungsmittels beziglich der
Abschlu3hllse um einen vorbestimmten Winkel
und

(d) Befestigen des Betatigungsmittels an der
Abschluf3hiilse.

[0016] Dies hat den Vorteil, daf} eine einfache und
prozelisichere Montage erzielt wird, welche ohne
besondere Nachjustierarbeiten auf einfache Weise eine
vorbestimmte Kraftbeaufschlagung auf das bzw. die
Vorspannung des Befestigungsmittels erzielt.

[0017] Der Winkel in Schritt c) kann, je nach Ausle-
gung des Betatigungsmittels, z. B. zwischen 90° und
720° Grad betragen.

[0018] Zweckmaligerweise betragt der Winkel in
Schritt (c) 90 Grad bis 240 Grad, insbesondere 180
Grad, und in vorteilhafter Weise wird in Schritt (d) das
Betatigungsmittel in einen PaRsitz in der AbschluBRhiilse
eingeschlagen.

[0019] Bei einem Verfahren zum Betreiben einer Wel-
lenanordnung der o.g. Art ist es erfindungsgemaf vor-
gesehen, dal im Betrieb der Wellenanordnung eine
vorbestimmte, von dem Verbindungsmittel zwischen
den Abstandshlilsen Ubertragene Kraft eingestellt bzw.
nachgestellt wird.

[0020] Dies hat den Vorteil, dafl® die aufgefadelten Ele-
mente der Wellenanordnung betriebssicher Uiber einen
groBen Bereich von beispielsweise mdglichen Fahr-
und Betriebszustdanden beispielsweise einer Brenn-
kraftmaschine in einem Kraftfahrzeug derart verspannt
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sind, dal eine Spaltbildung, ein (bergrofRer, uner-
wiinschter Olverlust durch Spalte zwischen den aufge-
fadelten Teilen und eine entsprechende
Geréauschentwicklung, jeweils insbesondere bei hohen
Lastzustédnden, sicher vermieden sind. Relative Lan-
genanderungen wahrend der Betriebszeit zwischen
Welle und darauf aufgefadelten Elemente werden aus-
geglichen.

[0021] Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
abhangigen Anspriichen, sowie aus der nachstehenden
Beschreibung der Erfindung anhand der beigefligten
Zeichnungen. Diese zeigen in

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine bevorzugte
Ausfilihrungsform einer erfindungsgemafien
Wellenanordnung, welche beispielhaft als
Nockenwellenanordnung ausgebildet ist,
Fig. 2 eine erste bevorzugte Ausfihrungsform
eines Betatigungsmittels einer erfindungs-
gemaflen Wellenanordnung in Schnittan-
sicht,

Fig. 3 eine Aufsicht zu Fig. 2,

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform
eines Betatigungsmittels einer erfindungs-
gemaflen Wellenanordnung in Schnittan-
sicht und

Fig. 5 eine Aufsicht zu Fig. 4.

[0022] Die in Fig. 1 dargestellte bevorzugte Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgemafen Wellenanordnung
ist beispielhaft als Nockenwellenanordnung fir eine
Vierzylinder-Brennkraftmaschine ausgebildet. Die Nok-
kenwellenanordnung umfallt eine Welle 10 und in der
Fig. 1 von rechts auf diese Welle 10 aufgefadelte Ele-
mente in Form von EinlaBnocken 12, 14, 16 und 18
sowie Ausla3nocken 20, 22, 24 und 26. Alle Nocken 12
bis 18 bzw. 20 bis 26 sind jeweils verschiedenen Brenn-
rdumen bzw. Zylindern zugeordnet. Samtliche Auslal3-
nocken 20 bis 26 sind Uber Federn, von denen nur die
mit 28, 30, 32 bezeichneten dargestellt sind, drehfest
mit der Welle 10 verbunden. Demgegeniber tragt die
Welle 10 die EinlaBnocken 12 bis 18 in Umfangs-

richtung um einen vorbestimmten Winkelbereich
schwenkbar.
[0023] Die Abstadnde zwischen einander benachbar-

ten Nocken sind durch Abstandshulsen 34, 36, 38, 40,
42, 44 und 46 gewahrt, die an ihren den EinlaBnocken
12 bis 18 zugekehrten Stirnseiten zum Erzielen einer
definiert dichten, aber die Schwenkbewegung dieser
Nocken zulassenden Auflage bundartige Erweiterun-
gen 48, 50, 52, 54, 56, 58 und 60 aufweisen. Unter
"definiert dicht" ist zu verstehen, dal} dort definierte
Spalte zum gedrosselten Abflielen von Dampfungsfliis-
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sigkeit vorhanden sind. ZweckmaRigerweise sind die
Welle 10 und die aufgefadelten Teile durch entspre-
chende Werkstoffwahl an die gewlnschte Spaltweite
angepaldt.

[0024] Alle diese von der Welle 10 getragenen und auf
diese aufgefadelten Elemente sind zwischen zwei
Abschluf3hllsen 62, 64 mit entsprechenden Anschla-
gen 66, 68 axial eingespannt. Hierbei ist die in der Fig.
1 linke Abschlu3hlilse 64 einstlickig mit der Welle 10
ausgebildet und die Welle 10 bildet selbst ein Verbin-
dungsmittel zwischen den Abschluf3hilsen 62 und 64,
wobei die in der Fig. 1 rechte AbschluBhiilse 62 mittels
einer Schraube 70, welche in eine Gewindebohrung 72
der Welle 10 eingreift, an der Welle 10 angeschraubt ist.
Durch mehr oder weniger festes Anziehen der
Schraube 70 sind die auf die Welle 10 aufgefadelten
Elemente mehr oder weniger fest zwischen den
Abschluf3hillsen 62 und 64 eingespannt.

[0025] Die EinlaBnocken 12 bis 18 werden durch ent-
sprechende Federn 74, 76, 78 und 80 vorgespannt,
welche sich an jeweils benachbarten AuslalRnocken 20
bis 26 abstitzen. Die Schwenkverbindung umfaf3t als
ein wesentliches Bestandteil einen als Walze ausgebil-
deten Mitnehmer 82, der von einer nicht dargestellten
achsparallelen, rinnenférmigen Vertiefung in der Welle
10 Drehbewegungen zulassend abgestitzt ist. Die
Welle 10 ist ferner mit einem Langskanal 84 ausgebil-
det, welcher mit einer Olversorgung einer nicht darge-
stellten Brennkraftmaschine verbunden ist. Das Ol dient
dabei als Dampfungsflissigkeit fir die Relativbewe-
gung zwischen den Nocken 12 bis 18 und der Welle 10.
[0026] An der AbschluBhiilse 62 ist ferner ein Betati-
gungsmittel 86 angeordnet, welches mit der Abschlul3-
hiilse 62 fest verbunden ist und in Wirkeingriff mit der
Schraube 70 derart steht, dal das Betatigungsmittel 86
die Schraube 70 drehen kann. Auf diese Weise stellt
das Betatigungsmittel 86 eine axiale Einspannkraft ein,
welche zwischen den AbschluBhlilsen 62, 64 auf die
aufgefédelten Elemente wirkt.

[0027] Das Betatigungsmittel 86 ist beispielsweise
eine Feder, insbesondere eine Schraubenfeder oder
Spiralfeder, welche die Schraube 70 mit einer vorbe-
stimmten Kraft in der Art einer Vorspannung beauf-
schlagt. So ist in allen Betriebssituationen immer eine
jeweils vorbestimmte Einspannkraft sichergestellt.
Sollte beispielsweise durch den Betrieb auf die
Schraube 70 eine diese |6sende Kraft wirken, wird ein
tatsachliches Lésen durch Selbsthemmung verhindert.
Die Feder 86 hat dabei den Vorteil, daR die Einstellung
der Einspannkraft selbsttatig erfolgt, ohne zusatzlichen
motorischen Antrieb oder ahnliches.

[0028] Umgekehrt zieht die Feder 86 die Schraube 70
nach, sobald sich beispielsweise aus Verschleil3grin-
den groRere Spalte bilden.Die Feder 86 ist dabei
beziglich ihrer Kennung so ausgelegt, dal sich durch
ihre durch Verdrehen eingestellte Vorspannkraft tber
weite Verdrehwinkelbereiche eine konstante Verstell-
kraft ergibt.
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Somit ist gewahrleistet, dal® bei zeitlich nacheinander
auftretenden Verschleilphdnomenen das dadurch
jeweils verursachte Axialspiel auf ein identisches, unkri-
tisches Mal} reduziert wird.

[0029] Zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele fir ein
Betatigungsmittel 86 sind in den Fig. 2 bis 5 dargestellt.
Solche Teile, welche bereits in Bezug auf Fig. 1
beschrieben wurden, sind mit gleichen Bezugsziffern
versehen, so dal} zu deren Erlauterung auf die obige
Beschreibung der Fig. 1 verwiesen wird. Ein wesentli-
cher Unterschied zwischen den Ausfiihrungsformen der
Fig. 2, 3 und Fig. 4, 5 besteht darin, dal® das Betati-
gungselement einerseits eine Wickelfeder (Fig. 2,3) und
andererseits eine Schraubenfeder (Fig. 4,5) umfalit.
[0030] Das in Fig. 2 und 3 dargestellte Betatigungs-
element 86 setzt sich zusammen aus einer Feder 88,
welche in einem topfartigen Gehause 90 angeordnet ist
und sich gegen dieses abstitzt. Die Schraube 70 ist in
ein Gewinde 92 der Gewindebohrung 72 in der Welle 10
eingeschraubt und liegt zweckmaRigerweise auf einem
Reibbelag 94 mit vorbestimmter Reibung und/oder
einer Beilagscheibe 94 auf Ein Schraubenkopf 96 ist mit
einem Schlitz 98 (Fig. 3 und 5) versehen, an dem ein
Ende 99 der Feder 88 eingreift und eine drehende Vor-
spannungskraft auf die Schraube 70 in Einschraubrich-
tung ausibt.

[0031] Bei einer Montage der Wellenanordnung wird
nach dem Auffadeln aller Elemente zunachst die
Schraube 70 lose in die Gewindebohrung 72 einge-
schraubt. Dann wird das Gehause 90 mit der Feder 88
derart axial, also in der Fig. 2 von rechts, angesetzt, daf}
die Feder 88 in Wirkeingriff mit der Schraube 70 steht.
Anschlieend wird das Gehduse 90 beziglich der
AbschluBhililse 62 in Einachraubrichtung der Schraube
70 um beispielsweise 180 Grad gedreht und in die
AbschluBRhiilse 62 eingeschlagen, wobei ein Palisitz
einen festen bzw. fixierten Halt des Gehauses 90 in der
AbschluRhllse 62 gewahrleistet. Die Drehung um 180
Grad stellt dabei durch Verspannen der Feder 88 eine
entsprechende Vorspannkraft, weiche auf die Schraube
70 wirkt, sicher.

[0032] Alternativ kann die Feder 88 im Gehause 90
vorgespannt sein und nach deren Einpressen entriegelt
werden.

[0033] In Fig. 4 und 5 ist eine zweite bevorzugte Aus-
fuhrungsform dargestellt, wobei die Feder 88 nicht in
einem Gehause angeordnet ist, sondern sich direkt an
entsprechenden Ausnehmungen 100 in der Abschluf3-
hilse 62 abstitzt.

[0034] Zusammenfassend stellt die Erfindung einen
Axialspielausgleich fir Welienanordnungen mit aufge-
fadelten Elementen zur Verfiigung, welcher auch wah-
rend des Betriebs entsprechend nach- und einstellend
wirksam ist. Das Axialspiel derartiger Wellenanordnun-
gen ist somit in jeder Betriebsphase optimal angepal3t
bzw. eingestellt, so daR eine ordnungsgemafie Funk-
tion der Wellenanordnung, beispielsweise als Nocken-
welle mit sogn. fliegenden, d.h. in Umfangsrichtung
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bzgl. der Welle 10 beweglichen Nocken, gewahrleistet

ist.

Patentanspriiche

1.

Wellenanordnung, insbesondere Nockenwellen-
anordnung zum Betédtigen von Ladungswech-
selventilen einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere in einem Kraftfahrzeug, mit einer rotato-
risch angetriebenen Welle (10) und auf dieser
aufgefadelten Elementen (12,14,16,18,20,
22,24,26,34,36,38,40,42,44,46), insbesondere
Nocken (12,14,16,18,20,22,24,26), mit dazwischen
angeordneten Abstandshilsen (34,36,
38,40,42,44,46), wobei an axialen Enden der Welle
(10) jeweils eine AbschluB3hiilse (62,64) mit einem
axialen Anschlag (66,68) vorgesehen ist, zwischen
denen wenigstens ein im wesentlichen axial in der
Welle (10) verlaufendes Verbindungsmittel vorge-
sehen ist, welches mit den Abschluf3hiilsen (62,64)
Uber wenigstens ein jeweiliges Befestigungsmittel
(70) verbunden ist und die AbschluBhiilsen (62,64)
kraftschlissig derart miteinander verbindet, dal? die
aufgefadelten Elemente (12,14,16,18,20, 22,24,26)
und Abstandshilsen (34,36,38,40,42,44, 46) axial
zwischen den AbschluBhilsen (62,64) eingespannt
sind,

dadurch gekennzeichnet, da®

an wenigstens einer Abschlu3hilse (62) wenig-
stens ein Betatigungsmittel (86) vorgesehen ist,
welches in Wirkverbindung mit dem jeweiligen
Befestigungsmittel (70) derart steht, dal die rela-
tive axiale Lage der aufgefadelten Elemente
(12,14,16,18,20, 22,24,26) und der Abstandshiil-
sen (34,36,38,40,42,44, 46) zueinander im Betrieb
der Wellenanordnung gewahrt bleibt.

Wellenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da®

das Betatigungsmittel (86) die vorbestimmte, von
dem Verbindungsmittel Ubertragene Kraft nach
Bedarf ggf. nachstellt.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, da®

wenigstens ein aufgefadeltes Element
(12,14,16,18) um einen vorbestimmten Winkelbe-
reich relativ zur Welle (10) schwenkbar angeordnet
ist.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, da

das Verbindungsmittel eine Gewindestange ist.

Wellenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

dadurch gekennzeichnet, dal
das Verbindungsmittel integral mit der Welle (10)
ausgebildet ist.

Wellenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dall

das Verbindungsmittel die Welle (10) selbst ist, wel-
che mit einem Gewinde (92) an wenigstens einem
axialen Ende zum Eingriff des Befestigungsmittels
(70) ausgebildet ist.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da®

eine der AbschluBhiilsen (64) mit der Welle
und/oder dem Verbindungsmittel einstlickig ausge-
bildet ist.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, daf}

ein Eingriffmittel (96) des Befestigungsmittels (70)
fur den Wirkeingriff des Betatigungsmittels (86)
axial uber ein duReres Ende der AbschluBhilse
(62) hinausragt.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dal}

das Befestigungsmittel eine Schraube (70) ist, wel-
che mit dem Verbindungsmittel in Wirkeingriff steht.

Wellenanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daf}

die Schraube (70) ein Aullengewinde aufweist, wel-
ches in ein Innengewinde (92) des Verbindungsmit-
tels greift, wobei das Betatigungsmittel (86) zum
Einstellen der Einspannkraft zwischen den
AbschluBhllsen (62,64) die Schraube (70) entspre-
chend in das Innengewinde (92) des Verbindungs-
mittels eindreht oder ausdreht.

Wellenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da®

das Betatigungsmittel (86) eine Feder (88), ins-
besondere Schrauben- oder Wickelfeder umfaft.

Wellenanordnung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dal

die Feder (88) in einem Gehause (90) angeordnet
ist und sich an diesem abstutzt.

Wellenanordnung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dall

das Gehause (90) derart ausgebildet ist, dall es mit
einem Palisitz an der entsprechenden Abschluf3-



14.

15.

16.

17.

18.

19.
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hilse (62) befestigbar ist.

Wellenanordnung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, da
das Gehause (90) topfartig ausgebildet ist.

Wellenanordnung nach einem der Anspriche 12
bis 14,

dadurch gekennzeichnet, da®

das Gehé&use (90) eine mittige, axiale Offnung auf-
weist, in die das Befestigungsmittel (70) bei Anord-
nen des Gehauses (90) in seiner vorbestimmten
Position an der jeweiligen Abschluf3hiilse (62) ein-
greift und den Wirkeingriff mit der Feder (88) her-
stellt.

Verfahren zur Montage einer Wellenanordnung,
welche gemal wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriiche ausgebildet ist,

gekennzeichnet durch folgende Schritte,

(a) Anordnen des Befestigungsmittels an sei-
nem vorbestimmten Ort mit Wirkeingriff in das
Verbindungsmittel,

(b) Ansetzten des Betatigungsmittels derart,
daf es in Wirkeingriff mit dem Befestigungsmit-
tel steht, jedoch bezlglich der entsprechenden
Abschluf3hllse beweglich ist,

(c) Drehen des Betatigungsmittels beziiglich
der AbschluBhiilse um einen vorbestimmten
Winkel und

(d) Befestigen des Betatigungsmittels an der
Abschluf3hiilse.

Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, da
der Winkel in Schritt (c) 90 Grad bis 240 Grad, ins-
besondere 180 Grad, betragt.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17,

dadurch gekennzeichnet, da

in Schritt (d) das Betatigungsmittel in einen Palsitz
in der AbschluB3hiilse eingeschlagen wird.

Verfahren zum Betreiben einer Wellenanordnung,
insbesondere Nockenwellenanordnung zum Betati-
gen von Ladungswechselventilen einer Brennkraft-
maschine, insbesondere in einem Kraftfahrzeug,
mit einer rotatorisch angetriebenen Welle und auf
dieser aufgefadelten Elementen, insbesondere
Nocken, mit dazwischen angeordneten Abstands-
hilsen, wobei an axialen Enden der Welle jeweils
eine AbschluBRhiilse mit einem axialen Anschlag
vorgesehen ist, zwischen denen wenigstens ein im
wesentlichen axial in der Welle verlaufendes Ver-
bindungsmittel vorgesehen ist, welches mit den
AbschluBhiilsen Uber wenigstens ein jeweiliges
Befestigungamittel verbunden ist und die AbschluR3-
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20.

10

hilsen kraftschlissig derart miteinander verbindet,
daR die aufgefadelten Elemente und Abstandshiil-
sen axial zwischen den AbschluB3hiilsen einge-
spannt sind,

dadurch gekennzeichnet, dall

im Betrieb der Wellenanordnung eine vorbe-
stimmte, von dem Verbindungsmittel zwischen den
Abstandshllsen Ubertragene Kraft derart einge-
stellt bzw. nachgestellt wird, daR die relative axiale
Lage der aufgefédelten Elemente und der
Abstandshilsen zueinander im Betrieb der Wellen-
anordnung gewahrt bleibt.

Verfahren nach Abspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, da®

die Wellenanordnung gemaf wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 16 ausgebildet ist.
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