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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein stehender
Warmetauscher fir die HeiRwasserbereitung fiir Hoch-
druckreiniger, wobei in einem im wesentlichen zylinder-
formigen Gehaduse zwei koaxial ineinander und einen
gegenseitigen radialen Abstand zueinander aufweisen-
de Warmetauscherschlangen angeordnet sind, wobei
ferner in die innere Warmetauscherschlange eine nach
unten gerichtete Heizflamme hineinreicht, welche eine
Strdmungsumlenkung an einem unteren, unterhalb der
Warmetauscherschlangen angeordneten Pralltopf er-
fahrt, und wobei ferner das Heizgas zunachst an dem
inneren Warmetauscher entlangstrémt und mittels Stro-
mungsumlenkungsmitteln dann den duReren Warme-
tauscher durchstrémt, wonach es dann durch einen Ka-
min entweicht. Ein derartiger Warmetauscher ist zum
Beispiel aus der DE-V-9310430 bekannt.

[0002] Bei derartigen Heilwasseraufbereitern ist es
bekannt, mittels zweier koaxial ineinander angeordne-
ter, spiralférmig aufgewickelter Warmtauscherschlan-
gen das HeilRwasser zu erzeugen. Hierbei taucht die zur
Wasseraufbereitung notwendige Heizflamme (die ent-
weder als Gas- oder als Olflamme ausgebildet sein
kann) in den Innenraum des inneren Warmeauschers
hinein und ist gegen einen unteren, etwa bodenseitig
angeordneten Pralltopf gerichtet, welcher eine entspre-
chende Strémungsumleitung der entstehenden Heizga-
se bewerkstelligt.

[0003] Bei derartigen Warmetauschern kommt es
darauf an, den Tauscherwirkungsgrad mdglichst hoch
zu halten, um eine glinstige Ausnutzung der Heizgase
zu erzeugen und andererseits mit moglichst wenig Hei-
zenergie das Warmwasser aufzuheizen.

[0004] Bei der koaxialen Anordnung von zwei inein-
ander tauchenden Warmetauschern besteht der Nach-
teil, dal® die Ausniitzung der Heizflamme noch nicht op-
timal ist.

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, den Tauscherwirkungsgrad eines derartigen
Warmetauschers noch weiter zu verbessern.

[0006] Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist die Er-
findung durch die technische Lehre des Anspruchs 1 ge-
kennzeichnet.

[0007] Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dafl3
im Zwischenraum zwischen der inneren Warmetau-
scherschlange und der auferen Warmetauscher-
schlange eine weitere spiralférmige Schragwicklung
aufgewickelt ist, welche den Zwischenraum zwischen
dem inneren und dem &ufReren Warmetauscher ausfullt
und/oder daf} im Aussenbereich auf den duReren War-
metauscher eine Schragwicklung aufgewickelt ist, wel-
che den Zwischenraum zwischen dem auReren Warme-
tauscher und der Gehausewand entsprechend ausfilllt.
[0008] Nach einer Weiterbildung der vorliegenden Er-
findungist es vorgesehen, dafd nur einige, relativ wenige
Schragwicklungen jeweils auf dem inneren Warmetau-
scher und auf dem &ufieren Warmetauscher aufgewik-
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kelt sind, wobei bezogen auf eine H6he eines Warme-
tauschers von z.B. 500 mm lediglich 3 bis maximal 10
Schragwicklungen aufgewickelt werden, so dal} diese
Schragwicklungen jeweils einen betrachtlichen Abstand
voneinander haben.

[0009] Wichtiges Merkmal der Erfindung ist, da® die
innere Schragwicklung schrdg nach oben gerichtete,
wendelférmige Steigungen aufweist, die eine optimale
Strédmungsfihrung gewahrleisten, und die Verweildauer
des Abgases im Warmetauscher um das 4- bis 5-Fache
erhdhen.

[0010] Wichtig hierbei ist, dal} die innere Schragwick-
lung den Ringraum zwischen dem Aufienumfang des
inneren Warmetauschers und dem Innenumfang des
aulReren Warmetauschers etwa ausfillt, so daf} das
Heizgas nicht direkt nach oben strdomen kann, sondern
gezwungen ist, an den Schragwicklungen nach oben zu
stromen und demzufolge durch die Schragwicklungen
umgeleitet wird. Auf diese Weise wird ein Doppeleffekt
erzielt, denn die Schragwicklungen dienen einerseits
der Strémungsumlenkung und werden andererseits op-
timal auf ihrer gesamten Lange von dem Heizgas um-
stromt. Dadurch kommt es zu einem optimalen Warme-
Ubergang des Heizgases auf die wasserumstromten
Schragwicklungen.

[0011] Durch die Anordnung der Schragrohre ist da-
mit auch gewabhrleistet, dal} auch alle Rohrwindungen
der inneren und &uleren Wéarmetauscher (die zum
Stand der Technik gehdrend koaxial ineinander ange-
ordnet sind) ebenso optimal von den Heizgasen durch-
stromt werden. Es kommt also neben der optimalen
Fihrung durch die vorgesehenen Schragrohre auch zu
einer besseren Entlangfihrung der Heizgase an den in-
neren und dufleren Warmetauschern.

[0012] Es wurde eingangs bereits schon erwahnt,
daf} sowohl eine innere Schragwicklung vorhanden ist,
als auch eine auere Schragwicklung.

[0013] Die Erfindung ist jedoch nicht auf das Vorhan-
densein von zwei derartigen Schragwicklungen be-
schrankt. Es kann auch eine der Schragwicklungen ent-
fallen; beispielsweise kann nur die innere Schragwick-
lung oder auch nur die duRere Schragwicklung vorhan-
den sein.

[0014] Wichtig bei allen Ausflihrungsformen ist, da
der Durchstromungswiderstand dieses Warmetau-
schers dadurch nicht wesentlich beeintrachtigt wird, d.
h. die Heizgase kénnen trotzdem noch relativ ungestort
und mit geringem Widerstand diesen neuartigen War-
metauscher durchstrémen.

[0015] Eine Ausbildung der Erfindung ist, daf} die in-
nere Schragwicklung mit der dufleren Schragwicklung
Uber eine leicht anzubringende Verschraubung verbun-
den ist. Es kann deshalb eine leichte Herstellung ge-
wahrleistet werden und die beiden Schragwicklungen
missen nicht werkstoffeinstiickig miteinander herge-
stellt werden.

[0016] Vorzugsweise ist die Verschraubung als Win-
kelverschraubung ausgebildet, die eine sehr einfache
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Verbindung darstellt. Dies ist ein wesentlicher Vorteil ge-
genuber dem Stand der Technik, weil bisher eine
Schnecke mit Hohlschraubenausbildung als Verbin-
dung zwischen dem inneren und dem dufReren Warme-
tauscher vorgesehen war. Wegen dieser einfachen Ver-
schraubung ist es deshalb moglich, die innere und die
aulRere Schragwicklung getrennt voneinander herzu-
stellen und erst am Ort der Montage Uber diese Ver-
schraubung miteinander zu verbinden.

[0017] Ein derartiges System kann deshalb auch
leicht gereinigt werden, denn durch einfaches Lésen der
Verschraubung kann die &uflere Schragwicklung von
der inneren getrennt werden und es kann beispielswei-
se dann die duRere Schragwicklung herausgezogen
werden, wodurch dann der AuRenmantel des auleren
Warmetauschers ohne weiteres zuganglich wird.
[0018] Durch die senkrechte Anordnung der Warme-
tauscher und durch die Tatsache, dal’ die Heizflamme
senkrecht nach unten in Richtung auf einen etwa hori-
zontal angeordneten Pralltopf arbeitet, besteht der wei-
tere Vorteil, da® das von den Warmetauscherschlangen
herabtropfende Kondensat von dem Pralltopf aufge-
nommen wird, dieser Pralltopf kommt wahrend des
Heizbetriebes zum Glihen und das Kondensat wird auf-
grund dieses hoch aufgeheizten Pralltopfes leicht ver-
dampft und Uber den Kamin nach auf3en geleitet.
[0019] Eine Weiterbildung der Erfindung ist, dal® die
spiralférmige Schragwicklung im Zwischenraum zwi-
schen derinneren Warmetauscherschlange und der du-
Reren Warmetauscherschlange zum Durchfluf3 des auf-
zuheizenden Wassers miteinander verbunden sind.
Gleiches gilt auch fur die im Aussenbereich auf den du-
Reren Warmetauscher aufgebrachte Schragwicklung,
welche den Zwischenraum zwischen dem aufleren
Warmetauscher und der Gehausewand entsprechend
ausflillt.

[0020] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung ist es vorgesehen, dal die Schrag-
wicklungen, die zwischen der inneren und der dusseren
Warmetauscherschlange bzw. der ausseren Warme-
tauscherschlange und der Gehdusewand angeordnet
sind, als konstruktive Einbauten ausgebildet sind, die
die selbe Funktion zur Heizgasfiihrung erfiillen wie die
jeweilige Warmetauscherschlange. Diese konstruktiven
Einbauten sind in diesem Fall als Blechwendel ausge-
fuhrt und entsprechen in iher radialen und achsialen
Geometrie in etwa der Ausfiihrung in Form der inneren
bzw. der dulleren Warmetauscherschlange.

[0021] In weiteren Ausfiihrungsformen ist es vorge-
sehen die konstruktiven Einbauten mittels Einsatz von
Vierkantrohren, oder Rundmaterialien auszubilden.
Auch in diesen Ausfihrungsformen entsprechen die
Geometrien weitestgehend den Geometrien der oben
angefiihrten Schragwicklungen in Rohrform. Es handelt
sich auch hier um nur einige, relativ wenige Wicklungen
von Wendeln, die jeweils auf dem inneren Warmetau-
scher und auf dem &ufieren Warmetauscher aufgewik-
kelt sind, wobei bezogen auf eine Héhe eines Warme-
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tauschers von z.B. 500 mm lediglich 3 bis maximal 10
Schragwicklungen aufgewickelt werden, so dal} diese
Wicklungen jeweils einen betrachtlichen Abstand von-
einander haben. Die Funktion dieser ersatzweise zu
den Schragwicklungen als Blech, Vierkant- oder Rund-
material ausgebildeten Wendeln besteht jedoch eben-
falls darin den Wirkungsgrad zu verbessern und die
DurchfluBzeit des Heizgases durch den Warmetau-
scher zu verlangern.

[0022] In der Abbildung ist eine bevorzugte Ausge-
staltung der Erfindung dargestellt.

[0023] Hierbei ist erkennbar, dal in Pfeilrichtung 1
Uber ein nur bei 2 angedeutetes Rohr die Verbrennungs-
luft fiir die Flamme 7 zugeflhrt wird. Hierbei ist das Rohr
2 an dem AuRenmantel 33 angeflanscht.

[0024] Im Innenraum 24 des Gehduses sind hierbei
zwei koaxial ineinander gesteckte und einen unter-
schiedlichen Durchmesser aufweisende Warmetau-
scher angeordnet. Ein innerer Warmetauscher weist in-
nere Heizschlangen 11 auf, die dicht und eng aneinan-
derliegend gewickelt werden, so dal® praktisch nur ein
minimaler Zwischenraum zwischen diesen Heizschlan-
gen 11 besteht.

[0025] In diesen inneren Warmetauscher mit den
Heizschlangen 11 ragt ein oberer Flammentrichter 6
hinein, welcher mit einer Offnung eine obere, horizon-
tale Wand 27 durchbricht. In diesem Flammentrichter 6
sind die zur Erzeugung der Heizflamme notwendigen
Einzelteile angeordnet.

[0026] Im radialen Abstand zu dem vorher erwdhnten
AuRBenmantel 33 ist ein Innenmantel 3 vorgesehen, der
in Verbindung mit dem AuRenmantel 33 einen Ringman-
tel 34 bildet, durch den die Heizgase in Pfeilrichtung 4
nach oben in Richtung zu einem Kamin 25 strémen.
[0027] Von der Heizflamme 7 ausgehend strémen die
Verbrennungsgase in Pfeilrichtung 9 nach unten und
treffen dort auf einen Pralltopf 8 auf, wo sie in Pfeilrich-
tung 10 umgelenkt werden und zunéchst nach oben in
einen Auflenringspalt 16 geleitet werden. Gleichzeitig
werden sie in Richtung der Pfeilrichtungen 17,18 auch
in den Innenringspalt 15 geleitet. Sie werden also am
unteren Ende der beiden Heizschlangen 11 und 12 um-
geleitet, so daR sie einerseits in den inneren Ringspalt
15 und andererseits in den duleren Ringspalt 16 ein-
geflhrt werden.

[0028] Die beiden Heizschlangen 11,12 sind mitein-
ander verbunden. Am Kaltwassereinlauf 20 stromt das
Kaltwasser in Pfeilrichtung 22 nach oben ein und tritt
zunachst in den inneren Warmetauscher mit den Heiz-
schlangen 11 hinein. Diese Windungen sind mit den du-
Reren Heizschlangen 12 fliissigkeitsleitend miteinander
verbunden.

[0029] In der Abbildung ist nur angedeutet, da® das
insgesamt von dem Warmetauscher aufgeheizte Heiz-
wasser in Pfeilrichtung 23 (hinter dem gezeichneten
Kaltwassereinlauf 20) Uber einen (nicht zeichnerisch
dargestellten Warmwasserauslauf 21) nach unten ab-
flieRt.
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[0030] Wichtiges Merkmal der Erfindung ist nun, daf3
zwei unterschiedliche Schragwicklungen 30,31 vorhan-
den sind, welche eine optimale Ausniltzung der Heizga-
se gewabhrleisten.

[0031] Esisterkennbar, daft im Innenringspalt 15 zwi-
schen dem AufRenumfang des inneren Warmtauschers
11 und dem auReren Warmetauscher 12 eine Reihe von
Schragwicklungen 31 angeordnet ist, welche schrag
nach oben gerichtet sind und so eine optimale Fiihrung
der Heizgase entlang dieser Schragwicklungen ge-
wahrleisten. Das Heizgas wird demzufolge in dem sich
zwischen den Schragwicklungen ergebenden, relativ
grof dimensionierten Fihrungsraum jeweils entlangge-
fuhrt und wird so spiralig an dem AuRenumfang der in-
neren Heizschlangen 11 und andererseits an dem In-
nenumfang der auleren Heizschlangen 12 entlangge-
fuhrt.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn die Schragwicklungen
31 mdglichst so im Innenringspalt 15 angeordnet sind,
daf sie diesen mdglichst verschlieRen, so dal die Heiz-
gase gezwungen werden, entlang der Schragwicklun-
gen 31 hochzustrémen, um so einen spiraligen Fih-
rungsweg der Heizgase nach oben zu gewahrleisten.
Die Heizgase treten nach oben aus und werden an der
Unterseite der Wand 27 umgelenkt und Uber den Kamin
25 in Pfeilrichtung 26 nach aulRen gefiihrt.

[0032] In analoger Weise werden die Heizgase, die in
Pfeilrichtung 10 vom Pralltopf 8 nach oben steigen, auch
in den AuRenringspalt 16 geleitet, wo sie an den aulle-
ren Schragwicklungen 30 schrag nach oben abstromen
und ebenfalls auf dem geschilderten, relativ grof3volu-
migen und spiralig nach oben gerichteten Strémungs-
weg entlang dem Auflenumfang des dufleren Warme-
tauschers 12 entlanggefihrt werden.

[0033] Auch diese Heizgase kommen an die Unter-
seite der Wand 27 und werden ebenfalls in Pfeilrichtung
26 Uber den Kamin 25 abgeleitet.

[0034] Es ergibt sich also eine optimale Strémungs-
fihrung, denn die beiden vorgesehenen inneren und
auflleren Schragwicklungen 30,31 sorgen jeweils fir
zwei voneinander getrennte und spiralig nach oben ge-
richtete Strdomungswege, und somit zu einer Zwangs-
strdmungsfihrung, welche dafir sorgt, da die Heizga-
se optimal die relativ eng gewickelten inneren und &u-
Reren Heizschlangen 11,12 bestreichen und anderer-
seits auch noch zusatzlich die Schragwicklungen 30,31
aufheizen und hierdurch den Wirkungsgrad des War-
metauschers wesentlich verbessern.

[0035] Nach einem weiteren wichtigen Merkmal der
Erfindung ist es vorgesehen, dal® die inneren Schrag-
wicklungen 31 uber eine Winkelverschraubung 19 mit
den aufleren Schragwicklungen 30 lésbar verbunden
sind, wodurch die im allgemeinen Beschreibungsteil er-
lauterten Vorteile erzielt werden.

[0036] Der Vollstandigkeit halber wird noch ange-
merkt, da® oberhalb der Wand 27 eine Haube 28 ange-
ordnetist, in welcher die entsprechenden Einbauteile fur
die Erzeugung der Flamme (Zlndeinrichtung und der-
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gleichen) angeordnet sind. Ferner wird noch ange-
merkt, dal} der Flammentrichter 6 von einem Brenner-
zylinder 32 koaxial umgeben wird, welcher im radialen
Abstand von dem Flammentrichter 6 angeordnet ist und
zur Fihrung der Luft bestimmt ist.

[0037] Der Brennerzylinder 32 ist unten stimseitig ge-
offnet.
[0038] Man erkennt im Ubrigen anhand der Schréag-

wicklungen 30, daB jeweils die rechte Schragwicklung
30a hoéher liegt als die linke Schragwicklung 30b, und
hieraus ergibt sich der spiralige Strdmungsweg. In ana-
loger Weise gilt dies fiir die inneren Schragwicklungen
31, von denen allerdings nur die untere Schragwicklung
31b jeweils geschnitten dargestellt ist, wahrend die obe-
re Schragwicklung 31a zeichnerisch nicht dargestellt ist.
[0039] Nach dem Durchstromen der Heizschlangen
11,12 und der Spiralrohre 13,14 wird das erwarmte
Wasser Uber einen nicht naher dargestellten Anschluf
abgefihrt. Der Wirkungsgrad des erfindungsgemassen
Warmetauschers ist gegenliber den bekannten Ausfiih-
rungsformen wesentlich gesteigert.

Zeichnungs-Legende

[0040]

1 Pfeilrichtung

2 Robhr fiir Lufteinblasung
3  Innenmantel

4  Pfeilrichtung

5 Pfeilrichtung

6  Flammentrichter

7 Flamme

8 Pralltopf

9 Pfeilrichtung

10  Pfeilrichtung

11 innere Heizschlange
12 &auBere Heizschlange
13 innere Spiralrohre

14  aulere Spiralrohre
15  Innenringspalt

16 AuRenringspalt

17  Pfeilrichtung

18 "

19  Verbindung

20 Kaltwassereinlauf

21 Warmwasserauslauf
22 Pfeilrichtung (Einlauf(
23  Pfeilrichtung (Auslauf)

24  Innenraum

25 Kamin

26  Pfeilrichtung

28 Haube

30 Schrawicklung aufien
30a,30b "



31
32
33
34
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Schragwicklung (innen)
Brennerzylinder
AuRenmantel
Ringmantel

Patentanspriiche

1.

Stehender Warmetauscher fir die HeiBwasserbe-
reitung fir Hochdruckreiniger, wobei in einem im
wesentlichen zylinderférmigen Gehause zwei ko-
axial ineinander und einen gegenseitigen radialen
Abstand zueinander aufweisende Warmetauscher-
schlanger (11,12) angeordnet sind, wobei femer in
die innere Warmetauscherschlang (11) eine nach
unten gerichtete Heizflamme (7) hineinreicht, wel-
che eine Strémungsumlenkung an einem unteren,
unterhalb der Warmetauscherschlangen angeord-
neten Pralltopt (8) erfahrt, und wobei ferner das
HeilRgas zunachst an dem inneren Warmetauscher
entlangstromt und mittels der Pralltopfes Stro-
mungsumlenkungsmitteln dann den aufleren War-
metauscher durchstromt, wonach es dann durch ei-
nen Kamin (25) entweicht,

dadurch gekennzeichnet, daB im Zwischenraum
zwischen der inneren Warmetauscherschlange
(11) und der aulReren Warmetauscherschlange (12)
eine innere spiralférmige Schragwicklung (31) auf-
gewickelt ist, welche den Zwischenraum (15) zwi-
schen dem inneren und dem &ufleren Warmetau-
scher ausfillt und/oder dafy im AuRenbereich (16)
auf den dulReren Warmetauscher (12) eine dulRere
Schragwicklung (30) aufgewickelt ist, welche den
Zwischenraum (16) zwischen dem &ufleren War-
metauscher (12) und der Gehausewand ausfllt.

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die innere und/oder aullere
Schragwicklung (30,31) derart angeordnet ist, dal®
die einzelnen Wicklungen einen betrachtlichen Ab-
stand voneinander aufweisen.

Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Schragwicklung
(31) schrag nach oben gerichtete, wendelférmige
Steigungen aufweist, die eine optimale Stromungs-
fuhrung gewahrleisten und die Verweildauer des
Abgases im Warmetauscher um das Vier- bis Fiinf-
fache erhéhen.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schrag-
wicklung (31) den Ringraum (15) zwischen dem Au-
Renumfang des inneren Warmetauschers (11) und
dem Innenumfang des auleren Warmetauschers
(12) etwa ausfiillt.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
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10.

11.

12.

13.

dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schrag-
wicklung (31) mit der auBeren Schragwicklung (30)
Uber eine leicht anzubringende Verschraubung (19)
verbunden ist.

Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verschraubung (19) als
Winkelverschraubung ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der innere Warme-
tauscher (11), der auRere Warmetauscher (12), die
innere Schragwicklung (31) sowie die aulere
Schragwicklung (30) von dem zu erwdrmenden
Wasser durchstrémt sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR innere Schrag-
wicklung (31) als Vierkantform ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB innere Schrag-
wicklung (31) als Rundmaterial ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB innere Schrag-
wicklung (31) als Blechkonstruktion ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR aullere Schrag-
wicklung (30) als Vierkantform ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB aullere Schrag-
wicklung (30) als Rundmaterial ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB aulere Schrag-
wicklung (30) als Blechkonstruktion ausgebildet ist.

Claims

Upright heat exchanger for hot water preparation for
high pressure cleaners, wherein in a substantially
cylindrical housing two heat exchanger coils (11,
12) are arranged coaxially inside one another and
having a mutual radial spacing from one another,
wherein further a hot flame (7), pointing down-
wards, reaches into the inner heat exchanger coil
(11) and undergoes flow deflection on a lower baffle
container (8) arranged below the heat exchanger
coils and wherein further the hot gas initially flows
along the inner heat exchanger and then by means
of flow deflection means of the baffle container
flows through the outer heat exchanger, after which
it then escapes through a chimney (25), character-
ised in that in the intermediate space between the
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inner heat exchanger coil (11) and the outer heat
exchanger coil (12) a further spiral-shaped oblique
winding (31) is wound, filling the intermediate space
(15) between the inner and the outer heat exchang-
er, and/or in the outer region (16) an oblique winding
(30) is wound on to the outer heat exchanger (12),
filling the intermediate space (16) between the outer
heat exchanger (12) and the housing wall.

Heat exchanger according to claim 1, character-
ised in that the inner and/or outer oblique winding
(30, 31) is arranged in such a way that the individual
windings are at a considerable distance from one
another.

Heat exchanger according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the inner oblique winding (31) has
helical gradients pointing obliquely upwards which
guarantee optimal flow conduction and increase the
retention time of the waste gas in the heat exchang-
er by four to five times.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 3,
characterised in that the inner oblique winding
(31) approximately fills the annular space (15) be-
tween the outer circumference of the inner heat ex-
changer (11) and the inner circumference of the out-
er heat exchanger (12).

Heat exchanger according to one of claims 1 to 4,
characterised in that the inner oblique winding
(31) is connected to the outer oblique winding (30)
via an easily applied screw connection (19).

Heat exchanger according to claim 5, character-
ised in that the screw connection (19) is construct-
ed as an angled screw coupling.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the inner heat exchanger
(11), the outer heat exchanger (12), the inner ob-
lique winding (31) and the outer oblique winding
(30) have the water to be heated flowing through
them.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the inner oblique winding
(31) is constructed as a tetragonal shape.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the inner oblique winding
(31) is constructed as round stock.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the inner oblique winding

(31) is constructed as a sheet metal structure.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
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characterised in that the outer oblique winding
(30) is constructed as a tetragonal shape.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the outer oblique winding
(30) is constructed as round stock.

Heat exchanger according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the outer oblique winding
(30) is constructed as a sheet metal structure.

Revendications

Echangeur de chaleur vertical pour la préparation
d'eau chaude pour des nettoyeurs a haute pression,
étant précisé qu'il est prévu dans un carter sensi-
blement cylindrique deux serpentins (11, 12) dispo-
sés coaxialement I'un dans l'autre et présentant un
écartement radial mutuel, qu'une flamme chauffan-
te (7) dirigée vers le bas pénétre dans le serpentin
intérieur (11) et subit une déviation d'écoulement au
niveau d'une chicane inférieure (8) disposée au-
dessous des serpentins, et que le gaz chaud longe
tout d'abord I'échangeur de chaleur intérieur, puis
traverse I'échangeur de chaleur extérieur grace a
la chicane, pour s'échapper ensuite par une chemi-
née (25),

caractérisé en ce qu'il est prévu, enroulé
dans l'espace intermédiaire entre le serpentin inté-
rieur (11) et le serpentin extérieur (12), un autre en-
roulement intérieur oblique en spirale (31) qui rem-
plit I'espace intermédiaire (15) entre les serpentins
intérieur et extérieur, et/ou en ce qu'il est prévu, en-
roulé sur I'échangeur de chaleur extérieur (12),
dans la zone extérieure (16), un enroulement exté-
rieur oblique (30) qui remplit I'espace intermédiaire
(16) entre I'échangeur de chaleur extérieur (12) et
la paroi du carter.

Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les enroulements obliques in-
térieur et/ou extérieur (30, 31) sontdisposés de telle
sorte que les enroulements individuels présentent
un écartement important I'un par rapport a l'autre.

Echangeur de chaleur selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que l'enroulement oblique in-
térieur (31) présente des pas hélicoidaux dirigés en
biais vers le haut qui garantissent un guidage
d'écoulement optimal et multiplient par quatre a
cing la durée de séjour des gaz d'échappement
dans I'échangeur de chaleur.

Echangeur de chaleur selon l'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique intérieur (31) remplit a peu prés I'espace an-
nulaire (15) entre la circonférence extérieure de
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I'échangeur de chaleur intérieur (11) et la circonfé-
rence intérieure de I'échangeur de chaleur extérieur
(12).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique intérieur (31) est relié a I'enroulement obli-
que extérieur (30) par un raccord a vis (19) facile a
monter.

Echangeur de chaleur selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que le raccord a vis (19) est congu
comme un raccord a vis coudé.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'échangeur de
chaleur intérieur (11), I'échangeur de chaleur exté-
rieur (12), I'enroulement oblique intérieur (31) et
I'enroulement oblique extérieur (30) sont traversés
par I'eau a chauffer.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique intérieur (31) a une forme carrée.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique intérieur (31) est congu comme un matériau
rond.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique intérieur (31) est congu comme une cons-
truction en téle.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique extérieur (30) a une forme rectangulaire.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique extérieur (30) est congu comme un maté-
riau rond.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'enroulement
oblique extérieur (30) est congu comme une cons-
truction en téle.
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