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(54) Getriebe-Turbokompressoranlage

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Getriebe-
Turbokompressoranlage mit einer Antriebsmaschine
(1), mindestens einer radialen Verdichterstufe (2) und
mindestens einem Gaskihler (3) zur Zwischenkiihlung
oder Nachkuhlung des verdichteten Gasstromes. Die
Antriebsmaschine (1), die Verdichterstufe (2) und der
Gaskihler (3) sind in einem gemeinsamen Maschinen-
gestell angeordnet. Der Gaskuhler (3) besteht aus
einem liegend angeordneten zylindrischen Mantel (8)
und einem Rohrbilindel aus parallelen, von einer Kuhl-
flissigkeit durchstrémbaren Rohren und ist durch eine
Rohrleitung (4) mit mindestens einer Verdichterstufe (2)
verbunden. Der zylindrische Mantel (8) des Gaskuhlers

Zig.!

weist eine Gaseintritts6ffnung und eine Gasaustrittsoff-
nung auf, die in einem fest vorgegebenen Abstand
zueinander nahe den Rohrbdden angeordnet sind.
Erfindungsgeman ist zumindest ein Abschnitt des Man-
tels (8) von einem AuRRenmantel (11) umgeben, wobei
der AuRenmantel (11) und der die Rohre umschlie-
fende Mantel (8) einen gasdurchstrdmten Ringraum
begrenzen. An den Auflenmantel (11) ist zumindest ein
Rohrstutzen (13) fir den Gaseintritt oder Gasaustritt
angeschlossen, dessen Position variabel nach Maf3-
gabe der den Gaskihler (3) mit einer Verdichterstufe (2)
verbindenden Rohrleitung (4) festlegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Turbokom-
pressoranlage mit

einer Antriebsmaschine,
mindestens einer radialen Verdichterstufe und

mindestens einem Gaskuhler zur Zwischenkiihlung
oder Nachkuhlung des verdichteten Gasstromes,

wobei die Antriebsmaschine, die Verdichterstufe und
der Gaskihler in einem gemeinsamen Maschinenge-
stell angeordnet sind, wobei der Gaskihler einen lie-
gend angeordneten zylindrischen Mantel sowie ein
Rohrbiindel aus parallelen, von einer Kihlflissigkeit
durchstrdombaren Rohren, die an beiden Enden in Rohr-
béden miinden, aufweist und durch eine Rohrleitung mit
mindestens einer Verdichterstufe verbunden ist, und
wobei der an die Rohrbdden angeschlossene zylindri-
sche Mantel eine Gaseintrittséffnung und eine Gasaus-
tritts6ffnung aufweist, die in einem fest vorgegebenen
Abstand zueinander nahe den Rohrbéden angeordnet
sind. Ein moglichst kompakter Aufbau wird angestrebt,
so dal die Aggregate der Getriebe-Turbokompressor-
anlage auf engem Raum angeordnet und miteinander
verrohrt werden mussen.

[0002] Als Gaskihler kommen aufgrund ihrer hohen
Druckfestigkeit vornehmlich Glattrohrbindel-Warme-
austauscher zum Einsatz, die aus einem Bundel von
Rohren bestehen, die achsenparallel in einem druckfe-
sten Mantelrohr untergebracht sind. An den druckfesten
Mantel sind, jeweils in der Néhe eines Rohrbodens,
Rohrstutzen fiir den Gaseintritt und Gasaustritt ange-
schlossen. Der Gaseintrittsstutzen und der Gasaus-
trittsstutzen haben einen durch die Bauldnge des
Gaskiihlers vorgegebenen festen Abstand, der in der
Praxis mehrere Meter betragen kann. Fir den Anschluf3
der Rohrstutzen an die Saug- und Druckseite einer Ver-
dichterstufe ist eine aufwendige Verrohrung erforder-
lich, die einen erheblichen Platzbedarf besitzt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen fiir den Einbau in einer Getriebe-Turbokompres-
soranlage geeigneten Gaskuhler in der Bauform eines
Glattrohrbiindel-Warmeaustauschers anzugeben, der
eine kompakte Bauweise der Getriebe-Turbokompres-
soranlage ermdglicht.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung,
daR zumindest ein Abschnitt des Mantels von einem
Aufienmantel umgeben ist, wobei der AuRenmantel und
der die Rohre umschlieBende Mantel einen gasdurch-
strdmten Ringraum begrenzen, und dal® an den Aul3en-
mantel zumindest ein Rohrstutzen fir den Gaseintritt
oder Gasaustritt angeschlossen ist, dessen Position
variabel nach Maligabe der den Gaskiihler mit einer
Verdichterstufe verbindenden Rohrleitung festlegbar ist.
Der Abstand des Rohrstutzens von dem Ende des Gas-
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kiihlers ist ohne konstruktive Zwéange festlegbar und
kann an die ortlichen Gegebenheiten so angepalit wer-
den, daR die Rohrleitung mit kurzer Lange und/oder
wenigen Krimmern ausgefiihrt werden kann. Auch die
Position des Rohrstutzen am Umfang des AuRenman-
tels ist variabel festlegbar und hat auf die Funktion des
Gaskuhlers keinen Einflull, da der Gasstrom durch eine
fest vorgegebene Gaseintrittséffnung in den das Rohr-
blindel enthaltenden Mantelraum eintritt und durch eine
ebenfalls fest vorgegebene Gasaustrittséffnung aus
dem Mantelraum des Gaskduhlers austritt.

[0005] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung der
Erfindung ist der AuBenmantel an einen Rohrboden
angeschlossen und erstreckt sich etwa Uber die halbe
Lange des Rohrblindels. Gemal einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrung erstreckt sich der Auflienmantel Gber
die gesamte Lange des Rohrblindels und ist an beide
Rohrbéden angeschlossen, wobei der Ringraum eine
ringscheibenférmige Trennwand aufweist, die den Ring-
raum in eine Gaseintrittskammer und eine Gasaustritts-
kammer unterteilt. An die Gaseintrittskammer und an
die Gasaustrittskammer sind Rohrstutzen angeschlos-
sen, deren Abstand und Ausrichtung zueinander varia-
bel an den durch die Position der Verdichterstufen
vorgegebenen Verlauf der Rohrleitungen der Getriebe-
Turbokompressoranlage anpaf3bar sind.

[0006] Die Zu- und Abfiihrung der Kuhlflissigkeit kann
in an sich bekannter Weise an gegenuberliegenden
Stirnseiten des Rohrbiindels erfolgen. Bevorzugt ist
eine Ausfiihrung, bei der an einem Rohrboden ein Kopf-
stlick angeschlossen ist, das eine Verteilerkammer fir
die Flissigkeitszufiihrung zu den Rohren und eine
Sammelkammer fiir die Fliissigkeitsabfiihrung aus den
Rohren aufweist, und bei der an dem anderen Rohrbo-
den ein Kopfstiick angeordnet ist, welche die Kihlflis-
sigkeit umlenkt.

[0007] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung erlautert. Es zeigen schematisch

Fig. 1 die Seitenansicht einer mehrstufigen
Getriebe-Turbokompressoranlage,

Fig. 2 als Einzelteilzeichnung einen fur den
Einbau in die Getriebe-Turbokompres-
soranlage bestimmten Gaskdhler,

Fig. 3und 4 weitere Ausgestaltungen des in Figur 2
dargestellten Gegenstandes.

[0008] Die in Figur 1 dargestellte Getriebe-Turbokom-

pressoranlage besteht in ihrem grundsatzlichen Aufbau
aus einer Antriebsmaschine 1, mehreren radialen Ver-
dichterstufen 2 und Gaskihlern 3 zur Zwischen- und
Nachkuhlung des verdichteten Gasstromes. Von den
Gaskuhlern 3 ist in der Seitenansicht einer erkennbar.
Weitere Gaskihler mit identischen Abmessungen sind
verdeckt dahinterliegend parallel angeordnet. Durch
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Rohrleitungen 4 sind die Gaskuhler 3 mit Saug- und
Druckseiten der Verdichterstufen 2 verbunden. Kopfsei-
tig sind an die Gaskulhler 3 ferner Leitungen 5 fur die
Zufiihrung von Kihlflissigkeit angeschlossen.

[0009] Die Gaskihler haben den aus Figur 2 ersichtli-
chen Aufbau. Sie bestehen aus einem Rohrbindel 6
aus parallelen, von der Kiihlflissigkeit durchstrombaren
Rohren, die an ihren beiden Enden in Rohrbéden 7
munden, und einem an die Rohrbdden 7 angeschlosse-
nen zylindrischen Mantel 8. Der Mantel 8 weist eine
Gaseintritts6ffnung 9 sowie eine Gasaustrittséffnung 10
auf, die in einem fest vorgegebenen Abstand zueinan-
der nahe den Rohrbdden 7 angeordnet sind. Ein
Abschnitt des Mantels 8 ist von einem AuRenmantel 11
umgeben, wobei der AufRenmantel 11 und der den
Rohrbiindel 6 umschliefiende Mantel 8 einen gasdurch-
stromten Ringraum 12 begrenzen. An den AulRenman-
tel 11 ist ein Rohrstutzen 13, 13' fir den Gaseintritt oder
Gasaustritt angeschlossen, dessen Position variabel
nach MaRgabe der AnschluRverrohrung 4 der Getriebe-
Turbokompressoranlage festlegbar ist.

[0010] Bei den in den Figuren 2 und 3 dargestellten
Ausfihrungen des erfindungsgemafRen Gaskihlers ist
der AuBenmantel 11 an einen Rohrboden 7 ange-
schlossen und erstreckt sich etwa Uber die halbe Lange
des Rohrbiindels 6. Bei der Ausfiihrungsform der Figur
2 ist an den AuRenmantel 11 ein Gaseintrittsstutzen 13
angeschlossen, dessen Position am Umfang des
Auflenmantels 11 variabel festlegbar ist und so an die
AnschluRverrohrung 4 angepal’t werden kann, dal
eine kurze Verbindungsrohrleitung zur Druckseite der
zugeordneten Verdichterstufe resultiert. Die Mdglichkeit
der variablen Festlegung des Rohrstutzens 13 wird aus
einer vergleichenden Betrachtung der Figuren 1 und 2
deutlich. Das zu kiihlende Gas tritt durch den Rohrstut-
zen 13 in den Ringraum 12 ein, durchstromt den Ring-
raum 12 und gelangt durch die Eintritts6ffnung 9 des
innenseitigen Mantels 8 in den Mantelraum 14 des Gas-
kihlers. Es umstromt das Rohrblindel 6 und verlafit den
Gaskdihler durch die Gasaustrittséffnung 10, an die ein
Rohrstutzen angeschlossen ist.

[0011] Bei derin Figur 3 dargestellten Ausfiihrung ist
an den AuBenmantel 11 ein Gasaustrittsstutzen 13'
angeschlossen, dessen Position am AuRenmantel 11
variabel festlegbar und an die Anschluverrohrung in
geeigneter Weise angepalt werden kann. Beide Aus-
fuhrungen des Gaskuhlers sind in der in Figur 1 darge-
stellten Getriebe-Turbokompressoranlage integriert.
[0012] Eine dritte Ausfihrung des erfindungs-
gemaRen Gaskihlers ist in Figur 4 dargestellt. Der
Aufienmantel 11 erstreckt sich bei dieser Ausfiihrung
Uber die gesamte Lange des Rohrblindels 6 und ist an
beide Rohrbéden 7 angeschlossen. Der Ringraum 12
weist eine ringscheibenférmige Trennwand 15 auf, die
den Ringraum in eine Gaseintrittskammer 12a und eine
Gasaustrittskammer 12b unterteilt. An die Gaseintritts-
kammer 12a und an die Gasaustrittskammer 12b ist
jeweils ein Rohrstutzen 13, 13' angeschlossen. Der
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Abstand und die Ausrichtung dieser beiden Rohrstutzen
13, 13' zueinander ist variabel an die Verrohrung der
Getriebekompressoranlage anpallbar. Die Rohrstutzen
13, 13' kdnnen, wenn dies aus rdumlichen Gegebenhei-
ten zweckmaRig ist, mit kleinem Abstand nebeneinan-
der angeordnet sein, ohne daR die Funktion des
Gaskuhlers hiervon beeintrachtigt ist.

[0013] An den Stirnseiten der Gaskuhler 3 sind Kopfs-
tiicke 16, 17 fir die Fiihrung der Kihlflissigkeit ange-
ordnet. An einem Rohrboden ist ein Kopfstiick 16
angeschlossen, das eine Verteilerkammer 18 fir die
Flussigkeitszufihrung zu den Rohren und eine Sam-
melkammer 19 fir die Flissigkeitsabflihrung aus den
Rohren aufweist. An den anderen Rohrboden ist ein
Kopfstlick 17 angeordnet, welches die Kuhlflissigkeit
umlenkt.

Patentanspriiche
1. Getriebe-Turbokompressoranlage mit
einer Antriebsmaschine (1),

mindestens einer radialen Verdichterstufe (2)
und

mindestens einem Gaskuhler (3) zur Zwi-
schenkuhlung oder Nachkihlung des verdich-
teten Gasstromes,

wobei die Antriebsmaschine (1), die Verdichterstufe
(2) und der Gaskuhler (3) in einem gemeinsamen
Maschinengestell angeordnet sind, wobei der Gas-
kiihler (3) einen liegend angeordneten zylindri-
schen Mantel (8) sowie ein Rohrbiindel (6) aus
parallelen, von einer Kihlflissigkeit durchstromba-
ren Rohren, die an beiden Enden in Rohrbdden (7)
munden, aufweist und durch eine Rohrleitung (4)
mit mindestens einer Verdichterstufe (2) verbunden
ist, und wobei der an die Rohrbdden (7) ange-
schlossene zylindrische Mantel (8) eine Gasein-
tritts6ffnung (9) und eine Gasaustrittséffnung (10)
aufweist, die in einem fest vorgegebenen Abstand
zueinander nahe den Rohrbdden (7) angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dal zumindest
ein Abschnitt des Mantels (8) von einem AufRen-
mantel (11) umgeben ist, wobei der Auflenmantel
(11) und der die Rohre umschlieRende Mantel (8)
einen gasdurchstromten Ringraum (12) begrenzen,
und dal® an den AuBenmantel (11) zumindest ein
Rohrstutzen (13, 13') fir den Gaseintritt oder Gas-
austritt angeschlossen ist, dessen Position variabel
nach MaRgabe der den Gaskuihler (3) mit einer Ver-
dichterstufe (2) verbindenden Rohrleitung (4) fest-
legbar ist.

2. Getriebe-Turbokompressoranlage nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dal der AuRenmantel
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(11) an einem Rohrboden (7) angeschlossen ist
und sich etwa Uber die halbe Lange des Rohrbuin-
dels (6) erstreckt.

Getriebe-Turbokompressoranlage nach Anspruch 5
1, dadurch gekennzeichnet, da} der AuRenmantel
(11) sich uber die gesamte Lange des Rohrbindels
(6) erstreckt und an beide Rohrbéden (7) ange-
schlossen ist, dal® der Ringraum (12) eine ring-
scheibenférmige Trennwand (15) aufweist, die den 170
Ringraum (12) in eine Gaseintrittskammer
(12a)und Gasaustrittskammer (12b) unterteilt,
wobei an die Gaseintrittskammer (12a) und an die
Gasaustrittskammer (12b) jeweils ein Rohrstutzen
(13) angeschlossen ist, deren Abstand und Aus- 15
richtung zueinander variabel an den durch die Posi-
tion der Verdichterstufen vorgegebenen Verlauf der
gasfihrenden Rohrleitungen (4) der Getriebe-Tur-
bokompressoranlage anpafbar sind.

20
Getriebe-Turbokompressoranlage nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal
an einem Rohrboden (7) ein Kopfstlick (16) ange-
schlossen ist, das eine Verteilerkammer (18) fur die
Flussigkeitszufihrung zu den Rohren und eine 25
Sammelkammer (19) fir den Flissigkeitsabzug
aus den Rohren aufweist, und daf an den anderen
Rohrboden (7) ein Kopfstiick (17) angeordnet ist,
welche die Kihlflissigkeit umlenkt.
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